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1. Uwagi wstepne

Podstawa podjecia pracy byla umowa zawarta pomiedzy Delegaturg w Lodzi Najwyzszej
Izby Kontroli z Instytutem Ochrony Srodowiska — Panstwowym Instytutem Badawczym z dnia
26.07.2019 r. na opracowanie oceny oddzialywania skladowisk pozaktadowych
zlokalizowanych na terenie bylych zaktadéw "Boruta" w Zgierzu na zycie i zdrowie
mieszkancow Zgierza i okolic oraz dla srodowiska.

Zgodnie z ww. umowag opini¢ opracowano Nha podstawie udost¢pnionych przez

Zamawiajacego materiatow, tj.:

1. Sprawozdanie z pracy pt.: Analiza przyczyn zmian jakosci wod podziemnych
monitorowanych przez piezometry oraz przedostawania si¢ odciekow ze sktadowiska do
srodowiska na sktadowisku odpadéw poprodukcyjnych — kwatera 1 w Zgierzu,
ul. Miroszewska 54/56 (Politechnika t.0dzka),

2. Wyniki badan 1 analiz odciekow ze sktadowiska odpadéw oraz piezometrow wykonane do
potowy 2019 r. (WIOS Lodz),

3. Badanie i analizy wod rzeki Bzury wykonywane w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska w punkcie pomiarowo-kontrolnym Bzura — Karolew, zlokalizowanym
W jednolitej czeSci wod powierzchniowych Bzura od zrédet do Starowki ponizej
sktadowiska w latach 2017-2019,

4. Dane lokalizacji ujg¢ wody na potrzeby zbiorowego zaopatrzenia w wod¢ mieszkancoéw
Zgierza,

5. Wyniki badan wody w poszczeg6lnych studniach z okresu 2018 — 2019 oraz wyniki badan
wody kierowanej do sieci wodociggowej,

6. Wyniki badan wod podziemnych w otworach piezometrycznych na skladowiskach
w Zgierzu, wody w rzece Bzurze wraz z protokotem ogledzin ze sktadowisk.

Dla potrzeb opracowania dokonano wizji terenu skladowisk i wysypiska oraz

przeanalizowano szereg materiatow archiwalnych i literaturowych.

2. Charakterystyka analizowanego terenu

2.1. Potozenie sktadowisk

Sktadowisko odpadow niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne (poprodukcyjnych),
nalezace do bytych Zaktadéw Produkcji Barwnikoéw ,.Boruta” oraz sktadowisko popiotow
paleniskowych i gipsow sa zlokalizowane w potudniowej czeSci miasta Zgierz W rejonie
ul. Miroszewskiej. Tereny wokot sktadowisk sg w gtdéwnej mierze terenami przemystowymi:
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— od wschodu teren sktadowisk graniczy z ul. Miroszewska, ktora oddziela od sktadowiska
kompleks budynkow i instalacji przemystowych,

— od potudnia i zachodu w sasiedztwie sktadowisk znajdujg si¢ nieuzytki, na ktorych
widoczna jest sukcesja roslinna; ok. 260 m na zachod od sktadowisk znajduje si¢ wyrobisko
cegielni, na ktorym réwniez postepuje sukcesja roslinna,

— od potnocy sktadowiska sgsiaduja z terenem oczyszczalni $ciekow oraz (od strony
potnocno-zachodniej) z terenami upraw rolnych.

Najblizsza zabudowa mieszkaniowa zlokalizowana jest ok. 500 m na pdétnocny zachod od
sktadowisk przy ul. W. Lukasinskiego.

W odlegtosci ok. 700 m na péinoc od omawianych sktadowisk, za rzeka Bzurg znajduje si¢
wysypisko odpadow poprodukcyjnych pochodzacych z produkcji barwnikéw. Obiekt ten
graniczy od strony potudniowej z korytem rzeki Bzury. Wokot sg tereny przemystowe
I nieuzytki. Najblizej polozona zabudowa mieszkaniowa jest zlokalizowana ok. 100 m na
potnoc od sktadowiska i ok. 200 m. na poéinocny zachéd od sktadowiska.

Lokalizacje sktadowisk i wysypiska przestawiono narys. 1.
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Rys. 1. Lokalizacja sktadowisk i wysypiska odpadow ZPB ,,Boruta”
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2.2. Charakterystyka sktadowisk

Sktadowisko odpadoéw niebezpiecznych funkcjonuje od 1995 r.. Sktada si¢ z jednej kwatery,
a W jej sgsiedztwie znajdujg si¢ osadniki popiotow paleniskowych i gipsow (ta czesé
funkcjonuje od lat 60-tych XX wieku). Odpady sktadowane sg na terenie o ¥gcznej powierzchni
ok. 10 ha. Ogrodzenie sktadowiska jest zniszczone 1 jego teren jest niezabezpieczony przed
dostepem 0s6b nieuprawnionych. Sktadowisko jest ograniczone z trzech stron grobla (brak jej
od strony potnocnej, gdzie planowano zbudowaé kwatere II, jednak zaktady nie otrzymaly
pozwolenia na jej budowe). Skarpy maja wysokos$¢ 4-6,5 m. Dno niecki sktadowiska, jak
I skarpy sa uszczelnione. Uszczelnienie tworzy grunt rodzimy wyksztalcony w postaci glin
piaszczystych o migzszosci od 5 do 10 m, na ktérych potozona jest warstwa wyrOwnawcza
Z piasku $rednioziarnistego. Na niej znajduje si¢ z kolei geomembrana PEHD o grubo$ci 2 mm
i warstwa filtracyjna. W dnie niecki sktadowiska odpadow poprodukcyjnych potozone sg rury
drenarskie z rur PEHD od odprowadzania odciekow z terenu sktadowiska. Na sktadowisku
pierwotnie mialy by¢ sktadowane wylacznie odpady poprodukcyjne z zakladoéw ,,Boruta”,
W zwigzku z czym nie przewidziano instalacji odgazowania.

Sktad odpadéw nie jest w pelni rozpoznany — na skladowisku znajduja sie¢ odpady
poprodukcyjne sktadowane w kontenerach, beczkach lub pojemnikach, przykryte warstwa
popiotow, piasku lub gruzu i warstwg odpadow komunalnych o zmiennej migzszosci. Odpady
komunalne z kolei czesciowo przykryte sa warstwa popiotow i gipsow.

Rozktad odpadéw komunalnych jest procesem egzogenicznym, W ktérym wytwarzany jest
m.in. metan, w zwigzku z czym na sktadowisku dochodzi do samozaptondéw. Ze wzgledu na
stale tlace si¢ wewnatrz sktadowiska odpady, w jego rejonie wyczuwalny jest nieprzyjemny
zapach.

Sktadowisko nie jest obecnie uzytkowane (od 2015 r. nie s3 na nim deponowane odpady)
ina jego terenie wystepuje sukcesja ro$linna. Dominujg trawy, miejscami (glownie na
obrzezeniu skladowiska) wystepuja drzewa (fot. 1).

Ponadto na sktadowisku zdeponowany jest eternit. Pierwotnie byl on zabezpieczony
workami lub folig przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Jednak z czasem ulegta ona
zniszczeniu, a eternit czgsciowo pokruszeniu, co stwarza ryzyko unoszenia przez wiatr czastek
azbestu (fot 2).

Odcieki ze sktadowiska pierwotnie byty odprowadzane do kanalizacji przemystowej 1 za jej
posrednictwem do oczyszczalni sciekow. Jednak po upadku zaktadéw odptyw do oczyszczalni
zostal odcigty. Brak izolacji skladowiska z jego poOlnocnej strony oraz zamknigcie
odprowadzenia do oczyszczalni $ciekéw spowodowal, ze odcieki zaczelty wyptywac
I gromadzi¢ si¢ w obnizeniu terenu u podnoéza potnocnej skarpy sktadowiska (fot. 3).
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Fot. 1. Odpady
komunalne
zdeponowane na
sktadowisku odpadow
poprodukcyjnych

Fot. 2. Pozbawiony
zabezpieczenia eternit
skladowany na terenie
sktadowiska

Fot. 3. Wyciek ze sktadowiska
(u podndza potnocnej Sciany)
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W rejonie sktadowisk odpadéw poprodukcyjnych znajduje si¢ sie¢ piezometrow (9 sztuk),
wigkszo$¢ z nich znajduje si¢ na terenie pierwotnie przeznaczonym na kwatere II sktadowiska
odpadow poprodukcyjnych.

Jak juz wspomniano, na potnoc od omawianych sktadowisk, na prawym brzegu Bzury,
znajduje si¢ nieczynne wysypisko odpaddéw poprodukcyjnych zwyczajowo nazywane ,,Za
Bzurg”. Jego historia sigga poczatkéw produkeji barwnikow w Zgierzu, tj. przetomu XIX 1 XX
wieku. Wysypisko od lat nie jest eksploatowane, jego skarpy si¢gaja ok. 6 m, a kat nachylenia
ponad 45°. Odpady na sktadowisku sg przykryte warstwa gruntu. Na skarpach widoczne sg
ruchy powierzchniowe i miejscami odpady sa odstonigte. Wysypisko jest porosnigte ok.
30-letnimi drzewami, ktorych pnie wskazuja, ze skarpy wysypiska podlegajg ciggtym ruchom.

Fot. 4. Skarpa wysypiska od strony rzeki
Bzury

Potudniowa skarpa wysypiska graniczy z korytem rzeki Bzury i okresowo (przy wysokich
stanach wod) rzeka podcina ten brzeg, przez co do wody przedostaja si¢ zanieczyszczenia.
W rejonie sktadowiska nie jest prowadzony monitoring jako$ci wod podziemnych, a jakos¢
wod powierzchniowych jest badana sporadycznie.

Tak jak w przypadku odpadow poprodukcyjnych skladowanych na skladowisku
zlokalizowanym na potudnie od Bzury, morfologia odpadoéw nie jest rozpoznana.
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2.3. Morfologia i hydrografia rejonu sktadowisk i wysypiska

Teren bylych Zakladow Przemyslu Barwnikow ,,Boruta” znajduje si¢ w dzielnicy
przemystowej, w potudniowej czgsci miasta Zgierza. Sktadowisko odpadow poprodukcyjnych
oraz sktadowisko popiotow 1 gipsow znajdujg si¢ na terenie bylych zaktadow przy
ul. Miroszewskiej, natomiast stare wysypisko odpadow ,,Za Bzurg” znajduje si¢ w dolinie rzeki
na prawym brzegu.

Pod wzgledem geograficznym sktadowiska i wysypisko sa potozone w obrebie Wysoczyzny
Laskiej (Solon, Borzyszkowski, 2018). Pod wzgledem geomorfologicznym jest to wysoczyzna
plejstocenska, stanowigca obszar akumulacji moreny dennej zlodowacenia Warty oraz obszar
akumulacji fluwioglacjalnej. Rzedne terenu wynosza od ok. 182 m do ok. 193 m n.p.m. Spadki
terenu sg niewielkie do 3%. Powierzchnia terenu nachylona jest w Kierunku doliny Bzury.

Analizowany teren pod wzgledem hydrograficznym potozony jest w zlewni gérnej Bzury,
ktéra na analizowanym obszarze ptynie ze wschodu na zachod. Rzeka Bzura przeplywa
w odlegtosci 630-650 m w kierunku pénocnym od sktadowisk odpadéw (zlokalizowanych na
jej lewym brzegu) i graniczy z wysypiskiem zlokalizowanym na jej prawym brzegu.

Teren bylych zaktadow ,Boruta” wraz ze skladowiskami odpadéw poprodukcyjnych
znajduje si¢ w obrgbie jednolitej czgsci wod powierzchniowych PLRW?200017272138 Bzura
od zrodta do Starowki. Jest to silnie zmieniona cze$¢ wod. Informacje o stanie ekologicznym,
celach srodowiskowych 1 dziataniach dla tej czgsci przedstawia tabela 1.

Bzura w analizowanym rejonie zgodnie z podziatem na typy wod powierzchniowych nalezy
do typu potok nizinny piaszczysty — Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 listopada
2011 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i1 stanu
chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. nr 258, poz. 1549 —
nieobowigzujace).

Tabela 1. Informacja o stanie ekologicznym, celach srodowiskowych i dziataniach
dla JCWP (wg Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty)

PLRW200017272138
Bzura od zrodta do Starowki

Kod i nazwa JCWP

Aktualny stan lub potencjat zty
Cel Sg;oluilgﬁ tencjat dobry potencjat ekologiczny
srodowiskowy giczny -

Stan chemiczny dobry stan chemiczny
Ocena ryzyka nieosiggnigcia celow .
$rodowiskowych Zagrozona
Termin osiggniecia dobrego stanu 2027

— brak mozliwosci technicznych osiggniecia celu

— presja (komunalna)

Uzasadnienie odstepstwa — nierozpoznana presja — konieczne jest dokonanie
szczegolowego rozpoznania przyczyn w celu prawidtowego
zaplanowania dziatan naprawczych

— przeglad pozwolen wodnoprawnych (przeglad pozwolen

Dziatania podstawowe wodnoprawnych na wprowadzanie $ciekow do wod lub do

ziemi przez uzytkownikow w zlewni JCWP z uwagi na
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wystepuja na omawianym obszarze dosy¢ nierbwnomiernie, ich migzszosci sg zmienne 1 wynosza
od mniej niz 1 m do ponad 100 m. W profilu pionowym wyro6znia si¢ ity, miejscami z dodatkiem
piaskéw lub mutkéw 1 przykrywajace je serie piaskdw drobnoziarnistych z cienkimi wkiadkami
wegla brunatnego i mutkow. Na utworach miocenu wystepuje kompleks ilasto-mutowcowych
utworow pliocenskich. W itach pliocenu licznie wystepuja wktadki piaskow drobnoziarnistych
I pylastych. Migzszos$¢ utwordéw pliocenskich wynosi od 1 do 30 m.

Najstarszymi osadami glacjalnymi na omawianym obszarze s3 utwory zlodowacen
potudniowopolskich. Naleza do nich przewaznie gliny i gliny piaszczyste, ktore wypelniaja
obnizenia w podtozu mezozoicznym i osiagaja migzszo$¢ ok. 20-30 m, lokalnie 70 m. Ponad
glinami potudniowopolskimi lub bezposrednio na starszych utworach wystepuja osady
piaszczyste interglacjatu wielkiego, wyksztalcone w postaci piaskéw Srednioziarnistych
0 migzszosci od kilku do 20 m. Osady zlodowacenia srodkowopolskiego reprezentowane sg
przez dwa poziomy glin zwatowych rozdzielone przez osady wodnolodowcowe i zastoiskowe.
W czasie zlodowacenia Wisty na analizowanym obszarze rozwijaty si¢ procesy peryglacjalne.
Osady rzeczne zlodowacenia Wisly buduja tarasy akumulacyjne dolin rzecznych. W holocenie
powstaly osady rzeczne budujace tarasy zalewowe.

2.5. Warunki hydrogeologiczne

Analizowany teren znajduje si¢ w obrebie jednolitej czesci wod podziemnych (JCWPA)
o kodzie nr PLGW200063. Jest to JCWPd charakteryzujaca si¢ dobry stanem zaroéwno
ilosciowym, jak i jakosciowym. Cele Srodowiskowe i ocena ryzyka ich nieosiagnigcia zostata
przedstawiona w tabeli 2.

Tabela 2. Informacja o stanie, celach srodowiskowych i ocenie ryzyka
ich nieosiggniecie dla JCWPd (https://www.pgi.gov.pl/)

Aktualny Cel srodowiskowy Ocena ryzyka
Kod JCWPd stan Aktualr_my stan Stan Stan nieosiagnigcia celow
o chemiczny X o , .
ilosciowy chemiczny iloSciowy srodowiskowych
dobry stan dobry stan . .
PLGW?200063 dobry dobry chemiczny ilogciowy niezagrozona

Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, ktora jest podstawowym,
publikowanym opracowaniem stanu rozpoznania hydrogeologicznego na obszarze catego
kraju, analizowany teren znajduje si¢ na obszarze arkusza Zgierz (590), w granicach jednostki

Q
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W obrebie tej jednostki wystepuja 3 uzytkowe poziomy wodonos$ne, z ktorych gtownym jest
poziom gornokredowy. Jako podrzgdne uzytkowane s3a poziomy czwartorzedowy
I dolnokredowy.

Poziom gérnokredowy zalega na glgbokosci 100-150 m 1 ma migzszo$¢ ok. 100 m. Poziom
ten jest najczgsciej ujmowany ze wzgledu na Korzystne parametry hydrogeologiczne.
W zakresie przewodnosci dominuje przedziat 500-1000 m?/24h oraz 200-500 m?/24h.
Wydajno$¢ potencjalna pojedynczej studni zmienia sie w szerokim zakresie od 50-70 m*/h do
ponad 120 m3h (Meszczynski, Szczerbicka, 2002).

Czwartorzedowy poziom wodonos$ny, z uwagi na ptytkie zaleganie, jest W tym rejonie dosé¢
powszechnie ujmowany, jednak jego parametry hydrogeologiczne sg nieco stabsze. Poziom
dolnokredowy natomiast zakwalifikowano jako podrzedny ze wzgledu na duza glebokosé
wystepowania warstwy wodono$nej, mimo iz jest on zasobny.

Lokalizacj¢ sktadowisk i wysypiska odpadow na tle jednostek hydrogeologicznych
gtownych uzytkowych poziomoéw wodono$nych przedstawiono na rys. 3.
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B P99 / 1)

Rys. 3. Lokalizacja sktadowisk 1 wysypiska odpadow na tle jednostek hydrogeologicznych
wg Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Zgierz (590)

Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 Pierwszy poziom wodono$ny —
wystepowanie 1 hydrodynamika arkusza Zgierz sktadowiska odpadow znajduja si¢ w granicach
jednostki nr 16 p,z,pog,[gl]]/wm/zwwP/Q, gdzie na powierzchni terenu wystepuja gliny oraz
piaski. Wysypisko odpadow ,,Za Bzurg” potozone jest w dolinie rzeki Bzury — jednostka nr 2
p/d/zsP/Q (Peczkowska, Figiel, 2006) (rys. 4).
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OBJASNIENIA
WODONOSNOSC
Regionalizacja hydrogeologiczna:

16 p.z.pog.[gl}/ 'Q | symbeol jednostki pi poziomu (PPW):

16 - nr jecnostii PPW,
p - symbol litologiczny utworéw dominujacyeh v PPV, vy=tepujacych w strefie zwierciadia PPW.
2- symbol litologiczny utworéw PPW réwnorzednie v/ystepujacych w strefie zwierciadia PPW,
Pog - symbol litologiczny utworow PPW podizednie wystzpujacych w strefie zvierciadia PPW,
[9/] - symbol litologiczny niewodonosnych utworcis towarzyszacych,
wm - symbol strefy hydrodynamiczro-geomorilogicznej.
2ww - symbol charakteru zwierciadia PPW,
P - symbol rodzaju PPW,
Q- symbol stratygrafii PPW.

Litologia utworéw pierwszego pozioins wodonosnego:

2~ 2viry. pz - piaski i 2viry. p - piaski roznoziamiste, pd - piaski drobnoziamiste, pg - piaski gliniaste,

pog - pospéiki gliniasts, w - wapienie

Litologia niewodonosnych utworow towarzyszacych (obszary zviw):
g1] - glina.

Strefy hydrodynamiczno-geomorfologiczne:
d-dolina, r - r&vnina, rj - révmina jezioma, w - wysoczyzna, Wi - Wysoczyzna morenowa.

Charakter zwierciadia:

25 - Zwierciadio swobodne, zs(n) - zwisrciadio swobodne, lokalnie napiets.

2w - obszar 0 znacznie zrézni warunkach iai iach viarstw - zwierciadio
nieciagle o zmiennym charakterze.

Rodzaj PPV
G - bedacy giévmym uzytkowym poziomem wodonognym. P - nie bedacy gléwnym uzytkowym poziomem viodonognym.

Symbole stratygraficzne PPW:
Q - czwartorzed, Cr3 - kreda goma.

Iz asieg jednostki pienwszego poziomu wodonosnego

Obszar ia pierwszego poziomu o znacznie viarunkach
warstw wodonosnych (zww)

Obszar objety zasiegi obnizenia zwierci pi go poziomu 1ego

. ‘ _ Granica obszaru objetego zasiegiem znaczacego i 2r62nicowanego obnizenia zvierciadia pierviszego poziomu wodanosnego

HYDRODYNAMIKA
Hydroizohipsa pierwszego poziomu wodono$nego

(opracowano na podstawie pomiarw z kwistnia, lipca | sierpria 2006)

— 180 zwierciadla mnpm.

GLEBOKOSC DO PIERWSZEGO POZIOMU WODONOSNEGO

‘ 2-5m =8m

5-10m
10-20m
| 20-50m

>50m

Rys. 4. Lokalizacja sktadowisk i wysypiska odpadow na tle jednostek hydrogeologicznych
wg Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 — pierwszy poziom wodono$ny
wystepowanie 1 hydrodynamika arkusz Zgierz (590)

Wody w utworach czwartorzedowych wystepuja w trzech poziomach wodono$nych:

przypowierzchniowym, migdzyglinowym i podglinowym. Zasi¢g i migzszo$¢ poszczegdlnych

poziomow jest zmienna.

Poziom przypowierzchniowy zwigzany =z osadami holocenu 1 zlodowacenia
potocnopolskiego wystepuje w dolinach rzecznych, lokalnie moze tez wystepowac
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W spiaszczeniach w morenach czolowych i innych formach glacjalnych. Zwierciadto wody tego
poziomu uktada si¢ wspotksztaltnie do morfologii terenu, na glgbokos$ci nie przekraczajacej
5 m. Warstwe wodono$ng, o charakterze swobodnym, budujg przewaznie piaski o réznej
granulacji, lokalnie zwiry. Migzszo$¢ warstwy nie przekracza 15 m. Ze wzgledu na niewielka
migzszosc¢ 1 brak zachowania cigglosci, znaczenie uzytkowe poziomu jest podrzedne. Zasilanie
poziomu odbywa si¢ na drodze infiltracji wod opadowych. Gtéwnag baze drenazu stanowi Bzura
(Peczkowska, Figiel, 2006). Lokalizacje sktadowisk i wysypiska odpadéw na tle jednostek
hydrogeologicznych pierwszego poziomu wodono$nego przedstawiono na rys. 4.

Poziom mig¢dzyglinowy zwigzany jest z osadami piaszczysto-zwirowymi rozdzielajagcymi

gliny zlodowacenia $rodkowopolskiego i wystepuje glownie na obszarach wysoczyznowych
jako jedna lub dwie warstwy wodonosne. Lokalnie taczy si¢ z poziomem podglinowym.
Poziom zasilany jest na drodze infiltracji wod opadowych oraz przez przesaczanie si¢ wod
z nadlegtego poziomu przypowierzchniowego. Baze drenazu stanowi sie¢ rzeczna. Zwierciadto
wody ma charakter swobodny, lokalnie napiety i wystepuje przewaznie na glebokosci od 20 do
40 m. W rejonie Zgierza zwierciadto tego poziomu wystepuje na giebokosci od kilku do 80 m.
Miazszo$¢ poziomu jest zmienna i wynosi od kilku do ponad 100 m. Wydajnosci pojedynczych
uje¢ wahaja sie od 50 do 120 m*/h (Rodzoch i in., 2011).

Poziom podglinowy zwigzany jest z piaskami i zwirami fluwioglacjalnymi oraz osadami

jeziornymi i rzecznymi, wystepujacymi przewazne pod glinami zlodowacenia
srodkowopolskiego, oraz z systemem dolin kopalnych. Zasilanie poziomu podglinowego
odbywa si¢ poprzez infiltracj¢ ze zbiornikow wod powierzchniowych, na drodze wymuszonego
przesaczania poprzez przesaczanie z nadlegtych warstw oraz poprzez doptyw z poziomu
miocenska-kredowego.

Wody pietra neogensko-paleogenskiego wystepujg w piaskach miocenskich. W rejonie

Zgierza poziom miocenski nie ma znaczenia jako poziom uzytkowy.

Poziom wodonosny kredy gornej ma charakter szczelinowy i zwigzany jest ze spekanymi
wapieniami, marglami i opokami. Poziom ten izolowany jest od utworéw czwartorzegdowych
poprzez mulowcowo-ilaste utwory paleogenu i neogenu oraz gliny zlodowacenia
poludniowopolskiego. Zawodnienie osadow kredowych zalezy w znacznym stopniu od
glebokosci ich zalegania oraz rozwinigcia systemu spekan i szczelin. W rejonie analizowanego
obszaru utwory wodonos$ne kredy goérnej wystepuja na glebokosci 100-120 metrow.
Zwierciadto wody ma charakter napiety 1 stabilizuje si¢ na glgbokosci okoto 67,0 m na ujeciu
,Ciosnowska” oraz w zakresie glebokosci 70,0-76,0 m na ujeciu ,,Proboszczewice” (Kope¢,
2019). Wydajnos$ci eksploatacyjne pojedynczej studni mieszczg si¢ w przedziale od 10 do
220 m%/h, najczesciej osiagajac od 50 do 100 m®h. Zasilanie poziomu gérnokredowego
odbywa si¢ w wyniku przesaczania si¢ wod z nadleglych warstw wodonosnych. Sptyw wod
odbywa si¢ nadal do centrum leja depresyjnego Zgierza. Zmniejszanie poboru wod
podziemnych powoduje stopniowg alimentacje leja.
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Wody w poziome kredy dolnej wystepuja w kompleksie piaskowcow o migzszosci
siggajacej 180 metrow (Srednio ok. 100 m). Strop utwordéw kredy dolnej w rejonie Zgierza
wystepuje na glebokosci od ok. 500 do ok. 750 metrow. Zwierciadtlo wody tego poziomu
stabilizuje si¢ na wysokosci od ok. 150 do ok. 180 m n.p.m. Ogélnie zwierciadto
piezometryczne poziomu kredy dolnej zalega nizej niz w kredzie goérnej. Maksymalny zasieg
leja depresji w poziomie dolnokredowym w rejonie Lodzi przypada na lata 80-te XX w., kiedy
lej obejmowal swoim zasi¢giem takze potudnie Zgierza. W latach 90-tych, na skutek
ograniczenia poboru wod podziemnych lej znacznie si¢ zmniejszyl i wyptycit. Poziom
dolnokredowy charakteryzuje si¢ dosy¢ dobrymi parametrami hydrogeologicznymi,
wydajnoéci potencjalne pojedynczej studni wynosza od 160 do 210 m%/h (Rodzoch i in., 2011).

Poziom dolnokredowy w okolicy Lodzi wchodzi w sktad Gléwnego Zbiornika Wod
Podziemnych nr 401 ,Niecka Lodzka”. Eksploatowany jest w ramach zwyktych wod
poziemnych, do gltebokosci okoto 600 m p.p.t. Wody tego poziomu sg eksploatowane m. in.
przez Zaktady Wodociagoéw i Kanalizacji w Lodzi na kilku ujeciach: Stoki, Dgbrowa, Teofilow
i Zabieniec (Rodzoch, Pazio-Urbanowicz, 2015).

ark. Zgierz (590)
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Rys. 5. Przekroj hydrogeologiczny w rejonie Zgierza wg Mapy hydrogeologicznej Polski w
skali 1:50 000 arkusz Zgierz (590) (Meszczynski, Szczerbicka, 2002)

Warunki  hydrogeologiczne w rejonie  Zgierza przedstawiono na przekroju
hydrogeologicznym przygotowanym na potrzeby Mapy hydrogeologicznej Polski (rys. 5). Do
zobrazowania warunkow geologicznych w rejonie sktadowisk odpadow wykorzystano przekroj
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z dokumentacji okreslajacej warunki hydrogeologiczne w rejonie osadnikow gipsow i popiotow

Objasnienia
st8

@® otwory studzienne

@ otwory piezometryczne monitorujace jakos¢ wod podziemnych

Ile otwory badawcze dla rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych w rejonie sktadowiska
otwory geologiczno - inzynierskie

A_A

—— " linia przekroju hydrogeologicznego

Rys. 6. Szkic lokalizacyjny schematycznego przekroju hydrogeologicznego w rejonie
sktadowisk odpadow
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Rys. 7. Schematyczny przekrdj hydrogeologiczny w rejonie sktadowisk odpadow

3. Charakterystyka ujecia miejskiego w Zgierzu

Pobor wéd podziemnych na potrzeby miasta Zgierza odbywa si¢ z dwoch ujec
,»Closnowska” 1 ,,Proboszczewice”, na ktorych znajduje si¢ 9 studni uymujacych dwa poziomy

wodonosne — czwartorzedowy i gornokredowy.

Ujecie wod podziemnych ,,Ciosnowska” potozone jest przy ul. Ciosnowskiej 63/65
W poinocnej czgsci miasta Zgierza przy stacji uzdatniania wody. Ujecie eksploatuje wody
podziemne z utworow czwartorzedu i1 kredy gornej. Ujecie posiada ustalone zasoby
eksploatacyjne z utworéow czwartorzedu w ilosci 150 m%h przy depresji s =5,0-7,0 m. Po
odwierceniu otworow zastepczych 1 e i 3 d depresja dla poziomu czwartorzedowego zawierac
si¢ bedzie w przedziale 5,0-10,7 m. Zasoby eksploatacyjne dla poziomu goérnokredowego
ustalone zostaty w ilosci 300 mP/h przy depresji $=4,0-90m w dokumentacji
hydrogeologicznej zatwierdzonej decyzja Prezesa Centralnego Urzedu Geologii znak: KDH
013/503/61 z dnia 28.02.1961 r. Ujecie posiada wazne pozwolenie wodnoprawne na pobor wod
podziemnych z utworéw czwartorzgdowych oraz na pobor woéd podziemnych z utworow
gornokredowych.

Ujecie ,,Proboszczewice” potozone jest przy ul. Ciosnowskiej 76 1 90 w odlegtosci 850 —
1100 m na poéinoc od terenu ujecia ,,Ciosnowska”. Na terenie tego ujecia pobor wod
podziemnych jest tylko z utwordéw kredy gornej. Zasoby eksploatacyjne dla tego ujecia zostaty
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zatwierdzone decyzja Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa (znak:
DG kdh/BJ/489-6150/98) z dnia 22.10.1998 r. w iloéci Q =330,0 m3/h, przy depresji S=4,5m
(100,0 m n.p.m.). Ujecie posiada rowniez aktualne pozwolenie wodnoprawne na pobor wod
podziemnych (Kope¢, 2019).

Podstawowe parametry studni zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Podstawowe parametry studni eksploatowanych na ujeciach miejskich
) Rzgdna Glebokosé Stratygrafia | zwierciadlo statyczne pomiar 2018 r. *)
Nr studni terenu [m] ujetej war’stvx./y —
[mn.p.m.] wodonos$nej Glgbokos¢ [m] Rzgdna [m n.p.m ]
Ujecie ,,Ciosnowska
S1 203,7 252,8 kreda gorna 63,5 140,2
S2A 207,81 205,0 kreda gorna 67,0 140,81
SIB 204,72 202,0 kreda gérna 64,0 140,72
Sle 204,35 60,0 czwartorzed 17,4 186,95
S2d 206,5 66,0 czwartorzed 20,8 185,7
S 3c bis 204,91 69,5 czwartorzed 17,5 197,41
S3d 203,45 60,0 czwartorzed 16,5 186,95
Ujecie ,,Proboszczewice”

S4 212,66 180,0 kreda gérna 72,6 140,06
S5 206,86 181,0 kreda gorna 65,5 141,36

*) Zrédlo informacji: ,, Wodociqgi i Kanalizacja — Zgierz” Sp. z o.o.

Wszystkie studnie posiadajg strefy ochronne, dla ktérych zostaty okreslone zakazy dziatan
mogacych wptywa¢ na stan jakosci 1 iloSci wody. W granicach stref ochronnych nie ma

mozliwosci realizacji przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywac¢ na §rodowisko.

4. Analiza odciekow ze sktadowisk

Odcieki ze sktadowiska sg Sciekami przemystowymi i przy odprowadzaniu do wod lub
do ziemi powinny spetnia¢ wymogi rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srodladowe;j z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod
lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do
wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019, poz. 1311). Jesli standardy okres$lone
W rozporzadzeniu nie sg dotrzymane, przed wprowadzeniem do wod lub do ziemi odcieki
powinny zosta¢ oczyszczone.
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Badania odciekoéw ze sktadowisk sa prowadzone przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Lodzi od 2016 r. Jednokrotnie (W lipcu 2019 r.) badane byty réwniez $cieki ze
studzienki kontrolnej. Lokalizacj¢ punktow poboru probek przestawiono na rys. 8.

Rys. 8. Lokalizacja punktow poboru probek odciekéw ze sktadowiska i studzienki kontrolnej
do badan wykonanych w latach 2017 — 2019 przez WIOS w Lodzi

Odcieki przedostajgce si¢ bezposrednio do $rodowiska gruntowo-wodnego ze
sktadowiska odpadow niebezpiecznych nalezacego do bylych zaktadéw ,,Boruta” nie
spetniajag wymogdéw ww. rozporzadzenia.

Przewodno$¢ elektrolityczna wynosi od 8065 do 9592 uS/cm i wskazuje, ze odcieki sg silnie
zmineralizowane. Zawieraja znaczne ilosci chlorkdéw, boru, zelaza i fenoli lotnych, a takze
ogblnego wegla organicznego (OWO, oznaczany rowniez skrotem anglojezycznym TOC —
total organic carbon). Zawarto$¢ fenoli przekracza dopuszczalne wartosci nawet ponad
dwudziestokrotnie (probki odciekéw z czerwca 2019 r.). Takze zawartos¢ OWO znacznie
przekracza dopuszczalne wartosci — od 6 do nawet 25 razy.

Zaskakujgco niska jest zawarto$¢ w odciekach siarczanow (od 2 do 132 mg/l). Jedynie
W probce odciekow pobranej ze studzienki kontrolnej zawarto$¢ siarczandéw przekracza
wartosci dopuszczalne okreslone dla sciekow.

Wyniki badan odciekoéw ze sktadowisk i $ciekow ze studzienki kontrolnej, wykonanych
przez WIOS w Eodzi w czerwcu 2019 r. zostaty zestawione w tabeli 4.
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Tabela 4. Zestawienie wynikow badan odciekow ze sktadowisk i sciekow ze studzienki kontrolnej,
wykonanych przez WIOS w Lodzi w czerwcu 2019 r. (dane WIOS w Lodzi)

Scieki ze Wartosci
Badany Jednostka Odciek R1 Odciek R2 studzienki dc? UOSS;I
wskaznik kontrolnej czeﬁne .
X 2017 X 2018 IV 2019 V11 2019 X 2017 X 2018 IV 2019 V11 2019 V11 2019
pH pH 72402 8,104 78+04 8,8+04 72+02 84+04 7,7+04 8,7+04 7404 6,5-0
521‘2302‘1(‘;%5; uS/em 9592 £556 | 8065+452 | 93284522 | 9167+513 | 95564554 | 8100+454 | 9516+533 | 93324523 | 3486+ 195 -
g;‘lg#_al\ljl‘r?“ ) mg/l 02 | 564+150 247 + 66 460+122 | 520138 | 568=151 | 25167 | 488=130 | 494=131 108 + 29 125
OWO mg/l C 787+ 118 540 + 99 725+ 133 660 + 176 753+ 113 | 552+ 101 | 765+ 140 672+ 179 198 + 53 30
Azotyny mg/l NOz | 0,072 0,016 | 0,046+ 0,010 | 0,066 + 0,014 | 0,026 0,006 | 0,059 + 0,013 06033; 0,026 + 0,006 | 0,023 = 0,005 | 0,089 + 0,019 1
Azotany mg/INOs | 6,00 = 0,95 <17 <17 <17 537+ 0,85 <1,7 <17 <17 <17 30
Siarczany mg/1SOs | 400+43 | 3,13+043 132+ 20 2,01£030 | 56,6+6,1 <3,0 80,3+ 11,9 <2,0 847+ 0,125 500
Chlorki mg/I Cl 2024+221 | 1713219 | 1372+£176 | 2305+295 | 2045+223 | 1770227 | 1687 £216 | 2383 =308 481+ 62 1000
Antymon mg/l Sb <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 | 0,023 + 0,006 03
Arsen mg/l As <0020 | 0,028+0006| <0020 |0033+0008| <0,020 06035; <0020 | 0,037£0,009 | 0567£0,130 | 0.1
Bar mg/l Ba | 0,380 40,080 | 0,281 + 0,059 | 0,243 0,051 | 0,149 + 0,031 | 0,388 = 0,081 Oézgégi 0,269 = 0,056 | 0,161 + 0,034 | 1,25+0,26 2
Beryl mg/l Be <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 <0,0004 06088385 1
Bor mg/lB_ | 1409324 | 15836 16,7 +3.8 144+33 | 1491+£343 | 156436 | 156+36 16,1£3,7 | 6,70+ 1,54 1
Chrom ogolny | mg/l Crog | 0,086 +0,017 | 0,059 = 0,012 | 0,057 0,011 | 0,058 +0,012 | 0,082 +0,016 oéoglsli 0,058+ 0,012 | 0,061 0,012 | 0,048+0,010 | 0,1
Cynk mg/l Zn | 0,247 +0,054 | 0,108 + 0,024 | 0,130 + 0,029 | 0,068 + 0,015 | 0,272 + 0,060 oéogzsli 0,134+ 0,029 | 0,066 £0,015 | 0,976+ 0,215 2
Glin mg/l AL, | 0,091 0,021 | 0,616+ 0,142 | 0,169 + 0,039 | 0,125 = 0,029 | 0,190 + 0,044 06616;‘; 0,145+ 0,033 | 0,281 £0,065 | 5,46+ 1,26 3
0,0043 = 0,0046 + 0,0042 + 0,0047 =
Kadm mg/l Cd | 0,015 0,003 2.0009 0,009 <0001 | 001040002 | g oics 5,0009 <0,001 | 0,013 +0,003 04
0,0057 + 0,0048 =
Kobalt mg/l Co <0,002 <0,002 <0,002 0,0012 <0,002 <0,002 <0,002 0,0010 <0,002 1
Mangan mg/l Mn | 0,599 40,126 | 0,140 + 0,029 | 0,250 = 0,053 | 0,042 + 0,008 | 0,464 = 0,097 061523 f 0,228 + 0,048 | 0,039 £0,008 | 9,03 % 1,90 -
. 0,0065 + 0,0076 +
Miedz mg/l Cu | 0,015 0,003 <0,003 <0,003 0,002 0,008+ 0,002 | <0,003 <0,003 Doota | 0:245+0.047 05
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Scieki ze Wartosci
Badany Jednostka Odciek R1 Odciek R2 studzienki dc? UOSS;I
wskaznik kontrolnej czeﬂne .
X 2017 X 2018 1V 2019 V112019 X 2017 X 2018 1V 2019 V112019 V112019
Molibden mg/l Mo | 0,088 +£0,014 | 0,033 +0,005 | 0,100 +0,016 | 0,044 0,007 | 0,077 0,012 06083; 0,091 £0,014 | 0,046 +0,007 | 0,064 +0,010 1
Nikiel mg/l Ni 0,180 +£0,032 | 0,177 +0,032 | 0,201 £0,036 | 0,202 £0,036 | 0,197 £0,035 0(,)1(2)3;1; 0,209 +£0,038 | 0,217 +£0,039 | 0,074 +0,013 0,5
Olow mg/l Pb 0,029 £ 0,006 <0,020 <0,020 <0,020 0,021 £ 0,004 <0,020 <0,020 <0,020 0,036 £ 0,007 0,5
Selen mg/l Se <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 1
Srebro mg/l Ag <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,1
Tal mg/l Tl <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 1
Tytan mg/l Ti 0,018 £0,004 | 0,026 +0,005 | 0,017 +0,004 | 0,017 +0,004 | 0,024 £ 0,005 06038; 0,019 +£0,004 | 0,019+0,004 | 0,157 £0,033 1
0,0085 + 0,0068 + 0,0082 + 0,0081 =
Wanad mg/l V 0,009 £ 0,002 0,0015 0,0012 0,010 £0,002 | 0,009 + 0,002 0,0015 0,0014 0,011 £0,002 | 0,293 £0,053 2
Zelazo mg/l Fe 61,5+11,7 273+5,2 223+42 13,2+2,5 584+11,1 26,2 +5,0 24,3 +£4,6 13,1 £2,5 549 + 104 10
Rieé ma/l H 0,00040 + 0,00024 + 0,00057 £ 0,00051 + 0,00035 + <0 0002 0,00050 + 0,00047 + 0,00080 + 0.06
¢ gtrg 0,00006 0,00004 0,00009 0,00008 0,00005 ' 0,00008 0,00007 0,00013 '
Fenole lotne mg/I 1,45+ 0,36 1,43 £ 0,35 2,38+0,59 | 0,249 +0,062 | 1,10+ 0,027 1,11 £0,27 2,37£0,59 | 0,281 £0,069 | 0,023 £ 0,006 0,1
Cyjanki wolne mg/l <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008 0,1
Cyjanki mg/l 0,011 +0,002 | 0,015+ 0,003 | 0,037 % 0,007 | 0,020 +0,004 | 0,014 +0,003 | %O0= 1603440006 | 0,019 +0,003 <0,008 5
zZwigzane 0,003
Weglowodory
E?npé’epkzcg‘&?ﬂe mg/l 3,00£0,81 | 540136 | 1.02+026 | 613+154 | 3,80+£1,03 | 140+35 | 0,60+0,15 | 482+121 | 055+0,14 15
mineralnego

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz

warunkow, jakie nalezy spemié przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzadzen
wodnych (Dz. U. 2019, poz. 1311)

I:' Przekroczenie wartosci dopuszczalnych
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5. Stan wod w rejonie sktadowisk i wysypiska dawnych zaktadéw ,,Boruta”

5.1. Wody powierzchniowe

Do 2 lipca 2019 r. jako$¢ wod powierzchniowych okreslato rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 5 sierpnia 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych oraz $rodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych
(Dz. U. 2016, poz. 1187), w ktorym wyznaczone zostaly warto$ci graniczne wskaznikow
jakosci wod dla pigciu klas czystosci. Przekroczenie warto$ci granicznych dla IV klasy
czystosci wskazuje na zty stan wod.

Stan wody w Bzurze w rejonie przedmiotowych sktadowisk i wysypiska jest badany
w jednym punkcie pomiarowo-kontrolnym Bzura — Karolew. W punkcie tym w 2017 r. badane
byly wybrane substancje priorytetowe, a w 2018 r. badano wskazniki fizyko-chemiczne
I rbwniez wybrane substancje priorytetowe. Badania te wykonywane byty w ramach ,,Programu
pafhstwowego monitoringu srodowiska wojewodztwa todzkiego na lata 2016 — 2020 (PMS)
realizowanego przez Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska. Badania sa kontynuowane
takze w 2019 r., jednak ich wyniki zostang opublikowane po zakonczeniu cyklu badawczego
(informacja z pisma GIOS do NIK Delegatury w Lodzi z dnia 9.07.2019 — zat. 3 w zestawieniu
udostepnionych dokumentéw).

Ponadto w lipcu 2019 r. Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Eodzi wykonat
badania wybranych wskaznikéw fizyko-chemicznych wody w Bzurze w dwoch punktach
zlokalizowanych powyzej i ponizej sktadowisk i wysypiska (rys. 9).

®  pobdr préobek wod powierzchniowych

Rys. 9. Lokalizacja punktéw poboru probek wody z rzeki Bzury
do badan wykonanych w czerweu 2019 r. przez WIOS w Lodzi
(wycinek mapy opracowanej przez WIOS w Lodzi)

Badania realizowane w ramach PMS wskazuja na zmienno$¢ zawartoéci poszczegélnych
substancji priorytetowych. Nalezy jednak podkresli¢, ze najwyzsze dopuszczalne wartosci
w wigkszosci przypadkéw nie sa przekraczane. Wyjatek stanowia wyniki badan
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benzo(g,h,i)perylenu, ktore w latach 2017 — 2018 siedmiokrotnie przekraczaly najwyzsze
dopuszczalne wartosci (rys. 10).
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Wartos¢ graniczna dla Il klasy wg. rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych oraz
srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych

Rys. 10. Zawarto$¢ benzo(g,h,i)perylenu w wodach rzeki Bzury w okresie 1.01.2017 —
31.12.2018 w punkcie pomiarowo-kontrolnym Bzura — Karolgw
(na podstawie wynikow badan prowadzonych w ramach PMS)

ml/I

data

m fosfor fosforanowy  ® fosfor ogdiny

Wartosci graniczne dla Il klasy wg. rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci
dla substangji priorytetowych (0,101 mg/I —fosfor fosforanowy, 0,3 mg/I —fosfor ogdiny

Rys. 11. Zawarto$¢ fosforu fosforanowego i ogélnego w wodach rzeki Bzury w okresie
1.01.2017 — 31.12.2018 w punkcie pomiarowo-kontrolnym Bzura — Karolew
(na podstawie wynikow badan prowadzonych w ramach PMS)

W odniesieniu do wskaznikéw fizyko-chemicznych przekroczone sa dopuszczalne
zawarto$ci azotu Kiejdahla, azotu azotynowego, fosforu fosforanowego i fosforu ogélnego
(rys. 11). Wskazuje to na zty stan chemiczny wody w rzece Bzurze. Jedna z przyczyn takiego
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stanu moze by¢ wysypisko odpadow dawnych zaktadéw ,,Boruta”, ktérego potudniowa granica
stanowi jednocze$nie krawedz koryta Bzury.

Badania wody przeprowadzone przez WIOS w Lodzi w lipcu 2019 r. wskazuja na wysokie
zawartosci w obu badanych punktach (przed wysypiskiem i1 ponizej niego) podstawowych
wskaznikoOw zanieczyszczen takich, jak siarczany, chlorki, azotany, ChZT, a takze ogdlnego

wegla organicznego. Wyniki te potwierdzaja zty stan wody w rzece.

5.2. Wody podziemne w rejonie sktadowisk

Jak juz wspomniano w rejonie sktadowisk zlokalizowanych jest 9 piezometrow, badania
jakosci wod podziemnych prowadzone sag w 6 piezometrach: S1, S4, S6, S7, S8, S9. Piezometry
te umujg poziom wod gruntowych (nie zwigzany z wodami uzytkowego poziomu
wodonos$nego). Jakos¢ wod z piezometrow byta badana w latach 1995 — 2008 (wyniki badan
zamieszczone w sprawozdaniu Politechniki L.odzkiej), badania wznowiono w 2016 r. (badania
WIOS w Lodzi). Brak jest wiec ciaglosci badan.

Ponadto na terenie ZPB ,,Boruta” funkcjonowaly studnie ujmujace wody podziemne na
potrzeby zakladu, ktére eksploatowaty kredowy poziom wodonosny (ten sam, ktory ujmuje
cze$¢ studni ujecia komunalnego w Zgierzu). Wody z tych studni nie sg badane, cho¢
informacje o ich jakosci moglyby si¢ przyczyni¢ do szczegdtowego rozpoznania skali
zanieczyszczen zwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych, jak
i samego zaktadu. Lokalizacj¢ piezometrow przedstawiono na rys. 12.

Nalezy tez podkresli¢, ze zakres badan prowadzonych w latach 1995 — 2008 i obecnie jest
rézny. W latach 1995 — 2008 badano tylko wybrane metale ci¢zkie: miedz, chrom, otow i rtec.
Obecnie WIOS w Lodzi bada wieksza liczbe metali (oprocz ww. takze: antymon, arsen, bar,
beryl, bor, glin, kobalt, molibden, nikiel, selen srebro, tal, tytan, wanad) w wodzie z wybranych
piezometréw (S1, S4, S6, S7, S9).
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nieczynny piezometr

® pobodr probek wod podziemnych i odciekéw

Rys. 12. Lokalizacja piezometréw (wycinek mapy opracowanej przez WIOS w Lodzi)

Tak jak w przypadku wod powierzchniowych brak jest obecnie przepiséw dotyczacych
klasyfikacji stanu wod podziemnych. Do 2 lipca 2019 r. jakos¢ wod podziemnych okreslato
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015 r. w sprawie kryteriow i sposobu
oceny stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych (Dz.U. 2016, poz. 85), w ktorym
wyznaczone zostaty warto$ci graniczne wskaznikow jako$ci wod dla pigciu klas czystosci. Przy
czym przekroczenie warto$ci granicznych dla IV klasy czystosci wskazuje na zty stan wod.

W analizie wynikow badan wod uwzgledniono polozenie piezometrow w stosunku do
kierunku przeptywu wod podziemnych wyznaczonego na podstawie hydroizohips. Zawarto$ci
poszczegolnych wskaznikow w badanych wodach pobranych z piezometrow maja bowiem
Scisty zwigzek z ich lokalizacjg. Na kierunku sptywu woéd ze strony sktadowisk i miejsca
wyplywu odciekéw znajduja si¢ piezometry S1, S4, S6 1 S7. Piezometr S9 jest potozony na
wysokosci sktadowiska i moze by¢ uznany jako tlowy. Natomiast piezometr S8 znajduje si¢ na
kierunku doptywu wod z rejonu kwatery, w ktorej sktadowane sg popioty paleniskowe i gipsy.
Pozostaje on poza bezposrednim wptywem sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych.

Wyniki badan z lat 1995 — 2008 i pojedynczego badania z 2013 r. (zamieszczone w
sprawozdaniu Politechniki Lodzkiej) wskazujg, ze niemal od poczatku funkcjonowania
sktadowiska w wodach podziemnych zaczegly pojawiaé si¢ zanieczyszczenia zwigzane z tg
dziatalno$cig. Sukcesywnie wzrastata ilos¢ siarczanow w wodach gruntowych, a tym samym
przewodnos$¢ elektrolityczna. Najwyzsze warto§ci w wodach z wigkszos$ci piezometréw
stwierdzono w 2008 r., kiedy tez badania wykazaly obecno$¢ bardzo duzej ilosci chlorkow.

W roku 1999 (cykl badan prowadzonych w latach 1995 — 2008) stwierdzono pojawienie si¢
fenoli lotnych. Ich zawartos¢ w wodach wzrastata od 2000 r., przekraczajac wartosci
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dopuszczalne. Wyjatek stanowi piezometr S9 — W pobranych probkach wody réwniez pojawity
si¢ fenole, ale ich zawartosci byly niewielkie. Nalezy podkresli¢, ze obecno$¢ fenoli,
wykorzystywanych jako surowce w produkcji barwnikow, wskazuje na zwigzek stwierdzonych
zanieczyszczen z prowadzong w zakladzie produkcjag i skladowanymi odpadami
poprodukcyjnymi. W ramach badan prowadzonych w 2013 r. wykonano oznaczenia ogolnego
wegla organicznego, ktory jest wskaznikiem stopnia zanieczyszczenia organicznego wody.
Wyniki tych badan wskazujg na obecno$¢ w badanych wodach duzej ilosci OWO (ponad
20 mg/l).

Badania prowadzone przez WIOS w Lodzi od 2016 r. wskazuja na wzrost zanieczyszczenia
wod gruntowych w rejonie sktadowiska. W stosunku do wynikéw z lat 1995-2008 widoczny
jest wzrost przewodnos$ci elektrolitycznej w wodach z piezometréw zlokalizowanych na
kierunku przeptywu wod od strony skladowiska (szczegélnie duze wartoSci wystepuja
w wodach z piezometru S1 — od 3168 do 6228 uS/cm). Wyjatek stanowig wody z piezometru
S8, ktory jest zlokalizowany poza kierunkiem odptywu wod ze sktadowiska (rys. 13).

7000

6000 f

ttddiad

VI2016 1X2016 V2017 X2017 1vV2018 X2018 IV 2019 VII 2019

1S/em

data
mS1 =S4 = S6 S7 =S8 mS9

Wartosci graniczne dla IV klasy wg. rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych

Rys. 13. Przewodno$¢ elektrolityczna w wodach z piezometrow
(na podstawie wynikow badan prowadzonych przez WIOS w Lodzi w latach 2016-2019)

Wazrosty tez w badanych wodach, w stosunku do wynikéw badan z lat 1995 — 2008,
zawartoS$ci siarczanOow 1 chlorkow. Jednak nie we wszystkich przypadkach przekraczaja one
wartosci graniczne dla ztego stanu wod (rys 14 i 15). W tym przypadku rowniez wyniki badan
wody z piezometru S8 wykazuja najnizsze wartosci.
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Wartosci graniczne dla IV klasy wg. rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych

Rys. 14. Zawartos¢ siarczanéw w wodach z piezometrow
(na podstawie wynikow badan prowadzonych przez WIOS w Lodzi w latach 2016-2019)
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Wartosci graniczne dla IV klasy wg. rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych

Rys. 15. Zawartos¢ chlorkow w wodach z piezometrow
(na podstawie wynikow badan prowadzonych przez WIOS w Lodzi w latach 2016-2019)

Istotnymi wskaznikami zanieczyszczen wod gruntowych w  rejonie  sktadowiska,
wskazujacymi na skladowisko jako ognisko zanieczyszczen, sg zawarto$¢ fenoli lotnych
i ogdlnego wegla organicznego (rys. 16), a takze zawarto$¢ takich metali, jak bor (rys. 17),
molibden, nikiel i selen. Wigkszos¢ ww. wskaznikow wykazuje wartosci wskazujace na zty
stan wod (powyzej warto$ci dopuszczalnych dla IV klasy jakosci wod podziemnych) w wodach
z piezometru S1, potozonego najblizej miejsca wyptywu odciekow ze sktadowiska (np. OWO,
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bor) i w pojedynczych przypadkach w wodach z pozostalych piezometréw (z wyjatkiem
piezometru S8).
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Wartosci graniczne dla IV klasy wg. rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych

Rys. 16. Zawarto§¢ OWO w wodach z piezometrow
(na podstawie wynikow badan prowadzonych przez WIOS w Lodzi w latach 2016-2019)
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Wartosci graniczne dla IV klasy wg. rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
T kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci woéd podziemnych
Rys. 17. Zawartos¢ boru w wodach z piezometréow

(na podstawie wynikéw badan prowadzonych przez WIOS w Lodzi w latach 2016-2019)

Zwraca uwagg bardzo wysokie wartosci OWO w wiekszo$ci przypadkow powyzej 20 mg/l.
Wskazuje to na wysoki poziom zanieczyszczenia organicznego wody. Niestety wykonywane
dotychczas badania uwzgledniaja jedynie obecnos¢ fenoli i weglowodoréw ropopochodnych
(te drugie — badania wykonane jednorazowo przez WIOS w Lodzi; w wickszo$ci mieszcza sig
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w I klasie jakosci wod — wyjatek wody pobrane z piezometru S1). Mozna wigc przypuszczaé,
ze przyczyng tak wysokich warto§ci OWO sg inne zwiazki organiczne, ktore w przesztosci byty
wykorzystywane do produkcji barwnikow, 1 z ktérych odpady moga znajdowaé si¢ na
sktadowisku odpadéw poprodukcyjnych. Wysoka zawartos¢ OWO w wodach pobranych z
piezometru S9 zwigzana jest z litologia utworé6w w rejonie tego otworu. Powyzej ujetej warstwy
wodonos$nej wystepuja pyly ilaste z okruchami zweglonego drewna.

5.3. Wody ujmowane studniami uje¢ miejskich w Zgierzu

Jakos¢ wod ze studni uje¢ komunalnych (,,Ciosnowska” i ,,Proboszczewice”) w Zgierzu
oceniono na podstawie wynikow badan z okresu od marca 2018 r. do czerwca 2019 r.
udostepnionych przez Zamawiajacego. Dane te odniesiono do wymogoéw rozporzadzenia
Ministra Zdrowia z dnia 11 grudnia 2017 r. w sprawie jako$ci wod przeznaczonych do spozycia
przez ludzi (Dz. U. 2017, poz. 2294).

Wody ze studni uje¢ komunalnych w Zgierzu mozna okresli¢ jako wody dobrej jako$ci bez
wzgledu na ujmowany poziom. Wigkszo$¢ badanych wskaznikdow nie przekracza
dopuszczalnych wartosci okreslonych dla wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi.
Jedynymi wskaznikami, dla ktorych stwierdzono, ze ich zawarto$¢ przekracza dopuszczalne
wartos$ci sg zelazo (dopuszczalna zawarto$¢ 200 pg/l) oraz mangan (dopuszczalna zawarto$¢
50 pg/l) i co za tym idzie takze metnos$¢ (dopuszczalna 1 NTU) (rys. 18 — 20).
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numer studni

N 19.03.2019 m11.06.2018 m 10.09.2018 ™ 26.11.2018 m 11.03.2019 m 11.06.2019
Wartos¢ dopuszczalna wg rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie

jakosci wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi

Rys. 18. Zawarto$¢ zelaza w wodach uje¢ komunalnych w Zgierzu
w okresie marzec 2018 — czerwiec 2019
(na podstawie danych firmy ,,Wodociagi i Kanalizacja — Zgierz” Sp. z 0.0.)
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Rys. 19. Zawarto$¢ manganu w wodach uje¢ komunalnych w Zgierzu
w okresie marzec 2018 — czerwiec 2019
(na podstawie danych firmy ,,Wodociagi i Kanalizacja — Zgierz” Sp. z 0.0.)
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Rys. 20. Metnos$¢ wod ujgé komunalnych w Zgierzu w okresie marzec 2018 — czerwiec
2019 (na podstawie danych firmy ,,Wodociagi i Kanalizacja — Zgierz” Sp. z 0.0.)

Przewodno$¢ elektrolityczna wtasciwa wahata si¢ w wodach z uje¢ komunalnych w Zgierzu
od 357 uS/cm (w studni SIIIb) do 691 uS/cm (w studni S3c), co wskazuje na $rednie
zmineralizowanie tych wod. Takze takie wskazniki zanieczyszczen, jak siarczany i chlorki
w tych wodach nie wskazuja na zadne zanieczyszczenie wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi. Zawarto$¢ tych wskaznikow nie przekracza dopuszczalnych wartosci okreslonych w ww.
rozporzadzeniu, tj. 250 mg/1 (rys. 21 1 22).
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Rys. 21.

Zawarto$¢ siarczanéw w wodach uje¢ komunalnych w Zgierzu
w okresie marzec 2018 — czerwiec 2019 (na podstawie danych firmy
»Wodociagi i Kanalizacja — Zgierz” Sp. z 0.0.)
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Zawartos¢ chlorkow w wodach uje¢ komunalnych w Zgierzu w okresie marzec

2018 — czerwiec 2019 (na podstawie danych firmy
»Wodociagi 1 Kanalizacja — Zgierz” Sp. z 0.0.)
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6. Ocena oddzialywania skladowisk na zdrowie i zycie mieszkancow Zgierza
i okolic oraz Srodowisko

W ocenie oddzialywania sktadowisk i wysypiska odpadow poprodukcyjnych dawnych
Zaktadoéw Produkcji Barwnikow ,,Boruta” na zdrowie i zycie mieszkancow Zgierza i okolic
oraz $rodowisko, dokonanej na podstawie analizy udostgpnionych materiatéw, skupiono si¢
przede wszystkim na zagrozeniach, jakie moga powsta¢ na skutek migracji zanieczyszczen do
wod podziemnych, w szczegdlnosci uyymowanych w ujeciu komunalnym w Zgierzu. Zwrdécono
réwniez uwag¢ na inne stwierdzone w trakcie realizacji opracowania problemy zwigzane
z funkcjonowaniem skladowisk i1 wysypiska, a takze na wynikajace z nich zagrozenia dla

srodowiska i ludzi.

Sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych (niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne)
z dawnych zaktadow ,,Boruta” stanowig zagrozenie dla sSrodowiska. Odcieki przedostaja si¢ do
srodowiska gruntowo-wodnego i zanieczyszczaja ptytko wystepujacy poziom wod gruntowych
1 wraz z nimi mogg zanieczysci¢ wody Bzury, ktora juz i tak w rejonie sktadowisk jest uznana
za silnie zmieniong jednolita cz¢§¢ wod powierzchniowych. Dzieje si¢ tak z powodu braku
izolacji sktadowiska ze strony potnocnej — brak jest z tej strony uszczelnienia skarpy, co

zwigzane jest z niezrealizowanymi planami budowy drugiej kwatery.

Z udostepnionych danych (aktualne badania WIOS i wezeéniejsze zawarte w sprawozdaniu
Politechniki Lodzkiej) wynika, Ze badania prowadzone dotychczas w rejonie skladowisk
odpadéw uwzgledniajg zanieczyszczenia zwigzane bezposrednio z prowadzong w zakladach
,Boruta” produkcja barwnikow (w szczegdlnosci azowych, chromowych, siarkowych). W
probkach wody pobranych piezometréow zlokalizowanych na pdlnoc od skladowiska
stwierdzono obecnos¢:

— wysokich zawarto$ci siarczanow 1 chlorkow, znajdujace odzwierciedlenie w wysokiej
przewodnosci elektrolitycznej jako podstawowych wskaznikow zanieczyszczen
antropogenicznych,

— wysokich zawarto$ci ogdlnego wegla organicznego jako wskaznika stopnia
zanieczyszczenia organicznego wody,

— fenoli, cyjankdéw, metali ciezki jako sktadnikdéw substancji wykorzystywanych w przemysle
barwnikarskim.

O ile wiadomo, ze w czgsci terenu sktadowisk zdeponowane sg popioty paleniskowe i gipsy,
a takze ze gorng warstwe odpadow stanowig odpady komunalne przykryte czesciowo popiotami
1 gipsami, o tyle brak jest szczegdtowej wiedzy o morfologii odpadéw poprodukcyjnych
zdeponowanych na sktadowiskach, w szczeg6lnosci odpadow niebezpiecznych (sktadowanych
w réznego rodzaju pojemnikach). Dlatego tez prowadzone badania odnoszg si¢ ogolnie do
zanieczyszczen typowych dla produkcji barwnikow niestety dotychczas nie prowadzono
bardziej szczegdlowych badan na obecnos¢ zwigzkdw organicznych zwigzanych z ta galezia

przemystu.
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Z badan WIOS w Lodzi i przedstawionych w sprawozdaniu Politechniki E6dzkiej wynika,
ze wody gruntowe charakteryzuja si¢ wysoka przewodnoscig elektrolityczng, co wskazuje
na duzg ilo$¢ rozpuszczonych w nich zwigzkéw, szczegdlnie siarczandéw, ktorych zawartosé
w wodach gruntowych jest wysoka. W wodach tych stwierdzono wysokie zawarto$ci metali
ciezkich, takich jak bor, molibden, nikiel i selen. Wymienione metale sg skladnikami
barwnikow, wiec ich obecno$¢ w odpadach zdeponowanych na sktadowisku jest wielce
prawdopodobna.

Wyniki badan wskazuja na wysoki stopien zanieczyszczenia organicznego wod gruntowych,
co potwierdzaja wysokie wartosci ogdlnego wegla organicznego. Przekroczenia wartosci
granicznych dla wod IV klasy jakosci wystepuja w wiekszosci badanych wod (probki pobrane
W réznych terminach). Przyczyn obecnosci OWO w wodach gruntowych w rejonie sktadowisk
mozna upatrywaé w zanieczyszczeniu antropogenicznym w wodzie z wigkszosci piezometrow.
Wyjatek stanowi piezometr S9, w ktorym w profilu na giebokosci ok. 10 m p.p.t. wystepuje pyt
ilasty z okruchami zweglonego drewna, ktory nalezy uzna¢ za material rodzimy. Biorac pod
uwage brak znajomosci petniej morfologii odpadéw, nie mozna jednoznacznie wskazac jakie
zwigzki organiczne przyczyniaja si¢ do wysokich wartosci OWO w badanych wodach. Moga
to by¢:

— materia organiczna pochodzaca z odpadéw komunalnych zdeponowanych na
sktadowiskach,
— odpady poprodukcyjne, gdyz w produkcji barwnikéw uzywane sa zwigzki organiczne
(Statham B., 2006)., np. antrachinon (dziala draznigco na skor¢ i ma dziatania
kancerogenne) i jego pochodna alizaryna (dziala draznigco na skorg, oczy i drogi
oddechowe), anilina (jest substancjg trujaca, dziatajaca draznigco na skore, oczy i drogi
oddechowe, jest podejrzewana o dziatanie kancerogenne i mutagenne) czy barwniki azowe
(sg podejrzewane o dziatanie kancerogenne), zagrozenia te moze powodowac bezposrednie

zetknigcie si¢ z dang substancjg lub jej spozycie.

Wskazane jest rozpoznanie pelnej morfologii odpadow 1 wykonanie badan wod na obecnos¢
zwigzkow organicznych wchodzacych w sktad odpadéw poprodukeyjnych. Ponadto wazne jest
usunigcie przyczyny przedostawania si¢ odciekow do wod gruntowych poprzez przywrdcenie
odprowadzania odciekéw do czyszczalni $ciekdéw oraz uszczelnienie potnocnej skarpy
sktadowiska.

W ramach opracowania przeanalizowano warunki hydrograficzne, budowe geologiczna,
warunki hydrogeologiczne, kierunki migracji wod w rejonie sktadowisk i wysypiska. Wody
gruntowe w rejonie sktadowisk wystepuja stosunkowo plytko (zwierciadto wody wystepuje na
glebokosci nieprzekraczajacej 5 m.p.p.t.). Baza drenazu dla tych wod jest rzeka Bzura
przeptywajaca w odlegtosci ok. 650 m na potnoc od skltadowisk. Jej koryto graniczy
z wysypiskiem, zlokalizowanym na jej pétnocnym brzegu. Lokalny kierunek przeptywu wod
gruntowych w rejonie sktadowisk jest wigc poinocny, a W rejonie wysypiska potudniowy.
Migracja zanieczyszczen z terenu skladowisk jest wigc do rzeki.
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Poziom wod gruntowych nie jest poziomem uzytkowym i nie jest wykorzystywany do
zbiorowego zaopatrzenia w wodg. Jest wiec niewielkie prawdopodobienstwo, ze woda ta bedzie
wykorzystana do bezposredniego spozycia przez ludzi. Mozna wigc stwierdzi¢, ze w tym
przypadku nie ma bezposredniego zagrozenia dla zdrowia 1 zycia mieszkancow Zgierza
i okolic. Z uwagi na fakt, ze w sasiedztwie sktadowisk znajduja si¢ tereny przeznaczone do
rolniczego wykorzystania (obecnie sg to nieuzytki, ale z wywiadu terenowego wiadomo, ze
uprawiane byty tam ziemniaki i marchew), istnieje mozliwos¢, ze wody gruntowe mogg by¢
wykorzystywane do nawadniania pot, co z kolei moze spowodowac przyswajanie wigkszych
ilosci boru, selenu, molibdenu i niklu przez uprawiane rosliny. Duze iloéci boru w roztworze
glebowym beda dziataty toksycznie na rosliny, szczegdlnie na wrazliwe na jego obecnos¢
zboza, pomidory, ogorki czy stoneczniki, ktdre zmiang zabarwienia lisci lub wigdnigciem moga
reagowac na jego obecnos¢ w roztworze glebowym w ilosci 1 mg/l. W przypadku niklu ro$liny
reaguja na jego obecnos¢ w roztworze glebowym w ilosci od 10 do 100 ppm w zaleznosci od
ich odpornosci. Najbardziej wrazliwe na toksyczne dziatanie niklu sg zboza, szczegdlnie owies.
(Kabata-Pendias, Pendias, 1999).

Glowny uzytkowy poziom wodonos$ny (gérnokredowy), z ktorego czerpia wody ujecia
komunalne w Zgierzu (,,Ciosnowska” — 3 studnie i ,,Proboszczewice” — 2 studnie), a takze
objety ochrong w formie Gtownego Zbiornika Wod podziemnych nr 401 , Niecka t.6dzka”
poziom dolnokredowy sa izolowane od powierzchni terenu warstwg utworow
nieprzepuszczalnych o miazszo$ci od kilkunastu do kilkudziesigciu metrow. Tym samym
poziomy te sa zabezpieczone przed migracja zanieczyszczen z powierzchni terenu, w
szczegblnosci ze sktadowisk 1 wysypiska odpadow poprodukcyjnych nalezacych do bytych
zaktadéw ,,Boruta”.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, na terenie ZPB ,,Boruta” funkcjonowaly studnie uymujace wody
podziemne na potrzeby zaktadu, ktore uymowaty kredowy poziom wodonos$ny (ten sam, ktory
ujmuje czg$¢ studni uje¢ komunalnych w Zgierzu). Wody z tych studni nie sg badane, cho¢
informacje o ich jako$ci moglyby si¢ przyczyni¢ do szczegdtowego rozpoznania skali
zanieczyszczen zwigzanych z funkcjonowaniem sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych, jak

1 samego zaktadu.

Ze wzgledu na potozenia wysypiska odpadow ,,Za Bzurg” w zasiegu oddziatywania ujecia
komunalnego ,,Ciosnowska” (ujmuje wody poziomu czwartorzedowego — 4 studnie i jest
oddalone od wysypiska o ok. 1,6 km) przeanalizowano rowniez potencjalny wplyw tego
wysypiska na ujmowane wody na ujeciu. Nalezy podkresli¢, ze wysypisko zlokalizowane jest
w bezposrednim sgsiedztwie rzeki Bzury, jednak badania jakosci wody w rzece w rejonie
wysypiska byly wykonane raz, a wody podziemne w rejonie wysypiska nie s3 w ogoble
monitorowane.

Wysypisko odpadow ,,Za Bzurg” stanowi zagrozenie dla srodowiska — odcieki z niego
przedostajg si¢ do $rodowiska gruntowo-wodnego 1 zanieczyszczaja przypowierzchniowy
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poziom wodono$ny (wod gruntowych). Poziom ten drenowany jest przez rzeke Bzurg, co
facznie z bezposrednim sgsiadowaniem sktadowiska i rzeki powoduje, ze odcieki stanowig
takze bezposrednie zagrozenie dla wdéd powierzchniowych. Wody opadowe splywajace
Z wysypiska potudniowg skarpa sptywaja bezposrednio do rzeki Bzury.

Wysypisko odpadéw ,,Za Bzurg” nie powinno stanowi¢ zagrozenia dla studni ujecia
miejskiego ,,Ciosnowska” ze wzgledu na uktad hydrodynamiczny. Wyniki analiz wody surowe;j

pobranej ze studni uj¢cia miejskiego nie wskazujg na zanieczyszczenie wod.

Na sktadowisku zdeponowane sa oprocz odpadéw poprodukcyjnych takze odpady
komunalne przykryte czesciowo popiotami i gipsami. Z obserwacji terenowych wynika, ze
warstwa odpadow komunalnych przykrytych popiotami paleniskowymi moze siegga¢ w réznych
miejscach sktadowiska nawet kilku metréw. Cechg charakterystyczng odpadéw komunalnych
jest ich heterogeniczno$¢, przy czym odpady biodegradowalne mogly w przesziosci stanowic
nawet 75 % odpadow. Obecnie z racji segregowania odpadéw i poddawania ich recyklingowi
ilos¢ odpadow biodegradowalnych ulegta znacznemu zmniejszeniu. Biorac pod uwage, ze
odpady na analizowanych sktadowiskach gromadzone byly przed 2015 r. ilo§¢ odpadow
biodegradowalnych jest znaczna.

Odpady komunalne podczas sktadowania ulegaja procesom rozktadu beztlenowego. Jednym
z produktow tego procesu jest powstawanie gazu wysypiskowego — metanu. Proces rozktadu
biologicznego materii organicznej zgromadzonej w odpadach jest procesem egzotermicznym
i na skutek wzrostu temperatury moze dojs$¢ do samozaptonu (gdy produkt rozktadu osiagnie
temperatur¢ samozaptonu, w przypadku metanu to 235°C). Wysoka temperatura wewnatrz
skladowiska moze negatywnie wpltywa¢ na zgromadzone w nim, w rdznego rodzaju
pojemnikach odpady poprodukcyjne. Rozszczelnienie lub uszkodzenie pojemnikéw moze
doprowadzi¢ do wydostania si¢ zabezpieczonych w nich substancji.

Ponadto w trakcie spalania odpadéw moze dochodzi¢ do emisji zanieczyszczen do powietrza
roznych gazow. Z obserwacji terenowych wynika, ze w rejonie sktadowisk wyczuwalny jest
nieprzyjemny zapach. Brak jest badan emitowanych do powietrza zanieczyszczen. Nie jest wigc
mozliwe stwierdzenie, czy i ktore z emitowanych gazéw moga stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia
1 zycia ludzi.

Na skladowiskach moze dochodzi¢ réwniez do emisji niezorganizowanej popiolow
zdeponowanych na sktadowisku. Nalezy jednak podkresli¢, ze do utrzymania popiotow
przyczynia si¢ sukcesja roslinna wchodzgca na teren sktadowisk. Ponadto w trakcie wizji terenu
stwierdzono, ze na skladowiskach znajduje si¢ niezabezpieczony 1 przez to poddawany
oddzialywaniu czynnikow atmosferycznych eternit. Jest on czeSciowo pokruszony, co stwarza
ryzyko unoszenia przez wiatr czastek azbestu, wchodzacych w jego sktad. Rakotworcze wtokna
azbestu sg tatwo wdychane do phuc, a ryzyko pojawienia si¢ choroby nowotworowej wystepuje
nawet 40 lat po narazeniu na wdychanie azbestu (Swigtkowska).
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Whioski

Sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych (niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne)
z dawnych zaktadow ,,Boruta” stanowig zagrozenie dla srodowiska ze wzgledu na odcieki
przedostajace si¢ do $rodowiska gruntowo-wodnego, ktore zanieczyszczajg plytko
wystepujacy poziom wod gruntowych. Poziom ten drenowany jest przez rzeke Bzure
I W ten sposob zanieczyszczenia moga dostac si¢ do rzeki. Bzura w rejonie sktadowisk jest

uznana za silnie zmieniong jednolitg cz¢$¢ wod powierzchniowych.

Przyczyna przedostawania si¢ odciekow do s$rodowiska gruntowo-wodnego jest brak
mozliwo$ci odprowadzania odciekdw do oczyszczalni $ciekow, brak uszczelnienia
poinocnej skarpy sktadowiska odpadow niebezpiecznych, a takze mozliwo$¢ wystepowania
uszkodzen izolacji sktadowiska. Wskazane jest usunigcie przyczyny przedostawania si¢
odciekow do wod gruntowych poprzez przywrdocenie odprowadzania odciekow do

oczyszczalni §ciekow oraz uszczelnienie pdinocnej skarpy sktadowiska.

Z badan wynika, ze wody gruntowe charakteryzuja si¢ wysoka przewodnoscig
elektrolityczng, co wskazuje na duzg ilo$¢ rozpuszczonych w nich zwigzkéw. W wodach
tych stwierdzono wysokie zawarto$ci siarczanow i1 metali cigzkich takich, jak bor, selen,
molibden i nikiel, a takze obecnos¢ fenoli oraz wysokie stezenie ogdlnego wegla
organicznego, wskazujace na wysoki stopien organicznego zanieczyszczenia wod. Poziom
ten nie jest poziomem uzytkowym i nie jest wykorzystywany do zbiorowego zaopatrzenia
w wodeg, jak i indywidualnego, dlatego tez nie wystgpuje bezposrednie zagrozenie dla

zdrowia 1 zycia mieszkancow Zgierza i okolic.

Glowny uzytkowy poziom wodonosny (gérnokredowy), z ktorego czerpig wody ujecia
komunalne w Zgierzu i poziom dolnokredowy, ktory jest objety ochrong w formie
Glownego Zbiornika Wo6d Podziemnych nr 401 ,Niecka bodzka” sa zolowane od
powierzchni terenu warstwa utworéw nieprzepuszczalnych. Tym samym sa zabezpieczone
przed migracja zanieczyszczen z powierzchni terenu, w szczeg6élnos$ci ze sktadowisk
odpadow poprodukeyjnych nalezacych do bytych zaktadoéw ,,Boruta”. Ponadto kierunki
przeptywu wod w czwartorzgdowym poziomie wodonosnym wskazuja, ze ryzyko
zanieczyszczenia tych wod (uymowanych w czesci studni ujecia komunalnego) jest

niewielkie, cho¢ w zasiggu oddziatywania ujecia znajduje si¢ wysypisko ,,Za Bzurg”.

Ze zgromadzonych danych (aktualne badania WIOS i wczesniejsze przedstawione
w sprawozdaniu Politechniki td6dzkiej) wynika, ze badania prowadzone dotychczas
w rejonie skladowisk odpadow (wod z piezometréw zlokalizowanych na poéinoc od
sktadowiska) uwzgledniaja zanieczyszczenia zwigzane bezposrednio z prowadzong w
zakladach ,Boruta” produkcja barwnikéw (w szczeg6lnosci azowych, chromowych,
siarkowych). Jednak brak znajomosci pelnej morfologii odpadéw uniemozliwia
przeprowadzenie bardziej szczegdélowych badan na obecnos$¢ zwiazkow organicznych
zwigzanych z produkcjg barwnikow.
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6. Watpliwosci budzi lokalizacja piezometrow na niewielkiej przestrzeni pomiedzy

7.

sktadowiskami a osadnikami nalezacymi do oczyszczalni $ciekow, brak piezometru
zlokalizowanego na doptywie wod do skladowisk, a takze brak monitoringu Srodowiska
gruntowo-wodnego w rejonie wysypiska (pojedyncze badanie wod rzeki Bzury). Nie sa
roOwniez monitorowane studnie uj¢cia zakladowego, ujmujace gornokredowy poziom
wodonosny, cho¢ informacje o jakosci wody z tych studni moglyby sie przyczyni¢ do
szczegbtowego rozpoznania skali zanieczyszczen zwigzanych z funkcjonowaniem

sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych, jak i samego zaktadu.

Na sktadowiskach zdeponowane sg oprocz odpadow poprodukcyjnych takze odpady
komunalne przykryte cze$ciowo popiotami i gipsami. Odpady biodegradowalne mogty
stanowi¢ nawet 75 % zdeponowanych odpadéw. Odpady te podczas sktadowania ulegaja
procesom rozktadu beztlenowego. Jednym z produktow tego procesu jest powstawanie gazu
wysypiskowego — metanu. Proces rozkladu biologicznego materii organicznej
zgromadzonej w odpadach jest procesem egzotermicznym i na skutek wzrostu temperatury
moze dojs¢ do samozaptonu (gdy produkt rozkladu osiggnie temperature samozaptonu,
w przypadku metanu to 235°C). Wysoka temperatura wewnatrz sktadowiska moze
negatywnie wplywaé na zgromadzone w nim, w réznego rodzaju pojemnikach, odpady
poprodukcyjne. Uszkodzenie pojemnikéw moze doprowadzi¢ do wydostania si¢
przechowywanych w nich substancji, a takze emisji zanieczyszczen do powietrza.
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