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Przedstawienie (udostepnionej i
pozyskanej) dokumentacji
administracyjno—-prawnej

e Wyniki pomiarow i monitoringu prob srodowiskowych - Wojewoddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska

Protokét z Kontroli Pozaplanowej Numer WIOS-LODZ 87/2021
Sprawozdanie z Badan Nr 138/2021
Data poboru prébek do badan 09.03.2021 r.

Na podstawie art. 10b Ustawy z dnia 20 lipca 1991 r. ,0 Inspekcji ochrony srodowiska” (Dz.U.
Dz.U.2023.824 t.j.).

Pobrane zostaty do analizy laboratoryjnej proby wody z 9 piezometrow usytuowanych w
réoznych czesciach sktadowiska, proby z odciekdow ze sktadowiska odpadéw w okolicy watu
ziemnego R-1 oraz watu R-2, 2 proby wody z rzeki Bzury przed i za sktadowiskiem.

Protokét z Kontroli Numer WIOS-LODZ
Sprawozdanie z Badan Nr 686/2021
Data poboru probek do badan 07.09.2021 r.

Ogledziny sktadowisk odpaddéw zlokalizowanych na terenach bytych Zaktadéw Przemystu
Barwnikow ,Boruta” w Zgierzu

Pobrane zostaty do analizy laboratoryjnej proby wody z 9 piezometréw usytuowanych w
réznych czesciach skfadowiska, préoby z odciekéw ze skiadowiska odpaddéw w okolicy watu
ziemnego R-1 oraz watu R-2, 2 proby wody z rzeki Bzury przed i za sktadowiskiem.

Protokdét z Kontroli Numer WIOS-LODZ 190/2022
Sprawozdanie z Badan Nr 306/2022
Data poboru prébek do badan 26.04.2022 r.

Pobrane zostaty do analizy laboratoryjnej proby wody z 9 piezometréw usytuowanych w
réznych czesciach sktadowiska, 2 proby sciekow z rowu w okolicy watu ziemnego, 2 proby
wody z rzeki Bzury przed i za sktadowiskiem.

Protokdt z Kontroli Pozaplanowej Numer WIOS-LODZ 466/2022
Sprawozdanie z Badan Nr 900/2022
Data poboru prébek do badan 08.11.2022 r.

Na podstawie art. 9 ustawy z dnia 20 lipca 1991 r. , O inspekcji ochrony S$rodowiska
(Dz.U.2023.824 t.j.).

Rozpoznanie w terenie zgtoszenia dotyczgcego zanieczyszczenia $rodowiska, w tym powaznej
awarii z nieustalonych sprawcg zdarzenia. W trakcie kontroli w dniu 8 listopada 2022 r.
pobrane zostaty do analizy laboratoryjnej proby wody z 9 piezometréw usytuowanych w
réznych czesciach sktadowiska, 2 proby sciekéow z rowu w okolicy watu ziemnego, 2 préby
wody z rzeki Bzury przed i za sktadowiskiem. Kontrola zostata podjeta w celu zbadania
zanieczyszczenia wod wgtebnych przez sktadowisko odpadow przemystowych EKO-Boruta Sp.
Z 0.0. W Zgierzu.

”
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e Decyzje administracyjne dla skiadowiska odpadéw przemystowych, w
tym niebezpiecznych - Wojewody todzkiego, Marszatka Wojewodztwa
Lodzkiego, Wojewody tédzkiego, Ministra Srodowiska

1994 r.

Decyzja Kierownika Urzedu Rejonowego w Zgierzu Nr 129/94 z
dnia 29.07.1994 r.

Pozwolenie na budowe sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych w Zgierzu
przy ul. Miroszewskiej 54 dla ZPB , Boruta” w Zgierzu

Na podstawie art. 59 ust. 1 ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowalne (Dz.U.
Nr 89, poz. 414)

1995 r.

Decyzja Kierownika Urzedu Rejonowego w Zgierzu Nr 157/95 z
dnia 13.07.1995 r.

Pozwolenie na uzytkowanie sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych
w Zgierzu przy ul. Miroszewskiej 54 dla ZPB ,Boruta” w Zgierzu

Na podstawie art. 59 ust. 1 ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo budowalne (Dz.U.
Nr 89, poz. 414)

1998 r.

Decyzja Wojewody todzkiego 0S.VI.7635-0/d/120/98 z dnia
31.12.1998 r.

Pozwolenie dla Spotki z 0.0. EKO-Boruta w Zgierzu na przekazanie na
sktadowisko odpadow przemystowych w Zgierzu przy ul. Miroszewskiej
54 odpaddw niebezpiecznych wg listy zatgczonej do Decyzji

Na podstawie art. 11 ust. 3, art. 13 Ustawy z dnia 27 czerwca 1997 r. ,O
odpadach” (Dz.U. Nr 96, poz. 592), oraz Rozporzadzenia Ministra Ochrony
srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia 24 grudnia 1997 r. w
sprawie klasyfikacji odpadéw (Dz.U. Nr 162, poz. 1135).

1999 r. Decyzja Wojewody todzkiego OS.VI.7635-0/d/13/99 z dnia

25.02.1999 r.

Zmiana Decyzji Wojewody tédzkiego 0S.V1.7635-0/d/120/98
z dnia 31.12.1998 r. poprzez dodanie nowych kodow odpaddw do listy
stanowigcej zatacznik do decyzji

Na podstawie art. 11 Ustawy z dnia 27 czerwca 1997 r. ,O odpadach” (Dz.U.
Nr 96, poz. 592).

1999 r. Decyzja Wojewody todzkiego OS.VI.7635-0/d/21/99 z dnia

11.03.1999 r.

Zmiana Decyzji Wojewody tdédzkiego 0S.V1.7635-0/d/120/98
z dnia 31.12.1998 r. poprzez dodanie nowych kodow odpaddw do listy
stanowigcej zatacznik do decyzji

Na podstawie art. 11 Ustawy z dnia 27 czerwca 1997 r. ,O odpadach” (Dz.U.
Nr 96, poz. 592).

1999 r. Decyzja Wojewody todzkiego OS.VI.7635-0/d/24/99 z dnia

06.04.1999 r.
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Zmiana Decyzji Wojewody toédzkiego 0S.VI.7635-0/d/120/98
z dnia 31.12.1998 r. poprzez dodanie nowych kodow odpaddw do listy
stanowigcej zatacznik do decyzji

Na podstawie art. 11 Ustawy z dnia 27 czerwca 1997 r. ,O odpadach” (Dz.U.
Nr 96, poz. 592).

1999 r.

Decyzja Wojewody todzkiego 0S.V1.7635-0/d/38/99 z dnia
13.07.1999 .

Zmiana Decyzji Wojewody tdédzkiego 0S.V1.7635-0/d/120/98
z dnia 31.12.1998 r. poprzez dodanie nowych kodow odpadow do listy
stanowigcej zatacznik do decyzji

Na podstawie art. 11 Ustawy z dnia 27 czerwca 1997 r. ,O odpadach” (Dz.U.
Nr 96, poz. 592).

2000 r.

Decyzja Wojewody todzkiego 0S.VI.6622-0/d/24/2000 z dnia
23.06.2000 r.

Zmiana Decyzji Wojewody todzkiego 0S.VI.7635-0/d/120/98
z dnia 31.12.1998 r. poprzez dodanie nowych kodéw odpaddw do listy
stanowigcej zatacznik do decyzji

Na podstawie art. 11 Ustawy z dnia 27 czerwca 1997 r. ,O odpadach” (Dz.U.
Nr 96, poz. 592 ze zm.), Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa z dnia 14 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia
rodzajow inwestycji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska i zdrowia ludzi,
albo mogacych pogorszy¢ stan Srodowiska oraz wymagan, jakim powinny
odpowiadac oceny oddziatywania na srodowisko tych inwestycji (Dz.U. Nr. 93
poz.589), Rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowych
zasad usuwania, wykorzystywania i unieszkodliwiania  odpaddéw
niebezpiecznych z dnia 21 pazdziernika 1998 r. (Dz.U. Nr 1145, poz. 942).

2001 r.

Decyzja Wojewody todzkiego 0S.VI.6622-0/d/27/2001 z dnia
12.10.2001 r.

Zmiana adresu Podmiotu Decyzji Wojewody Ltoédzkiego
0S.VI1.7635-0/d/120/98 z dnia 31.12.1998 t.j. Spotki EKO-Boruta
z: Zgierz, ul. Struga 30 na adres Zgierz, ul. Struga 10 r.

Na podstawie art. 155 Kodeksu Postepowania Administracyjnego (Kpa)

2001 r. Decyzja todzkiego Urzedu Wojewodzkiego w todzi

GN.IV.7224/2/1753/a/2001 z dnia 27.07.2001 r.

Nabycie przez ZPB ,Boruta” w Zgierzu z dniem 5 grudnia 1990 r. prawa
uzytkowania wieczystego gruntu potozonego w Zgierzu m.in. przy ul.
Miroszewskiej 54/60

Na podstawie art. 200 ustawy z dnia 21 sierpnia 1997 roku o gospodarce
nieruchomosciami (t.j. Dz.U.2000, Nr 46, poz. 543), rozporzadzenia Rady
Ministréow z dnia 10 lutego 1998 roku w sprawie przepisdw wykonawczych
dotyczacych uwilaszczenia o0s6b prawnych nieruchomosciami bedgcymi
dotychczas w ich zarzadzie (Dz.U. Nr 23, poz. 120) oraz Art. 236 § 1 Kodeksu
cywilnego (Dz.U. 1964, Nr 16, poz. 93).
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2001 r.

AKT NOTARIALNY

Umowa przeniesienia prawa uzytkowania wieczystego
i naniesien budowlanych stanowiacych odrebnag
nieruchomosé¢:

GGG 7410/2792/2001 - dziatki 273/1, 273/2, 273/3, 273/4, 273/5,
273/6, 273/7, 273/8, 273/9, 273/10, 273/11, 273/12, 273/13, 273/14,
273/15, 273/16, 273/17, 273/18, 273/19, 273/20, 273/21, 273/22,
273/23, 273/25, 273/26, 273/27, 273/28, 273/29, 273/30, 273/31,
273/32,273/33, 273/34, 273/35, 273/36, 273/37, 273/38;

GGG 7410/2785/2001 - 149/5, 149/6, 149/7, 149/8, 149/9, 149/10,
149/11, 149/12, 149/13, 149/14, 149/15, 149/16, 149/17, 149/18,;

2000 r.

Decyzja Wojewody t6dzkiego 0S.VI.6622-0/d/23/2000

Zezwolenie Spotce EKO-Boruta w Zgierzu przy ul. Struga 30
na unieszkodliwianie odpaddw innych niz niebezpieczne poprzez ich
sktadowanie. Lista odpaddéw przewidzianych do unieszkodliwiania stanowi
zatacznik do decyzji.

Na podstawie art. 11 ust. 3 i 4, art. 13 Ustawy z dnia 27 czerwca 1997 r.
,O odpadach” (Dz.U. Nr 96, poz. 592 ze zm.), Rozporzadzenia Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobdow Naturalnych i Les$nictwa z dnia 24 grudnia 1997 r.
w sprawie klasyfikacji odpadéw (Dz.U. Nr 162, poz. 1135), Rozporzadzenia
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Leénictwa z dnia 14 lipca
1998 r. w sprawie okreslenia rodzajow inwestycji szczegdlnie szkodliwych dla
$rodowiska i zdrowia ludzi, albo mogacych pogorszy¢ stan Srodowiska oraz
wymagan, jakim powinny odpowiadac¢ oceny oddziatywania na srodowisko tych
inwestycji (Dz.U. Nr. 93 poz.589).

2000 r. Decyzja Wojewody t6dzkiego 0S.V1.6622-0/d/36/2000

Zmiana Decyzji Wojewody todzkiego 0S.VI.6622-0/d/23/2000
z dnia 23.06.2000 r. poprzez dodanie nowych kodéw odpaddéw do listy
stanowigcej zatacznik do decyzji

Na podstawie art. 11 ust. 9a i 9b, art. 13 Ustawy z dnia 27 czerwca 1997 r.
»0 odpadach” (Dz.U. Nr 96, poz. 592 ze zm.), Rozporzadzenia Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia 24 grudnia 1997
r. w sprawie klasyfikacji odpadéw (Dz.U. Nr 162, poz. 1135), Rozporzadzenia
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Les$nictwa z dnia 14 lipca
1998 r. w sprawie okreslenia rodzajow inwestycji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska i zdrowia ludzi, albo mogacych pogorszy¢ stan srodowiska oraz
wymagan, jakim powinny odpowiadac oceny oddziatywania na srodowisko tych
inwestycji (Dz.U. Nr. 93 poz.589); Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
w sprawie szczegotowych zasad usuwania, wykorzystywania i
unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych z dnia 21 pazdziernika 1998 r.
(Dz.U. Nr 1145, poz. 942).
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2001 r. Decyzja Wojewody to6dzkiego 0S.V1.6622-0/d/28/2001

Zmiana adresu Podmiotu Decyzji Wojewody Ltoédzkiego
0S.VI1.6622-0/d/23/2000 z dnia z dnia 23.06.2000 r. t.j. Spofki
EKO-Boruta z: Zgierz, ul. Struga 30 na adres Zgierz, ul. Struga 10 r.

Na podstawie art. 155 Kodeksu Postepowania Administracyjnego (Kpa)

2002 r.

Decyzja Wojewody todzkiego 0S.V1.6622-0/d/37/2001 z dnia
25.02.2002

Zmiana oznaczenia kodow odpadéw w:
- Decyzji Wojewody todzkiego 0S.VI.7635-0/d/120/98 z dnia
31.12.1998 oraz decyzjach zmieniajacych;

- Decyzji Wojewody todzkiego 0S.VI.7635-0/d/23/2000 z dnia
23.06.2000 r. dotyczacej zezwolenia na przekazywanie odpaddéw
innych niz niebezpieczne na sktadowisko przemystowe w Zgierzu przy
ul. Miroszewskiej 54 oraz Decyzji zmieniajacej.

Na podstawie art. 155 Kodeksu Postepowania Administracyjnego (Kpa),

w zwiazku z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w
sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr r 112, poz. 1206) oraz Ustawy z dnia

27 kwietnia 2001 r. O odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628).

2003 r. Decyzja Wojewody todzkiego 0S.VI.6622-d/0/30/2003 z dnia

18.08.2003 r.

Zmiana Decyzji Wojewody t6dzkiego 0S.V1.6622-d/o0/37/2002
z dnia 25.02.2002 r. w zakresie ograniczenia rodzajow odpadow
niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne, unieszkodliwianych poprzez
ich sktadowanie na sktadowisku odpaddéw poprodukcyjnych

Na podstawie art. 155 Kodeksu Postepowania Administracyjnego (Kpa)

2002 r.

Decyzja Wojewody toédzkiego SR.VI.6622-0.i/85/2002 z dnia
23 grudnia 2002 r.

W sprawie zatwierdzenia instrukcji eksploatacji sktadowiska odpaddéw

poprodukcyjnych potozonego w Zgierzu przy ul. Miroszewskiej

Na podstawie Art. 50, 53 ust. 1, 2, 3 pkt 1 i ust. 4 Ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62 poz. 628 ze zm.). Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 27 Wrzesénia 2001 roku w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr
112 poz. 1206); Art. 2 ust. 1 pkt 9 lit. d Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia
24 wrzesnia 2002 roku w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych

znaczaco oddziatywac na srodowisko oraz szczegdtowych kryteriow zwigzanych z

kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu
na srodowisko (Dz.U. Nr 179, poz. 1490).

2002 r.

Dokumentacja techniczna

Instrukcja eksploatacji skladowiska odpadéw poprodukcyjnych
potozonego w Zgierzu przy ul. Miroszewskiej — mgr inz. Matgorzata Oseka

2005 r. Decyzja Wojewody todzkiego SR.VI.6622-0.i/120/2005 z dnia

25 listopada 2005 r.
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Zmiana Decyzji Wojewody todzkiego SR.VI.6622-0.i/85/2002
z dnia 23 grudnia 2002 r. poprzez dodanie nowych kodéw odpadéw
do listy stanowigcej zatacznik do decyzji

Na podstawie Art. 50, 53 ust. 1, 2 ust. 3 pkt 1 i ust. 4 Ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62 poz. 628 ze zm.);
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 Wrzesnia 2001 roku w sprawie
katalogu odpaddéw (Dz.U. Nr 112 poz. 1206); Art. 2 ust. 1 pkt 39
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 roku w sprawie
okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
Srodowisko oraz szczegdétowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem
przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko
(Dz.U. 257, poz. 2573 ze zm.); Rozporzadzenie ministra srodowiska z dnia 9
grudnia 2002 r. w sprawie zakresu czasu, sposobu oraz warunkéw
prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw (Dz.U. Nr 220, poz. 1858).

2003 r.

Decyzja Wojewody Ltodzkiego SR.VI.6622-z/0/43/2003 z dnia
31.10.2003 r.

W sprawie udzielenia zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci w zakresie
odzysku odpaddéw

Na podstawie art. 378 ust. 2 pkt. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 ze zm.); art. 26 ust. 1, ust. 3 pkt 1,
art. 28 ust. 1 oraz Art. 63 ust. 6 pkt. 5 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628 ze zm.); Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 112, poz.
1206); Art. 2 Ust. 1 pkt. 9 lit d. Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 24 wrzesnia
2002 w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywaé¢ na s$rodowisko oraz szczegdtowych kryteriow zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzenia raportu o odziatywaniu
na srodowisko (Dz.U. Nr 179, poz. 1490)

2004 r.

Dokumentacja techniczna

Opracowanie Projektowe , Projekt Rekultywacji kwatery numer
jeden na sktadowisku odpadéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych w Zgierzu przy ulicy Mieroszewskiej”,
wykonawca - Przedsiebiorstwo Inzynierii Srodowiska
K. Rysiukiewicz, R. Kauka S.C.

2005 r.

Decyzja Wojewody tédzkiego SR.VI.6622-p,0,z,t,u/13/2005
z dnia 31.01.2005 r.

W  sprawie wydania pozwolenia na  wytwarzanie odpadéw
z uwzglednieniem wymagan przewidzianych dla prowadzenia dziatalnosci
w zakresie odzysku, unieszkodliwiania, zbierania i transportu odpadéw

Na podstawie art. 180, art. 181 ust. 1 pkt. 4, art. 183, 184, 188, art. 378 ust. 2
pkt. 2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62,
poz. 627 ze zm.); art. 17, 18, 26, 28, 31 oraz 63 ust. 6 pkt. 2 Ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628 ze zm.); Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpaddéw
(Dz.U. Nr 112, poz. 1206); art. 2 ust. 1 kpt. 39 Rozporzadzenia Rady Ministrow
z 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych
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znaczaco oddziatywa¢ na sSrodowisko oraz szczegotowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o
odziatywaniu na $rodowisko (Dz.U. Nr 257, poz. 2573)

2005r. Decyzja Wojewody todzkiego SR.VI.6622-p,0,z,t,u/13-

2005/3/2006 z dnia 19.01.2006 r.

Zmiana Decyzji Wojewody toédzkiego SR.VI1.6622-
p,0,z,t,u/13/2005 z dnia 31.01.2005 r. poprzez zawezenie wykazu
odpaddw przewidzianych do unieszkodliwiania i wydtuzenie terminu
decyzji do 31 grudnia 2006 r.

Na podstawie art. 17, 18, 26, 28, 31 oraz 63 ust. 6 pkt. 2 Ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628 ze zm.);
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie
katalogu odpaddéw (Dz.U. Nr 112, poz. 1206); art. 2 ust. 1 kpt. 41
Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie
okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac¢ na
$srodowisko oraz szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o odziatywaniu na
srodowisko (Dz.U. Nr 257, poz. 2573).

2006 r. Decyzja Wojewody toédzkiego SR.VI.6622-p,0,z,t,u/13-

2005/3-2006/109/2006 z dnia 29.12.2006 r.

Zmiana Decyzji Wojewody todzkiego SR.VI.6622-
p,0,z,t,u/13/2005 z dnia 31.01.2005 r. zmiane ilosci odpaddéw
przewidzianych do unieszkodliwiania i wydtuzenie terminu decyzji
do II kwartatu 2007 r.

Na podstawie art. 192 oraz 378 ust. 2 pkt 1 lit. a ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 129, poz. 902 t.j. ze zm.);art.
26 oraz 63 ust. 6 pkt. 2 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
(Dz.U. Nr 62, poz. 628 ze zm.); Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéow (Dz.U. Nr 112, poz.
1206); art. 2 ust. 1 pkt. 39 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9
listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac¢ na $rodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o
odziatywaniu na $rodowisko (Dz.U. Nr 257, poz. 2573)

2006 r.

Decyzja Wojewody todzkiego SR.VII-G/6617-2/1239/2006 z dnia
29.12.2006 .

W sprawie zamkniecia skfadowiska odpaddéw (kwatera I sktadowiska
odpaddw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych, w miejscowosci
Zgierz, przy ul. Miroszewskiej)

Termin zamkniecia kwatery 30.04.2007 r.

Na podstawie art. 54 ust. 2 pkt. 1 i ust. 4 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
o0 odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628 ze zm.); art. 2 ust. 1 kpt. 39 Rozporzadzenia
Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na S$rodowisko oraz
szczegdtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia
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do sporzadzenia raportu o odziatywaniu na $rodowisko (Dz.U. Nr 257, poz. 2573
ze zm.)

2007 r. Decyzja Wojewody todzkiego SR.VII-G/6613-
1/p/1264/2007 z dnia 28.12.2007 r.

Zmiana Decyzji Wojewody toédzkiego SR.VII-G/6617-
2/1239/2006 z dnia 29.12.2006 r. poprzez zmiane sposobu
i harmonogramu dziatan rekultywacyjnych na kwaterze I -
przesuniecie terminu o rok do 2010 r.

Na podstawie Kpa

2009 r. Decyzja Marszatka Wojewodztwa todzkiego RO.VI-AB-
6620/48/09 z dnia 16.02.2009 r.

Zmiana Decyzji Wojewody todzkiego SR.VII-G/6617-
2/1239/2006 z dnia 29.12.2006 r. poprzez zmiane sposobu
i harmonogramu dziatan rekultywacyjnych na kwaterze 1 -
przesuniecie terminu o rok do 2011 r.

Na podstawie Kpa

2010 r. Decyzja Marszatka Wojewodztwa todzkiego RO.VI-AB-
6620/48/1/2010 z dnia 18.05.2010 r.

Zmiana Decyzji Wojewody todzkiego SR.VII-G/6617-
2/1239/2006 z dnia 29.12.2006 r. poprzez zmiane sposobu
i harmonogramu dziatan rekultywacyjnych na kwaterze I -
przesuniecie terminu realizacji do 2017 r.

Na podstawie Kpa

e Decyzje administracyjne dla skltadowiska gipsow i popiotdw - Starosty
Zgierskiego, Marszatka Wojewodztwa todzkiego, Wojewody todzkiego,
Ministra Srodowiska

2000r. Decyzja Starosty Zgierskiego 0S-7521/1/8/2000 =z dnia
28.02.2000 .

Zatwierdzenie dokumentacji okreslajacej warunki hydrogeologiczne
w rejonie osadnikéw i popiotdw na terenie ZPB ,Boruta” w Zgierzu
w likwidacji

Na podstawie art. 45 ust. 1 i art. 103 ust. 1 Ustawy z dnia 4.04.1994 r. Prawo
geologiczne i gornicze (Dz.U. Nr 27, poz. 96 ze zm.) oraz Rozporzadzenia
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia
23 sierpnia 1994 roku w sprawie szczegotowych wymagan, jakim powinna
odpowiada¢ dokumentacja hydrologiczna i geologiczno-inzynierska (Dz.U. Nr
93, poz. 444)
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e Decyzje administracyjne dla skltadowiska Za Bzura - Starosty Zgierskiego,
Marszatka Wojewoédztwa toédzkiego, Wojewody ktodzkiego, Ministra
Srodowiska

2006 r.

Decyzje Wojewody todzkiego SR.VI.6622-d/69/2006 z dnia
10 sierpnia 2006 r. w sprawie ograniczenia negatywnego odziatywania
na $rodowisko

Wojewoda tdédzki zobowigzat firme EKO-Boruta Sp. z o.0.
zarzadzajacego dziatkg o0 numerze ewidencyjnym 90/27 do
ograniczenia negatywnego odziatywania na srodowisko

Na podstawie art. 362 ust. 1 pkt 1 i ust. 2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony s$rodowiska (Dz. U. Nr 129, poz. 902) w zwigzku
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy eksploatacji
i zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk
odpaddéw (Dz.U. Nr 61, poz. 549)

2007 r.

Decyzje Wojewody todzkiego SR.VI.6622-d/83/2007 z dnia
28 wrzesnia 2007 r. w sprawie ograniczenia negatywnego
odziatywania na $rodowisko

Wojewoda toédzki zobowigzat firme EKO-Boruta Sp. z o.0.
zarzadzajacego dziatkg o0 numerze ewidencyjnym 90/27 do
ograniczenia negatywnego odziatywania na $srodowisko

Na podstawie art. 362 ust. 1 pkt 1 i ust. 2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony S$rodowiska (Dz. U. Nr 129 poz. 902) w zwigzku
z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy eksploatacji
i zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne typy sktadowisk
odpaddéw (Dz.U. Nr61, poz. 549)

e Uchwaty Rady Miasta Zgierza

2022 r.

UCHWALA NR XLIV/583/2022 RADY MIASTA ZGIERZA z dnia
9 lutego 2022 r.

w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania

przestrzennego miasta Zgierza dla terendw przemystowych,

potozonych w rejonie ulicy Konstantynowskiej - Zachod

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt. 5 ustawy z dnia 8 marca 1990 r.
0 samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2021, poz. 1372, poz. 1834) oraz art. 20
ust 1 i art. 36 ust. 4 ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2021 r., poz. 741, poz. 784, poz.
922, poz. 1873, poz. 1986) oraz w zwigzku z uchwatq nr LIII/483/10 Rady
Miasta Zgierza z dnia 30 wrze$nia 2010 r. w sprawie przystgpienia do
sporzgdzenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta
Zgierza dla terendow przemystowych, potozonych w rejonie ulicy
Konstantynowskiej - Zachéd
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e Raport z analizy obecnego stanu niezrekultywowanych sktadowisk odpadow
(Etap 2) Zamoédwienie pn: Okreslenie obecnego stanu niezrekultywowanych
sktadowisk odpadow usytuowanych na nieruchomosciach potozonych w
Zgierzu przy ul. Miroszewskiej 54-60 , ul. Waleriana tukasinskiego 15/17
(Obszar 1 i 2) oraz ul. Andrzeja Struga (Obszar 3), stanowigce CZESC I
wieloczesciowego zadania realizowanego przez Gmine Miasto Zgierz w ramach
projektu ,Zgierz - nowoczesne miasto po godzinach” wspéffinansowanego ze
Srodkdw Mechanizmu Finansowego EOG 2014-2021 w ramach programu
~Rozwoj Lokalny”.

¢ Ocena oddziatywania sktadowisk po zaktadowych zlokalizowanych na terenie
bytych zaktadéw ,Boruta” w Zgierzu na zycie i zdrowie mieszkancow Zgierza i
okolic oraz s$rodowiska, Instytut Ochrony Srodowiska Panstwowy Instytut
badawczy na zlecenie Najwyzszej I1zby Kontroli delegatura w todzi, 2019 r.

¢ Informacja o wynikach kontroli DELEGATURA W +ODZI ZAPOBIEGANIE
ZAGROZENIOM ZE STRONY SKtLADOWISK POZAKLADOWYCH Z TERENU
WOJEWODZTWA  tODZKIEGO, Nr ewid. 170/2020/P/19/112/LLO
LLO.430.002.2020;

e Wystgpienie pokontrolne Grzegorz Schreiber, Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa tddzkiego, P/19/112- Zapobieganie zagrozeniom ze strony
sktadowisko zaktadowych z terenu wojewodztwa tédzkiego
(LLO.410.0.025.01.2019).

e Wystgpienie pokontrolne Piotr Maks, todzki Wojewddzki Inspektor Ochrony
Srodowiska, P/19/112- Zapobieganie zagrozeniom ze strony sktadowisko
zaktadowych z terenu wojewodztwa tddzkiego (LLO.410.0.025.02.2019).

¢ Wystgpienie pokontrolne Przemystaw Staniszewski, Prezydent Miasta Zgierza,
P/19/112- Zapobieganie zagrozeniom ze strony sktadowisko zaktadowych z
terenu wojewddztwa tédzkiego (LLO.410.0.025.04.2019).

e Wystgpienie pokontrolne Bogdan Jarota, Starosta Zgierski. P/19/112-
Zapobieganie zagrozeniom ze strony sktadowisko zaktadowych z terenu
wojewddztwa tdédzkiego (LLO.410.0.025.05.2019).

e ANALIZA ZMIAN W ZAGOSPODAROWANIU PRZESTRZENNYM GMINY MIASTO
ZGIERZ, 2014

e Halina Klatkowa, Gtéwny Koordynator Szczeg6towej Mapy Geologicznej Polski
J. fortuna; Koordynator regionu Polski Centralnej - M.D. Baraniecka,
Objasnienia do szczegdtowy mapy geologicznej Polski 1:50 000, arkusz Zgierz
(590), Panstwowy Instytut Geologiczny.

e https://www.geoportal.gov.pl/

e Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, Portal jakosci wod powierzchniowych
https://wody.gios.gov.pl/pjwp/
e https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
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Akty prawne stanowiace podstawe prawna do wydanych
decyzji i prowadzonych postepowan

e Specustawa z dnia 16 czerwca 2023 r. o wielkoobszarowych terenach
zdegradowanych (Dz.U. 2023 poz. 1719)

e Ustawa z dnia 27 czerwca 1997 r. o odpadach (Dz.U. Nr 96, poz. 592)

e ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2023.1587 t.j.)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska
(Dz.U.2023.1587 t.j.)

e Rozporzadzenia Ministra Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa z dnia
24 grudnia 1997 r. w sprawie klasyfikacji odpadow (Dz.U. Nr 162, poz. 1135)

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie
katalogu odpaddéw (Dz.U. Nr 112, poz. 1206)

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Lesnictwa z dnia 24 grudnia 1997 r. w sprawie klasyfikacji odpadéw (Dz.U.
1997, Nr 162, poz.1135)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie
zakresu czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu skfadowisk
odpaddéw (Dz.U. Nr 220, poz. 1858)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie
szczego6towych wymagan dotyczacych lokalizacji budowy, eksploatacji
i zamkniecia, jakim powinny odpowiadac poszczegdlne typy sktadowisk
odpadow (Dz.U. 2003.61.549)

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2006 r. w sprawie
odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw poza instalacjami i urzadzeniami (Dz.
U. Nr 49, poz. 356)

e 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 629 ze
zm.)

e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1907/2006 (wraz
z pdzniejszymi zmianami) w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen
i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliéow REACH (Registration,
Evaluation and Authorisation of Chemicals)
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e Przedstawienie poszczegolnych skiadowisk
wg dokumentacji administracyjno-prawnej

2.1. Skladowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych przy ul. Miroszewskiej 54/60

2.1.1. Przedstawienie wynikajacych z dokumentacji
administracyjno-prawnej informacji o skiadowiskach: m. in.:
o lokalizacji, budowie, parametrach oraz o instalacjach/
infrastrukturze skladowiskowej (tj. piezometry, drenaze,
hydranty, pasy ochronne/izolacyjne, ogrodzenia, itp.)
i infrastrukturze technicznej

Sktadowisko odpaddow poprodukcyjnych zostato zaprojektowane w 1994 r.
przez ,ARKA-KONSORCIUM” Technika dla Srodowiska i Gospodarka Odpadami w
Poznaniu i wybudowane w 1995 r. na podstawie pozwolenia na budowe sktadowiska
i pozwolenia na eksploatacje.

W 1995 r. Zaktady Przemystu Barwnikéow ,Boruta” w Zgierzu uzyskaty
pozwolenie na uzytkowanie sktfadowiska odpaddw poprodukcyjnych o powierzchni
6 237 ha na podstawie art. 59 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowalne
(Dz.U. Nr 89, poz. 414), zgodnie z warunkami zabudowy i zagospodarowania terenu
oraz warunkami pozwolenia na budowe (Decyzja Kierownika Urzedu
Rejonowego w Zgierzu Nr 157/95). Skfadowisko odpaddw zostato zbudowane
przy ul. Miroszewskiej 54/60 na terenie nalezacym do Skarbu Panstwa, do ktérego
ZPB ,Boruta” miat tytut prawny na mocy uzytkowania wieczystego (Ksiega wieczysta
LD1G/00066882/4). Skiadowisko potozone jest na dziatkach o nastepujacych
numerach ewidencyjnych: 149, 273/1, 273/4, 273/5, 273/6, 273/7, 273/8, 273/9,
273/10, 273/13, 273/14, 273/15, 273/16, 273/17, 273/18, 273/19, 273/20, 273/21,
273/22, 273/23, 273/24, 273/25, 273/26, 273/28, 273/30, 273/33 (dwie kwatery).
Kwatera I przeznaczona do zagospodarowania odpadéw przemystowych, a od 1998 r.
rowniez odpaddw niebezpiecznych, jest zlokalizowana na dziatkach o numerach
ewidencyjnych: 273/1, 273/18, 279/19 273/20, 273/21, 273/23, 273/24, 273/25,
273/26, 273/28, 273/30, 273/33.

Firma EKO-Boruta Sp. z o0.0. rozpoczeta swojg dziatalno$¢ zwigzang
ze sktadowaniem odpaddéw na sktadowisku odpaddéw przemystowych w Zgierzu przy
ul. Miroszewskiej 54 na mocy Decyzji Wojewody toédzkiego 0S.VI.7635-
0/d/120/98 z dnia 31.12.1998 r. Wojewoda todzki wydat decyzje w oparciu o
zapisy Art. 11 ust. 3 Ustawy z dnia 27 czerwca 1997 r. o odpadach (Dz.U. Nr 96,
poz. 592), ktéra weszta w zycie z dniem 1 stycznia 1998 r. Ustawa zobowigzywata
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odbiorcow odpaddéw niebezpiecznych do uzyskania zezwolenia na usuwanie tych
odpadow, w tym na transport oraz na ich wykorzystanie lub unieszkodliwianie.
Wydanie zezwolenia w formie decyzji spoczywato na wojewodzie wiasciwym ze
wzgledu na miejsce wykorzystania lub unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych
po zasiegnieciu opinii panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego oraz
wiasciwego wadjta, burmistrza lub prezydenta miasta.

Zgodnie z Art.13 w/w Ustawy wytwarzajacy odpady i odbiorca odpadéw byli
zobowigzani do prowadzenia ilosciowej i jakosSciowej ewidencji odpadow zgodnie
z przyjetq ich klasyfikacja. Z dniem 1 stycznia 1998 r. weszto w zycie Rozporzadzenie
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 24 grudnia
1997 r. w sprawie klasyfikacji odpadoéw (Dz.U. 1997, Nr 162, poz.1135).

Zgodnie z orzeczeniem Decyzji Wojewody todzkiego O0S.VI.7635-
0/d/120/98 przewidywano przyjecie na sktadowisko do 60 000 Mg odpaddw w skali
roku. Odpady miaty by¢ wazone na terenie ZPB ,Boruta” i sktadowane zgodnie z
instrukcjg_eksploatacji sktadowiska. W okresie od 1999 r. do 2000 r. rozszerzono
liste odpadéw przeznaczonych do sktadowania o kolejne kody. Petng liste kodow
odpadow przeznaczonych do sktadowania =zatwierdzonych zapisami Decyzji
Wojewody todzkiego stanowi Zatacznik nr 2 Raportu.

W czerwcu 2000 r. Spotka EKO-Boruta Sp. z 0.0. w Zgierzu uzyskata zezwolenie
na unieszkodliwianie odpadéw innych niz niebezpieczne poprzez ich sktadowanie na
mocy Decyzji Wojewody toédzkiego 0S.VI.6622-0/d/23/2000. Do decyzji
zatgczono liste odpaddw przewidzianych do unieszkodliwiania. Odpady zgodnie
z decyzjg miaty by¢ dostarczane na teren spétki EKO-Boruta Sp. z 0.0. w Zgierzu, a
nastepnie na skfadowisko odpaddéw zlokalizowane przy ul. Miroszewskiej, ktorej
witascicielem byta ZPB ,,Boruta” Po zwazeniu odpady miaty by¢ sktadowane w sposdb
bezpieczny, zgodny =z zatwierdzong instrukcjg eksploatacji sktadowiska, nie
zagrazajacy pogorszeniem warunkéw ochrony 2zycia lub zdrowia ludzi oraz
srodowiska. W decyzji okreslono chtonnos¢ wysypiska odpaddw niebezpiecznych w
skali roku na 6 000 Mg.

Z dniem 1 pazdziernika weszta w zycie ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628), ktéra okreslita ramy prawne w zakresie
eksploatacji sktadowiska. Z uwagi na nowy katalog kodow odpaddéw, obowigzujacy
od 1 stycznia 2002 r. zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27
wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadoéow (Dz.U. Nr 112, poz. 1206), firma EKO-
Boruta Sp. z 0.0. wystgpita o zmiane decyzji dostosowujgcej oznaczenia kodéw
odpadow przeznaczonych do sktadowania. W dniu 25 lutego 2002 r. Wojewoda
Loédzki Decyzja 0S.VI.6622-0/d/37/2002 z dnia 25.02.2002 uwzgledniajac
zapisy Decyzji 0OS.VI.7635-0/d/120/98 oraz O0S.VI1.6622-0/d/23/2000
ujednolicit i uaktualnit liste odpaddéw niebezpiecznych i innych niz niebezpieczne
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przeznaczonych do sktadowania na sktadowisku odpaddw przemystowych przy ulicy
Mitoszewskiej (Zatacznik nr 3).

Zgodnie z Art. 53 nowej ustawy o odpadach pozwolenie na uzytkowanie
sktadowiska odpadéw mogto by¢ wydane po zatwierdzeniu instrukcji eksploataciji
sktadowiska odpaddéw oraz po przeprowadzeniu kontroli przez wojewddzkiego
inspektora ochrony S$rodowiska. W grudniu 2002 r. mgr inz. Matgorzata Oseka
przygotowata Instrukcje eksploatacji sktadowiska odpadow poprodukcyjnych
potozonego w Zgierzu przy ul. Miroszewskiej. W dniu 23 grudnia 2002 r. Wojewoda
todzki wydal Decyzje SR.VI.6622-0.i/85/2002 z dnia 23 grudnia 2002 r.,
na podstawie ktorej zakwalifikowat skladowisko odpadow jako sktadowisko odpaddéw
niebezpiecznych zgodnie z nowa klasyfikacjg typow sktadowisk odpaddéw (Art. 50 w/w
ustawy).

W projekcie zaplanowano réwnomierne roztozenie piezometréw jako
infrastrukture kontrolno-pomiarowg stuzacg do poboru prob wéd podziemnych (S1-
S9). Piezometry S2, S6, S7, S8 byty przeznaczone do ujecia woéd czwartorzedowych
gornej warstwy wodonosnej nad naktadem gliniasto-pylastym, S1, S3, S4, S5, S9 -
do ujecia wody dolnej warstwy wodonosnej. W pierwszej warstwie wodonosnej
otwory zlokalizowane zostaty na pdétnoc od sktadowiska w kierunku sptywu wéd
podziemnych. Dwa z nich znajdujq sie blisko sktadowiska odpaddéw niebezpiecznych
(S1iS2). Pozostate zostaty ulokowane w 2 liniach oddalonych o okoto 50 m i okoto
130 m na pdétnoc od ogrodzenia sktadowiska (S3 i S8). Otwor giebszy znajduje sie
w poblizu wschodniego obrzeza sktadowiska (Rysunek 2.1).

Do monitorowania uszczelnienia sktadowiska (z folii PEHD) przewidziano pod
nim drenaz kontrolny wyprowadzony do studzienki potaczonej z kolektorem
zbiorczym odciekéw. Raz w miesigcu studzienka kontrolna byta sprawdzana pod
katem zawartosci cieczy pochodzacej spod uszczelnienia.

Na terenie skfadowiska odpaddéw przemystowych zaplanowane zostaty
nastepujace elementy zagospodarowania: tereny sktadowania odpaddéw o fgcznej
powierzchni 1,6021 ha (kwatera I i II), rezerwa terenu na sktadowanie materiatéw
izolacyjnych (piasku) na terenie osadnika, rezerwa terenu nad budowe placu i
deponatoréw odpaddéw szczegdlnie toksycznych w rejonie starej pompowni (brak
mozliwosci ustalenia lokalizacji), drogi dojazdowej 1 i 2, pas zieleni izolacyjnej,
ogrodzenie, zaplecze administracyjno-socjalne.

Dojazd do skfadowiska zaplanowano od drég publicznych ulica Miroszewskg
nastepnie dwiema niezaleznymi drogami dojazdowymi od ul. Miroszewskiej:

- drogq dojazdowg o dtugosci 120 m wzdtuz wschodniej i pdtnocnej korony
obwatowania z placem manewrowym przy poétnocnej skarpie sktadowiska, czyli od
strony portierni, prowadzaca na teren grobli kwatery I,
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- drogq dojazdowg prostopadta do ulicy Miroszewskiej, o dtugosci 150 m z placem
manewrowym przy potudniowej skarpie skifadowiska droggq wytozong ptytami
betonowymi w rejonie budynku Z 214 R (do starej pompowni).

Sktadowisko odpaddéw przemystowych w Zgierzu byto podpowierzchniowo-
nadpowierzchniowe (Rysunek 2.1). Na etapie przygotowywania instrukcji
eksploatacji sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych potozonych w Zgierzu przy ulicy
Miroszewskiej w 2002 r. teren skiadowiska stanowita kwatera I ograniczona groblg
o powierzchni 0,8137 ha i objetosci geometrycznej 50 376 m3 (skarpy wewnetrzne
o spadku 1:2,5, zewnetrzne, 1:1,5, uksztattowanie dna kwatery ze spadkiem 0,5%
i 2%). Dno i skarpy niecki zostaty uszczelnione. Zaprojektowano nastepujace
uszczelnienie: glina piaszczysta rodzima o migzszosci 5 - 10 m, warstwa
wyréwnawcza z piasku s$redniego (grubos¢ warstwy 0,1 m), geomembrana PEHD
firmy AGRU Austria (grubo$¢ 2 mm, gtadka i fakturowana), geowtdknina syntetyczna,
warstwa filtracyjna utozona wzdtuz drendw ze zwiru 4/8 (grubos¢ warstwy 0,3 m),
warstwa ochronna z mieszaniny zwiru i popiotu (grubos¢ 0,3 m). Sktadowisko
odpadow przewidziano do rzednej 196,2 m n.p.m. W dnie niecki utozony byt drenaz
odciekow z rur PEHD @ 117/100 mm.

Odcieki powstajace na sktadowisku byty odprowadzane drenazem zbiorczym do
sieci kanalizacji przemystowej dawnego ZPB ,Boruta” a nastepnie do oczyszczalni
Sciekdw. Umozliwiato to buforowanie odciekdw w przypadku wysokich stezen
toksycznych zwigzkéw.

Nie przewidziano instalacji odgazowania. Zaprojektowano pionowe i pochyte
warstwy mieszaniny piasku i popiotu. Dla zabezpieczenia przed przedostaniem sie
ewentualnego gazu do kanalizacji zastosowano na potaczeniach drenazu zamkniecia
wodne 0,3 m i odpowietrzenie do atmosfery.

Zdjecia skfadowiska gipsow i popiotdw oraz odpaddédw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych z lat 1978, 1996, 2012 oraz 2023 przedstawiono na Fot. 2.1, Fot.
2.2, Fot. 2.3 i Fot. 2.4.
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Rysunek 2.1. Plan sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
(Zatacznik do decyzji Wojewody todzkiego SR.VI.6622-0.i/85/2002.
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Fot. 2.2. Zdjecia sktadowiska przy ul. Miroszewskiej w Zgierzu z 1996 r. z Geoportal
https://mapy.geoportal.gov.pl.
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OBREB 113

Fot. 2.3. Zdjecia sktadowiska przy ul. Miroszewskiej w Zgierzu z 2012 r. z Geoportal
https://mapy.geoportal.gov.pl.

Fot. 2.4. Zdjecia sktadowiska przy ul. Miroszewskiej w Zgierzu z 2023 r. z Geoportal
https://mapy.geoportal.gov.pl.
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W sgsiedztwie dziatajacej kwatery I wyznaczono miejsce na rozbudowe
sktadowiska o kwatere II o powierzchni 0,7884 ha i pojemnosci 47 044,8 m3.
Kwatera II docelowo nie zostata wykorzystana.

Zaprojektowano ogrodzenie z siatki stalowej na stupkach o wysokosci 2 m.
Na etapie przygotowania instrukcji eksploatacji sktadowiska ogrodzenie z siatki
zostato zastgpione ogrodzeniem z drutu kolczastego na stalowych stupkach.
Oswietlona byta brama wjazdowa na sktadowisko (jeden punkt swietny). Zgodnie
z instrukcjg eksploatacji sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych potozonych
w Zgierzu przy ulicy Miroszewskiej teren sktadowiska byt wyposazony w kamere
przemystowq (obecnhie nie dziatajacq). Aktualnie kamera jest umiejscowiona poza
terenem sktadowiska i monitoruje bramy.

Zaplanowano pas zieleni od strony wschodniej, rozciggajacy sie od drogi
dojazdowej wzdtuz wschodniej skarpy az do ulicy Miroszewskiej (samosiewy brzéz
oraz innych drzew i krzewow).

Pod wzgledem organizacyjnym ustalono, ze odpady beda sktadowane metodg
tortowo-oddolng i przyskarpowg, pozwalajacg maksymalnie wykorzystaé chtonnosé
sktadowiska.

Odpady miaty by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany w nastepujacych
opakowaniach: bebnach, beczkach metalowych oraz wykonanych z tworzywa
sztucznego, ustawionych w 2 warstwach w wyznaczonych sektorach. Odpady takie
jak zanieczyszczony gruz, zanieczyszczona ziemia, gipsy, miaty by¢ sktadowane
luzem metodg przyskarpowa. Sktadowanie odpadéw powinno odbywac sie systemem
warstwowym o wysokosci warstw 1,5 m, przedzielonych warstwg izolacyjng o
grubosci 0,2-0,3 m. Odpady zawierajace azbest miaty by¢ sktadowane w workach
foliowych, w opakowaniach typu ,Big-Bag” lub na paletach opakowanych folig. Wody
opadowe powinny by¢ odprowadzane drenazem zwirowym do drenazu odciekdw.
Wytadowane odpady powinny by¢ przykrywane warstwg izolacyjng przy
wykorzystaniu piasku, ziemi z wykopow, pokruszonego gruzu lub zanieczyszczonej
ziemi jako materiatdow izolacyjnych. Na skifadowisko nie wolno byto przyjmowac:
odpadéow radioaktywnych, odpadéw mogacych wywota¢ samozapton, odpadéw
pochodzacych z zaktadéw medycznych lub weterynaryjnych, wiekszej ilosci odpaddéw
biologicznie czynnych, np. nie stabilizowanych osadéw Sciekowych.

Zgodnie z projektem, sktadowisko miato by¢ zabezpieczone przed dostepem
0sOb postronnych, zamykane po zakonczeniu pracy i zabezpieczone przed wjazdem
i wejsciem osdb nieupowaznionych. Teren miat by¢é monitorowany za pomoca kamery
przemystowej.

Na mocy decyzji Wojewoda +tdédzki zobowigzat EKO-Boruta Sp. z o.0.
do przeprowadzania badan wody z otworéw piezometrycznych zlokalizowanych
w obrebie sktadowiska odpadéw zgodnie z zatgczonym do decyzji harmonogramem.
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Zgodnie z ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach zarzadzajacy
sktadowiskiem odpaddw powinien sporzadzac zbiorcze zestawienia danych o rodzaju
i ilosci sktadowanych odpadow, o sposobach gospodarowania nimi oraz o instalacjach
i urzadzeniach stuzgacych do odzysku i unieszkodliwiania tych odpadéw, ktére
powinny by¢ przekazywane marszatkowi wojewoddztwa. Dokumentacje sktadowiska
stanowity: ksigzka raportéw dziennych sktadowiska, ksigzka raportéw miesiecznych
sktadowiska, dokumentacja, ktorej prowadzenie wynikato z zapisOw ustawy
o odpadach oraz innych dokumentéow wprowadzonych do stosowania przez
zarzadzajacego sktadowiskiem. Kwatera I sktadowiska zostata podzielona na sektory
w ksztalcie prostokatow o wymiarach 4 x 9 m. Podziat ten pozwalat na doktadng
lokalizacje sktadowanych odpadow.

W 2003 r. firma EKO-Boruta Sp. z 0.0. ztozyta wniosek i uzyskata zezwolenie na
prowadzenie dziatalnosci w zakresie odzysku odpadéw polegajagcym na
wykorzystaniu odpadow jako sktadnika warstw izolujacych oraz przesypki
oddzielajacej warstwy odpaddéw na sktadowisku odpadéw przemystowych w Zgierzu
przy ulicy Miroszewskiej: gruz betonowy lub ceglany zanieczyszczony substancjami
niebezpiecznymi (17 01 06™) oraz ziemia i gleba, w tym kamienie zanieczyszczone
substancjami niebezpiecznymi (17 05 03™). Jednoczesnie firma uzyskata zezwolenie
na odzysk w/w odpadéw w procesie odzysku R14 - inne dziatania prowadzace do
wykorzystania odpadéw w catosci lub czesci lub do odzyskania z odpaddw substancji
lub materiatéw, tacznie z ich wykorzystaniem. W dniu 31 stycznia 2005 r. Wojewoda
todzki wydat decyzje SR.VI.6622-p,0,z,t,u/13/2005 w sprawie wydania
zezwolenia na wytwarzanie odpaddw z uwzglednieniem wymagan przewidzianych dla
prowadzenia dziatalnosci w zakresie odzysku, unieszkodliwiania, zbierania
i transportu odpadéw dla firmy EKO-Boruta Sp. z 0.0., w ktérej uzyskat m. in. zgode
na odzysk 1 000 Mg/rok zmieszanych lub segregowanych odpaddéw z betonu, gruzu
ceglanego, odpadowych materiatdw ceramicznych i elementdow wyposazenia
zawierajacych substancje niebezpieczne (17 01 06™) oraz 2 000 Mg/rok gleby i ziemi,
w tym kamieni zawierajgcych substancje niebezpieczne (17 05 03™). Okreslono
dopuszczalng metode odzysku - wykorzystanie jako skifadnika warstw izolujgcych
oraz wykorzystanie do tworzenia przesypki oddzielajgcej warstwy odpaddéw. Mozna
przypuszczac¢, ze w tym okresie spotka rozpoczeta proces wyrdwnywania terenu
przygotowujac sie do zakonczenia eksploatacji sktadowiska. W decyzji Wojewody
Lodzkiego SR.VI1.6622-p,0,z,t,u/13-2005/3-2006/109/2006 z dnia
29.12.2006 r. nadmieniono w uzasadnieniu, ze firma EKO-Boruta Sp. z 0.0. planuje
zamkniecie sktadowiska (wniosek DN/45/2006 z dnia 12 maja 2006 r.), z ktérego
wynika, ze prowadzacy sktadowisko nie zamierza prowadzi¢ dziatalnosci w zakresie
odzysku i unieszkodliwiania odpaddw po dacie 30 kwietnia 2007 r., a co za tym idzie,
nie zamierza ubiegacC sie o uzyskanie pozwolenia zintegrowanego. W dniu 12 maja
2006 r. firma EKO-Boruta Sp. z 0.0. wystgpita z wnioskiem w sprawie zamkniecia
kwatery I sktadowiska odpaddow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych przy ul.
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Miroszewskiej w Zgierzu. Wojewoda todzki wydat zgode w drodze decyzji SR.VII-
G/6617-2/1239/2006 okreslajac techniczny sposéb zamkniecia i harmonogram
dziatan rekultywacyjnych, ktore ostatecznie zostaty przesuniete na mocy
zmieniajacych decyzji Wojewody t6dzkiego SR.VII-G/6613-1/p/1264/2007,
RO.VI-AB-6620/48/09 oraz RO.VI-AB-6620/48/1/10 (Tabela 2.1).

Tabela 2.1. Techniczny sposéb zamkniecia Kwatery I i harmonogram dziatan
rekultywacyjnych (po zmianach).

Formowanie czaszy sktadowiska 31.12.2009 r.

Tworzenie warstw izolacyjnych z materiatow 31.12.2016 .
mineralnych oraz folii i geowtdkniny

Tworzenie warstwy humusowej i nasadzanie 30.09.2017 r.
roslinnosci okreslonej w projekcie

Wojewoda todzki zobowigzat EKO-Borute Sp. z 0.0. zarzadzajaca sktadowiskiem
do sprawowania nadzoru nad zrekultywowang kwaterg sktadowiska w ramach jego
monitoringu. Zobowigzat zarzgdzajacego sktadowiskiem do prowadzenia monitoringu
kwatery I przez okres 30 lat od daty jej zamkniecia zgodnie z warunkami okreslonymi
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu
czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpadéw (Dz.U.
Nr 220, poz. 1858), na podstawie art. 60 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
o odpadach, (Dz.U. Nr 62, poz. 628), ktére zostato nieznacznie zmienione w 2010
roku rozporzadzeniem z dnia 8 grudnia 2010 r. (Dz.U. Nr 238, poz. 1588).

Zgodnie z w/w rozporzadzeniem monitoring w fazie poeksploatacyjnej

obejmowat:

- badanie wielkosci opadu atmosferycznego z pomiaréw prowadzonych na terenie
sktadowiska odpadodw lub poza nim, o ile w trakcie oceny stanu wyjsciowego lub
procedury zamkniecia skfadowiska odpaddéw wskazano stacje meteorologiczng
reprezentatywng dla lokalizacji sktadowiska odpadéw;

- pomiar poziomu wéd podziemnych;

- kontrole osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw w oparciu o ustalone
repery;

- badanie okresSlonych parametréw wskaznikowych (pH, przewodnosc¢
elektrolityczna wtasciwa, dla sktadowisk przyjmujacych odpady komunalne
wymagany byt dodatkowo monitoring: ogdlnego wegla organicznego (OWO);
zawartosci poszczegodlnych metali ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cd, Cr(VI), Hg) oraz
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sume wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych) w wodach
powierzchniowych, odciekowych, podziemnych i gazie sktadowiskowym;

- sprawdzanie sprawnosci systemu odprowadzania gazu sktadowiskowego (nie
dotyczyto sktadowiska odpaddéw przemystowych, w tym niebezpiecznych przy
ul. Miroszewskiej w Zgierzu).

Zakres parametrow wskaznikowych oraz minimalng czestotliwo$¢ badan wad
powierzchniowych, odciekowych, podziemnych oraz gazu sktadowiskowego
w poszczegdlnych fazach eksploatacji sktadowiska odpadow zestawiono w Tabeli
2.2.

Tabela 2.2. Zakres parametrow wskaznikowych oraz minimalna czestotliwos¢ badan
wod powierzchniowych odcinkowych, podziemnych oraz gazu sktadowiskowego
w poszczegdlnych fazach eksploatacii.

Czestotliwo$¢ pomiarow

Lp Mierzony parametr Faza przed- Faza Faza
eksploatacyjna eksploatacji poeksploatacyjna

1  Wielkos¢ przeptywu wod jednorazowo co 3 miesiqgce  co 6 miesiecy
powierzchniowych

2 Sktad waéd jednorazowo co 3 miesigce  co 6 miesiecy
powierzchniowych

3 | Objetos¢ wod odciekowych  brak co 1 miesiac co 6 miesiecy

4 Sktad wéd odciekowych brak Cco 3 miesigce  co 6 miesiecy

5 Poziom wod podziemnych jednorazowo co 3 miesigce  co 6 miesiecy

6 Sktad wéd podziemnych jednorazowo Cco 3 miesigce  co 6 miesiecy

7 Emisja gazu brak co 1 miesigc co 6 miesiecy
sktadowiskowego

8 Sktad gazu brak co 1 miesigc co 6 miesiecy
sktadowiskowego

9  Sprawnosc¢ systemu brak brak co 12 miesiecy

odprowadzania gazu
sktadowiskowego

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r.
w sprawie zakresu czasu, sposobu oraz warunkéw prowadzenia monitoringu
sktadowisk odpadéw (Dz.U. Nr 220, poz. 1858), jezeli z wynikdw monitoringu
prowadzonego przez okres 5 lat od zamkniecia sktadowiska odpadéw wynikato, ze
sktadowisko nie oddziatuje na $rodowisko, wiasciwy organ modgt zmniejszyé
czestotliwo$¢ badan poszczegdlnych parametréw wskaznikowych, nie rzadziej jednak
niz raz na 2 lata, a dla przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej nie rzadziej niz raz na
rok. Pomiar wielkosci przeptywu i sktadu ptynacych wéd powierzchniowych, o ile
wystepowaty one w bezposrednim otoczeniu sktadowiska opaddéw, odbywat sie w nie
mniej niz dwéch punktach: jeden w gérnym biegu kazdego cieku, powyzej
sktadowiska odpadoéw, drugi w dolnym biegu, ponizej sktadowiska odpaddéw. Pomiar
objetosci i sktadu wéd odciekowych odbywat sie w kazdym miejscu ich gromadzenia.
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Ilo$¢, gtebokosc oraz sposdb budowy otworéw (piezometrow) do poboru préb oraz
badan sktadu wod podziemnych okreslane bylo w pozwoleniu na budowe
sktadowiska. Ilos¢ otwordw nie mogta by¢ jednak mniejsza niz 3 otwory dla kazdego
z poziomow wodonosnych, z czego jeden powinien znajdowac sie na doptywie wod
podziemnych, dwa pozostate - na przewidywanym odptywie wdd podziemnych. Jezeli
pod sktadowiskiem odpaddéw wystepowat wiecej niz jeden poziom wodonosny, w tym
uzytkowe poziomy wodonosne, konieczny byt monitoring pozioméw wodonosnych do
pierwszego uzytkowego poziomu wodonosnego wiacznie.

Zgodnie z w/w rozporzadzeniem przynajmniej raz w roku w fazie eksploatacji
i w fazie poeksploatacyjnej powinien by¢ badany przebieg osiadania sktadowiska
odpadow oraz stateczno$¢ zboczy, przy wykorzystaniu metod geodezyjnych,
z wykorzystaniem ustalonych reperéw oraz metod geotechnicznych.

2.1.2.Przedstawienie wynikajacych z dokumentacji administracyjno-
prawnej informacji o odpadach, m. in. o przewidzianych do
sktadowania i skitadowanych odpadach, ich ilosci, rodzajach,
wilasciwosciach, itp.

Prawdopodobnie pierwsze odpady na kwatere I w obrebie sktadowiska odpadow
poprodukcyjnych przy ul. Miroszewskiej 54/60 trafity w 1995 r. na mocy Decyzji
Marszatka Wojewodztwa tédzkiego Nr 157/95 wydanej dla ZPB ,Boruta” w
Zgierzu. Byty to odpady poprodukcyjne wytworzone w ZPB ,Boruta” W 1998 roku
Spoétka EKO-Boruta Sp. z 0.0. w Zgierzu uzyskata pozwolenie na przekazanie na w/w
sktadowisko odpaddow niebezpiecznych, ktére zostaty wyszczegdlnione w Decyzji
Wojewody t6dzkiego 0S.VI.7635-0/d/120/98 z dnia 31.12.1998 r.

Rodzaje odpaddw przewidzianych do sktadowiania

Klasyfikacja odpaddw byta dokonana na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Leénictwa z dnia 24 grudnia 1997 r. w sprawie
klasyfikacji odpadéw (Dz.U. Nr 162, poz. 1135). Owczesne rozporzadzenie
na podstawie art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 27 czerwca 1997 r. o odpadach (Dz. U. Nr
96, poz. 592) sklasyfikowato odpady w zaleznosci od zrédta ich powstawania, dzielac
je na 20 grup. Kod odpadu sktadat sie z trzech par cyfr (w sumie szesSciocyfrowy kod),
ktére definiowaty odpowiednio: grupy, podgrupy i rodzaje odpadow.
Wyszczegdlnienie rodzajéw odpadow niebezpiecznych przewidzianych
do sktadowania na mocy Decyzji Wojewody toédzkiego OS.VI.7635-
0/d/120/98 z dnia 31.12.1998 r. stanowi Zatacznik nr 2 Raportu. Na sktadowisko
miaty trafia¢ m.in. odpady niebezpieczne z przemystu syntezy organicznej, produkcji,
przygotowania, obrotu i stosowania powiok ochronnych (farb, lakieréw, emalii
ceramicznych), kitu, klejow, szczeliw i farb drukarskich, odpady z rozpuszczalnikéw
organicznych, przeterminowane leki i chemikalia, odpady ze spalania i termicznego
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rozktadu odpaddéw komunalnych, odpady zawierajace azbest oraz inne niebezpieczne
odpady state. Na skifadowisko mogty trafia¢c réwniez odpady z ksztattowania
i powierzchniowej obrébki metali i tworzyw sztucznych (12 01 11, 12 01 12) oraz
odpady nieorganiczne z przygotowania powierzchni i powlekania metali oraz
z procesow hydrometalurgii metali niezelaznych (11 01 08).

Na podstawie wywiadu srodowiskowego z pracownikami Instytutu Barwnikow
i Potproduktéw Organicznych mozna przypuszczaé, ze w pierwszych latach
funkcjonowania sktadowiska spodnia warstwa odpadéw deponowanych w kwaterze
nr I w wiekszosci pochodzita z proceséw produkcji ZPB ,,Boruta” Morfologia odpadéw
byta zblizona do odpadéw w miejscu gromadzenia historycznych odpaddéw (na
~Sktadowisku Za Bzurg”), poza osadami Sciekowymi (patrz Rozdziat 2.3.2).
Przypuszcza sie, ze w wierzchniej warstwie deponowano odpady pochodzace w
wiekszosci od innych podmiotéw. W wierzchniej warstwie deponowano ptyty
azbestowe.

Ze wzgledu na wiasciwosci fizyczne deponowanych odpadéw mozna je podzieli¢ na:
odpady state, m.in.:

- materiaty filtracyjne pochodzace z przerdbki ropy naftowej, oczyszczania gazu
ziemnego oraz wysokotemperaturowej przerdbki wegla (05 04 01);

— zuzyty wegiel aktywny nie pochodzacy z produkcji chloru (06 13 02);

— zuzyte sorbenty, w tym zawierajace zwigzki chlorowcoéw, pochodzace z produkcii,
przygotowania, obrotu i stosowania tworzyw sztucznych oraz kauczukow
i widkien syntetycznych (07 02 09, 07 02 10);

— popioty lotne oraz pyt z kottow i piecéw (19 01 03, 19 01 04);

szlamy i osady, m in.:

- osady i szlamy z fosforanowania, wytworzone z obrébki i powlekania metali (11
01 08);

— szlamy zawierajgce rozpuszczalniki, w tym chloroorganiczne (14 05 04, 14 05
05);

— szlamy farb drukarskich, w tym zawierajqce rozpuszczalniki chloroorganiczne (08
03 05, 08 03 06);

- osady pofiltracyjne, w tym zawierajgce zwigzki chlorowcéw, pochodzace
z produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania tworzyw sztucznych oraz
kauczukéw i widkien syntetycznych (07 02 09, 07 02 10);

odpady ciekle, m in.:

— pochodzace z réznych proceséw produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania
podstawowych produktéw przemystu syntezy organicznej, w tym organicznych
barwnikdw i pigmentéw, odpady z procesow destylacji, reakcji, w tym
zawierajgce zwigzki chlorowcéw (np. 07 01 07, 07 01 08, 07 02 08, 07 03 07, 07
03 08);
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- oleje mineralne stosowane jako nosniki ciepta i elektroizolatory (13 03 05) oraz
odpady z odwadniania olejow w separatorach (13 05 03).

Katalog odpaddw, ktore mogty trafi¢ na teren Kwatery I sktadowiska byt stopniowo

rozszerzany o nowe kody odpadow:

e rozpuszczalniki organiczne, roztwory z przemywania i ciecze macierzyste
z produkcji, przygotowania obrotu i stosowania podstawowych produktéw
przemystu syntezy organicznej, tworzyw sztucznych oraz kauczuku i widkien
syntetycznych, organicznych barwnikéw i pigmentéw (07 01 04, 07 02 04, 07 03
04) na podstawie decyzji Wojewody todzkiego 0S.VI.7635-0/d/13/99
z dnia 25.02.1999 r.;

e odpady azbestowe z elektrolizy z produkcji chloru i chlorowcéw (06 07 01),
na podstawie na podstawie decyzji Wojewody todzkiego O0S.VI.7635-
0o/d/21/99 z dnia 11.03.1999r.;

e odpady zawierajace metale, rte¢ - gruz, ktérego tynki zanieczyszczone byty
oparami rteci (06 04 04), na podstawie decyzji Wojewody todzkiego
0S.VI1.7635-0/d/21/99 z dnia 11.03.1999 r.;

e odpady zawierajqce azbest z hutnictwa szkta (10 11 10) na podstawie decyzji
Wojewody todzkiego 0S.VI.7635-0/d/24/99 z dnia 06.04.1999 r.;

e odpady zawierajace metale, odpady zawierajace inne metale ciezkie (06 04 05)
na podstawie decyzji Wojewody todzkiego 0S.VI.7635-0/d/38/99 z dnia
13.07.1999 r.;

e odpady ciekte i szlamy z obrobki i powlekania metali, odpady nie zawierajace
cyjankow, lecz zawierajace chrom (11 01 03) na podstawie decyzji Wojewody
todzkiego 0S.V1.7635-0/d/38/99 z dnia 13.07.1999 r.;

e odpady zawierajace kwas siarkowy (06 01 01) na podstawie decyzji Wojewody
todzkiego 0S.V1I.6622-0/d/24/2000 z dnia 23.06.2000 r.

W 2000 r. firma EKO-Boruta Sp. z 0.0. otrzymata zezwolenie w drodze decyzji
Wojewody todzkiego 0S.VI.6622-0/d/23/2000 z dnia 23.06.2000r.
na unieszkodliwianie odpadéw innych niz niebezpieczne poprzez ich sktadowanie.
Lista odpaddéw przewidzianych do unieszkodliwiania stanowi Zatgcznik nr 1 do decyzji
(Zatacznik nr 4 do Raportu). Na sktadowisku mogty by¢é deponowane gtownie
odpady state, m.in. odpady skéry wygarbowanej zawierajacej chrom (04 01 08),
odpady z materiatdw ztozonych (tkaniny impregnowane, elastomery, plastomery)
(04 02 09); tlenki metali (06 04 01); zuzyte katalizatory (07 03 06, 07 07 06);
tekstylia (16 08 11), grunt i kamienie (16 09 02); odpady z remontdéw i przebudowy
drég (17 01 07) i inne. Sktadowano réwniez szlamy, m in. szlamy wodne zawierajgce
farby i lakiery pochodzace z proceséw produkcji, przygotowania, obrotu i stosowania
farb i lakierow (08 01 08). Lista odpaddw zostata rozszerzona o nowe pozycje
odpadow innych niz niebezpieczne:

e odpady z polerowania i wykonczenia z przemystu skérzanego (04 01 09);
e odpady z przetworzonych witdkien oraz tkanin pochodzenia roslinnego (04 02 05);
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e odpady state z oczyszczania gazu (10 08 05);
e pyty odlewnicze (10 10 04);
e smota i produkty smotowe (17 03 03);

W zwigzku z wejsciem z zycie nowej ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku
o odpadach (Dz.U. Nr 62 poz. 628) skutkujgcym zmiang katalogu kodéw odpadéw
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz.U. Nr 1112, poz. 1206) Wojewoda tkodzki w drodze decyzji
0S.VI1.6622-0/d/37/2001 z dnia 25.02.2002 r. zmienit oznaczenia kodow
odpaddw wymienionych we wszystkich wczes$niej wydanych decyzjach (Zatacznik
Nr 3 Raportu). W nowym rozporzadzeniu Ministra Srodowiska zostata zachowana
struktura podziatu 20 grup odpaddéw w zaleznosci od zrddta ich powstawania. Odpady
sklasyfikowano w grupach od 01 do 12 lub od 17 do 20, przypisujac im odpowiedni
kod szesciocyfrowy okreslajacy rodzaj odpadu (wytaczajac kody konczace sie na 99).
W przypadku nieodnalezienia odpowiedniej pozycji w grupach od 01 do 12 lub od 17
do 20, odpady nalezato zakwalifikowaé w grupach 13, 14 i 15. W przypadku
nieodnalezienia odpowiedniej pozycji w w/w grupach, odpady nalezato
zaklasyfikowa¢ w grupie 16, zawierajacej odpady nieujete w innych grupach. Odpady
ze specyficznych gatezi przemystu nalezato sklasyfikowaé w kilku grupach.

Zasadniczg zmiang legislacyjng byto ustalenie listy odpaddw niebezpiecznych
poprzez oznakowanie odpaddéw niebezpiecznych w katalogu odpadéw indeksem
gérnym w postaci gwiazdki "*" przy kodzie rodzaju odpadéw. Odpady opakowaniowe
bedace odpadami komunalnymi, jesli miaty by¢ zbierane selektywnie lub stanowity
zmieszane odpady opakowaniowe, zaklasyfikowano do podgrupy 15 01, a nie w 20
01.

W 2004 r. komora kwatery nr I sktadowiska byta w znacznej czesSci wypetniona
(Rysunek 2.2.). W dniu 25 listopada 2005 r. Wojewoda todzki zmienit decyzje
Wojewody toédzkiego SR.VI.6622-0,i/85/2005 z dnia 23 grudnia 2002 r.
zatwierdzajqcej instrukcje eksploatacji sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych
(decyzja Wojewody Lodzkiego SR.VI.6622-0,i/120/2005). Odpady
przeznaczone do unieszkodliwiania powinny by¢ lokowane bezposrednio po
roztadunku wyznaczonych podkwaterach lub o ile wymagatlty tego wzgledy
techniczne, umieszczane w wyznaczonym miejscu na terenie kwatery sktadowiska do
czasu lokowania ich we wifasciwiej podkwaterze (Rysunku 2.3). Ilosc
poszczegdlnych rodzajow odpaddw oraz przeznaczenie poszczegdlnych pod kwatere
przedstawia wyszczegoélniono w decyzji Wojewody tdédzkiego SR.VI.6622-
p,0,z,t,u/13/2005 z dnia 31 stycznia 2005 r. w sprawie wydania pozwolenia na
wytwarzanie odpadéw z uwzglednieniem wymagan przewidzianych do prowadzenia
dziatalnosci w zakresie odzysku, unieszkodliwiania, zbierania i transportu odpadéw
(Tabela 2.3).
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Rysunek 2.2. Pomiar kontrolny (sytuacyjno-wysokosciowy) sktadowiska potozonego w Zgierzu przy ulicy
Miroszewskiej z 2004 roku (Zatacznik do decyzji Wojewody todzkiego SR.VI.6622-0,i/120/2005).
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Rysunek 2.3. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa sktadowiska potozonego w Zgierzu przy ulicy Miroszewskiej z 2004r.
(Zatacznik do decyzji Wojewody Lodzkiego SR.VI.6622-0,i/120/2005).
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Tabela 2.3. Kody odpaddéw wraz z iloscig mozliwg do deponowania na sktadowisku
wg decyzji Wojewody toédzkiego SR.VI.6622-p,0,z,t,u/13/2005.

. Ilosc¢ Miejsce
Lp | Kod odpadu Rodzaj odpadu Mg/ rok skiadowania
1 06 13 02" Zuzyty wegiel aktywny 10 G2
2 07 02 10" Inne zuzyte sorbenty i osady 10 H5
pofiltracyjne.
3 07 03 10" Inne zuzyte sorbenty i osady 10 H4
pofiltracyjne.
4 16 05 06" Chemikalia laboratoryjne i 120 Ci1

analityczne (np. odczynniki
laboratoryjne) zawierajace
substancje niebezpieczne. W tym
mieszaniny chemikaliéw
laboratoryjnych i analitycznych.
5 16 05 07" Zuzyte nieorganiczne chemikalia 10 Cc2
zawierajace substancje
nieorganiczne (np.
Przeterminowang czynniki
chemiczne.

6 16 05 06" Zuzyte organiczne chemikalia 10 C4
zawierajace substancje
niebezpieczne, np.
Przeterminowane odczynniki

chemiczne.
7 16 05 08" Odpady zawierajace rope naftowa. 5 C3
8 16 07 08" Zuzyte katalizatory zawierajace 20 D1

metale przejsciowe lub ich
niebezpieczne zwigzki.

9 16 08 07" Zuzyte katalizatory 20 D2
zanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi.

10 17 01 06" Zmieszane lub wysegregowane 20 H3
odpady z betonu, gruzu ceglanego,
odpadowych materiatéw
ceramicznych i elementow
wyposazenia zawierajgcym
substancje niebezpieczne

11 17 03 017 Asfalt zawierajacy smote. 120 H1
12 17 05 03" Gleba i ziemia w tym kamienie 20 H2
zawierajace substancje
niebezpieczne, np. PCB.

13 17 06 017 Materiaty izolacyjne zawierajgce 60 A
azbest

14 17 06 05" Materiaty konstrukcyjne 200 A
zawierajace azbest

15 19 01 05" Osady filtracyjne (np. placek 10 El
filtracyjny) z oczyszczania gazéw
odlotowych.

16 19 01 06" Szlamy i inne odpady uwodnione z 10 E2

oczyszczania gazéw odlotowych.
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17 19 01 07* Odpady state z oczyszczania gazéw 30 D3
odlotowych Odpady state z
oczyszczania gazéw odlotowych.

18 19 01 10" Zuzyty wegiel aktywny z 20 G1
oczyszczania gazéw odlotowych
19 19 01 117 Zuzle i popioty paleniskowe 700 B

zawierajace substancje
niebezpieczne.

20 19 01 13" Popioty lotne zawierajace 10 E3
substancje niebezpie4czne.

21 19 01 15" Pyty z kottéw zawierajace 10 E4
substancje niebezpieczne

22 19 01 17° Odpady z pirolizy odpadéw 20 F1

zawierajace substancje
niebezpieczne.

23 19 03 06" Odpady niebezpieczne zestalone. 700 B

24 19 04 027 Popioty lotne i inne odpady z 50 F2
oczyszczania gazéw odlotowych.

25 19 04 03" Nie zeszklona faza stata. 50 F3

26 19 08 06" Nasycone lub zuzyte zywice 10 G3

jonowymienne.

2.2. Skiadowisko gipsow i popiotow przy ul. Miroszewskiej 54/60

2.2.1.Przedstawienie wynikajacych z dokumentacji administracyjno-prawnej
informacji o sktadowiskach: m. in.: o lokalizacji, budowie, parametrach
oraz o instalacjach/infrastrukturze skitadowiskowej (tj. piezometry,
drenaze, hydranty, pasy ochronne/izolacyjne, ogrodzenia, itp.)
i infrastrukturze technicznej

Wedtug opracowania projektowego pt.: ,Projekt zamkniecia i rekultywacji
osadnikéw ZPB ,Boruta” w Zgierzu” z 2000 r. wykonanego przez ARKA KONSORCIUM
S.A. wynika, ze osadniki gipséw i popiotdw zostaty wybudowane w drugiej potowie lat
60-tych jako nadpoziomowe miejsce gromadzenia gipsOw i popiotdw pochodzacych z
ZPB ,Boruta” w Zgierzu, co zostato potwierdzone w raporcie Najwyzszej Izby Kontroli
pt.: ,Zapobieganie zagrozeniom ze strony skfadowisk po zaktadowych z terenu
wojewodztwa tédzkiego” (Nr ew. 170/2020/P19/112/LLO; LL.430.002.2020).
Skfadowisko stanowity obwatowania o wysokosci od 8 m do 12 m, w obrebie ktérych
gromadzono odpady. Wedtug w/w opracowania projektowego zamkniecia i rekultywacji
sktadowania odpaddéw zaprzestano w pierwszej potowie lat 90. Z tego tez wzgledu nie
osiggnieto petnego wypetnienia osadnikéw, pozostawiajgc znaczng réznice wynoszacg
w maksymalnym punkcie okoto 7 m pomiedzy korong nasypu a stropem wypetnienia.
W ramach rekultywacji osadnikédw wypetniono je popiotem i gruzem. Wedtug w/w
raportu Najwyzszej Izby Kontroli, po zakoriczeniu eksploatacji sktadowiska w 1986 r.,
sktadowano jeszcze przez ok. 10 lat gips i sél wapniowg pochodzacg z produkcji
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kwasow w ZPB ,Boruta” Szacuje sie, ze od 1990 r. rocznie przybywato ok. 1500 ton
odpadow.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r.
w sprawie szczego6towych wymagan dotyczacych lokalizacji budowy, eksploatacji
i zamkniecia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdlne typy sktadowisk odpadow
(Dz.U. 2003.61.549) w procesie zamkniecia sktadowiska odpaddéw lub jego czesci
powinno wykona¢ sie prace rekultywacyjne w sposob zabezpieczajacy sktadowisko
odpadow przed jego szkodliwym oddziatywaniem na wody powierzchniowe i podziemne
oraz powietrze. Rekultywacja powinna integrowa¢ obszar sktadowiska odpadéw
z otaczajacym sSrodowiskiem oraz umozliwi¢ obserwacje wptywu sktadowiska odpadéw
na srodowisko. W dniu 28 marca 2009 r. w w/w rozporzadzeniu wprowadzono zapis,
ze rekultywacje sktadowiska powinno wykonywaé sie zgodnie z harmonogramem
dziatan zwigzanych z rekultywacjg sktadowiska odpadéw, okreslonym w zgodzie
(wydanej w formie decyzji administracyjnej) na zamkniecie sktadowiska odpadéw lub
jego wydzielonej czesé. Zgodnie z w/w rozporzadzeniem od 28 marca 2009 r. do
rekultywacji terenu mogty by¢ stosowane, oprécz nowych materiatdw przeznaczonych
do ksztattowania czaszy sktadowiska, rowniez okreslone kody odpaddéw okreslone w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpaddéw poza instalacjami i urzadzeniami (Dz. U. Nr 49, poz. 356)
(Rysunek 2.4).
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Rekultywacja sktadowisk — wykorzystanie odpadow

Podstawa prawna

UTAWA

z dnia 27 kwietnia 2001 r.

0 odpadach (Dz.U.2001.100.1085)
Akt utracit moc

|

ROZPORZADZENIE
MINISTRA SRODOWISKA
z dnia 24 marca 2003 [

w sprawie szc h

Podstawa prawna

UTAWA

z dnia 27 kwietnia 2001r.

0 odpadach (Dz.U.2010.185.1243 t.j.)
Akt utracit moc

Art.. 50 ust. 2 | 28 marca 2009+,

|

ROZPORZADZENIE

MINISTRA SRODOWISKA
2 dnia 26 lutego 2009 1

fi dotyczacych

powinny odpowladaé poszczegéine typy
sktadowisk odpadéw (Dz.U.2003.61.549)
Akt utracit moc

}

¥
budowy, i g Jjakim

rozporzadzenie w sprawie szczegotowych
wymagar dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i
zamknigcia, jakim powinny odpowiadaé poszczegdine
typy skladowisk odpadéw (Dz.1.2009.39.320)

|

Akty implementowane

Akt uchylajacy

Akt zastepujacy

Dyrektywa 1999/31/WE w sprawie

sktadowania odpadow )
Dz.U.UE.L.1999.182.1 | dyrektywa z dnia 26 kwietnia 1999+.

Akt

Dyrektywa 2011/97/UE zmieniajgca
dyrektywe 1999/31/WE w odniesieniu do
szczegotowych kryteriow skiadowania rteci

metalicznej uznanej za odpady
Dz.U.UE.L.2011:328.49 | dyrektywaz dnia 5 grudnia 2011r

Podstawa prawna

UTAWA

zdnia 14 grudnia 2012 1.
O ndpaﬂa:h (Dz.U.2013.21)
cy/ wersja archiwalna
Art.. 252 2 2 | ZZStVCana 2013r
Art.. 124 ust. 6 | 17 maj 2013,

ROZPORZADZENIE
MINISTRA SRODOWISKA
z dnia 30 kwietnia 2013 r.

w sprawie skiadowisk odpadéw
(DZ U.2013. 523)

Akt o az

|

ROZPORZADZENIE

MINISTRA SRODOWISKA

2z dnia 19 marca 2021r.

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
skladowisk odpadéw (Dz.U.2021.673)

|

od 25 kwietnia 2003 r. do 28 marca 2009+,

Odzysk odpadoéw poza instalacjamii urzadzeniami

Podstawa prawna

UTAWA

7 dnia 27 kwietnia 2001r.
0 odpadach Dz.U.2001.100.1085)

Akt utracit moc

|

ROZPORZADZENIE

MINILITRA SRODOWISKA

7 dnia 24 marca 2006,

w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw
poza instalacjami i urzadzeniami
(D2.U.2006.49.356)

Akt utracil moc

od 28 marca 2009 r. do 15 maja 2013

| ,

Akt uchylajacy

Akt zastepujacy

od 17 maja 2013r. do 12 maja 2021

Podstawa prawna

UTAWA
7 dnia 14 grudnia 2012 .
o ndpidath (Dz.U.2013.21)
azujacy/ wersja archiwalna
M&L

252| 23 stycznia 2013 1.

Art.. 30 ust. 5 | 27 czerwca 2015 .

}

ROZPORZADZENIE
MINISTRA SRODOWISKA

zdnia 11 maja 2!

v

od 9 wrzesnia 2022r.

w sprawie nd:ysku ndpadﬁw poza instalacjami i

urzadzeniami (D2.1.2015.796)

|

od 27 marca 2006 r. do 27 czerwca 20151,

od 27 czerwca 2015+,

Rysunek 2.4. O$ czasowa obowigzywania aktéw prawnych dotyczacych rekultywacji
sktadowisk oraz wykorzystania odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami.

Wedtug zapisow raportu Najwyzszej Izby Kontroli pt.

: ,Zapobieganie zagrozeniom

ze strony sktadowisk po zaktadowych z terenu wojewddztwa tddzkiego” (Nr ew.
170/2020/P19/112/LLO; LL.430.002.2020) teren sktadowiska gipsow i popiotow
od 1990 r. nalezat do firmy Eko-Boruta Sp. z 0.0., w zwigzku z powyzszym powinna
przeprowadzi¢ proces rekultywacji. W 2007 roku firma EKO-Boruta Sp. z 0.0. ztozyta

whnioski:

e w dniu 10 maja 2007 r.

W sprawie udzielenia zezwolenia na prowadzenie

dziatalnosci w zakresie odzysku odpaddéw poza instalacjami i urzgdzeniami oraz

e w dniu 17 maja 2007 r.

dziatalnosci zbierania i transportu odpadéw oraz
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e wygaszenia decyzji Wojewody todzkiego SR.VI.6622-p,0,z,t,u/13/2005
z dnia 31 stycznia 2005 r. Z pdzniejszymi zmianami.

W dniu 13 lipca 2007 r. Wojewoda todzki w drodze Decyzji SR.VI.6622-
0,z,t/68/2007 udzielit zezwolenia Spoétce EKO-Boruta Sp. z 0.0. na prowadzenie
dziatalnosci w zakresie odzysku, zbierania i transportu odpaddw innych niz
niebezpieczne. W decyzji zostaty okreslone rodzaje i ilosci odpaddw przewidzianych do
odzysku metodg R14 - inne dziatania polegajace na wykorzystaniu odpaddw w catosci
lub czesci oraz warunki odzysku, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z
dnia 24 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw poza
instalacjami i urzadzeniami (Dz. U. Nr 49, poz. 356).

Odzysk metodq R14 miat polega¢ na wykorzystaniu odpadéow do formowania
czaszy sktadowiska gipsow i popiotdw o powierzchni 5,39 ha na dziatkach
ewidencyjnych 273/1, 273/18, 273/30, 273/31, 273/32, 273/33, 273/34, 273/35,
273/36, 273/37, 273/38. W decyzji okreslono nastepujacy bilans masowo-
objetosciowy odpaddéw i mineratdw przeznaczonych dla wykorzystania warstwy
wyréwnujacej, uszczelniajacej oraz warstw rekultywacji biologicznej:

- warstwa wyréwnujgca 8 085 m3 (ok. 13 tys. Mg odpadow);

- glina, 16 170 m3;

- warstwa podglebia 23 120 m3 (odpady);

- zwir 1 030 m3;

- humus 10 780 m3.

taczna ilos¢ odpaddw wykorzystywana do porzadkowania i zabezpieczania przed
korozja wodng i wietrzng skarpy sktadowiska odpaddéw gipséw i popiotdw nie powinna
przekroczy¢ 4 400 Mg/a w okresie 3 lat. taczna ilos¢ odpaddw wykorzystywana do
rekultywacji biologicznej i tworzenia warstwy rekultywacji nie powinna przekroczy¢ 7
400 Mg/a w okresie 5 lat.

W Decyzji okreslono miejsce i sposéb magazynowania odpaddéw przeznaczonych
do odzysku metodg R14. Spdtka EKO-Boruta Sp. z 0.0. posiadata tytut prawny do
dysponowania terenem, na ktérym znajdowata sie zamknieta kwatera I sktadowiska
odpaddw przemystowych, w tym niebezpiecznych przy ulicy Miroszewskiej 54/60.
Odpady o kodzie 17 05 04 (gleba i ziemia, w tym kamienie inne niz wymienione w 17
05 03) oraz 17 05 06 (urobek z pogtebiania inny niz wymieniony w 17 05 05) mogty
by¢ magazynowane na w/w terenie. Pozostate odpady powinny by¢ bezposrednio
wykorzystane w procesie rekultywacji na terenie sktfadowiska gipséw i popiotéw.
Jednoczesnie firma uzyskata pozwolenie na prowadzenie dziatalnosci w zakresie
zbierania i transportu odpadéw na w/w terenie zamknietej kwatery I skifadowiska
odpadow niebezpiecznych przy ulicy Miroszewskiej. Zezwolenie na zbierane i transport
dotyczyt wytwdrcéw z obszaru catego kraju. Doktadne miejsce magazynowania
zbieranych odpadéw i o kodzie 17 05 04 oraz 17 05 06, ktore mogty by¢é magazynowane
przed procesem odzysku metodg R14, okreslat plan sytuacyjny stanowigcy zatacznik
do wniosku o udzielenie zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci w zakresie zbierania
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i transportu odpaddéw (Rysunek 2.5). Termin waznosci zezwolenia okreslony w
decyzji Wojewody Lodzkiego SR.VI.6622-0,2z,t/68/2007 z dnia 13 lipca 2007 r.
zostat przedituzony do 13 lipca 2012 r. w drodze decyzji RO.VI.-AB-6620/120/2010
z dnia 18 czerwca 2010 r.

W dniu 30 wrzes$nia 2010 r. firma EKO-Boruta Sp. z 0.0. ztozyta wniosek o zmiane
w/w Decyzji w zakresie warunkéw zezwolenia na odzysk odpadéw metodg R14 na
terenie zamknietego sktadowiska gipséw i popiotdw w Zgierzu. Wniosek dotyczyt
wykreslania z decyzji Wojewody todzkiego SR.VI.6622-0,z,t/68/2007 z dnia 13
lipca 2007 r. z wykazu rodzajow i ilosci odpaddéw przewidzianych do odzysku metodag
R14 przeznaczonych do rekultywacji sktadowiska gipsow i popiotéw odpaddéw o kodzie
10 01 80, 17 05 04 oraz 17 05 06 oraz dodanie nowego kodu odpadu 10 02 08 -
odpady state z oczyszczania gazdw odlotowych inne niz wymienione 10 02 07. Z uwagi
na fakt, ze odzysk w/w odpadu metoda R14 w procesie rekultywacji sktadowiska gipsow
i popiotdw byt niezgodny z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006
r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpaddéw poza instalacjami urzadzeniami
(Dz.U. Nr 49, poz. 356; patrz Tabela 2.4,2.5), Marszalek Wojewddztwa tédzkiego
odmowit w drodze decyzji RO.VI.-AB-6620/120/1/2010 z dnia 2 listopada 2010 r.
wydania zezwolenia. Decyzja zostata utrzymana w mocy przez Ministra Srodowiska w
drodze decyzji DISoa-281-25/6984/11/MT z dnia 8 marca 2011 r.
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Rysunek 2.5. Miejsce magazynowania odpaddw niebezpiecznych i przeznaczonych do
odzysku.
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Tabela 2.4. ZALACZNIK do Rozporzadzenia z dnia 24 marca 2003 (Dz.U. Nr 61, poz. 549)
RODZAJE ODPADOW ORAZ WARUNKI ICH WYKORZYSTANIA DO BUDOWY SKARP, W TYM OBWALOWAN,
KSZTALTOWANIA KORONY SKLADOWISKA, WYKONYWANIA OKRYWY REKULTYWACYINE]J (BIOLOGICZNEJ)
PODCZAS EKSPLOATACII NADPOZIOMOWEGO SKLADOWISKA ODPADOW

07

41

Kod . 21 . .
Lp. odpadéw?) Rodzaj odpadéow Warunki wykorzystania (odzysku)
1 2 3 4
01 0102 Odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali Wykorzystanie do budowy skarp,
w tym obwatowan, i ksztattowania
01 04 08 Odpady zwiru lub skruszone skaty inne niz wymienione w 01 04 07 korony skfadowiska.
01 04 09 Odpadowe piaski i ity Maksymalna warstwa odpaddéw
Odpady powstajace przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz wymienione w uzytych do budowy skarp i
0104 12 pady b Jace przy p Y P Y ksztattowania korony sktadowiska
010407i0104 11 ) , . i
powinna by¢ mniejsza niz 25 cm
Odpady powstajace przy cieciu i obrébce postaciowej skat inne niz wymienione | (warunek ten nie dotyczy zuzytych
0104 13
w 01 04 07 opon).
01 04 81 Odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz wymienione w 01 04 80
T - W przypadku wykorzystania zuzytych
1 10 09 03 Zuzle odlewnicze opon inne rodzaje odpadéw moga by¢
Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz wymienione w uzyte wytacznie do grubosci opony
10 09 06 10 09 05 poprzez jej wypetnienie.
Zuzyte opony mogg by¢ uzyte
10 09 08 Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz wymienione w 10 09 | wytgcznie jednowarstwowo.
07
10 09 10 Pyly z gazéw odlotowych inne niz wymienione w 10 09 09
1009 12 Inne czastki state niz wymienione w 10 09 11
Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz wymienione w
10 10 06
10 10 05
10 10 08 Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz wymienione w 10 10




Iceland [P[ﬂ_‘ D{J

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

10 10 10 Pyty z gazéw odlotowych inne niz wymienione w 10 10 09

10 12 08 Wybrakowane wyroby ceramiczne, cegty, kafle i ceramika budowlana (po
przerdbce termicznej)

10 13 82 Wybrakowane wyroby

16 01 03 Zuzyte opony
Oktadziny piecowe i materiaty ogniotrwate z proceséw metalurgicznych inne niz

16 11 04 .
wymienione w 16 11 03

17 01 01 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontéw

17 01 02 Gruz ceglany

17 01 03 Odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia
Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatéw

17 01 07 ) ; . L2 - S
ceramicznych i elementow wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06

ex 17 01 80 | Tynki

ex 17 01 81 Elementy betonowe i kruszywa niezawierajace asfaltu

17 05 08 Ttuczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 05 07

19 09 02 Osady z klarowania wody

1912 09 Mineraty (np. piasek, kamienie)

0104 12 Odpady powstajace przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz wymienione W | \wykorzystanie do wykonywania
0104071010411 okrywy rekultywacyjnej (biologicznej),
Wyttoki, osady i inne odpad twérst duktéw roslinnych przy czym grubos¢ warstwy ,

02 03 80 WyJf oki, osady i inne odpady z przetworstwa produktow roslinnyc (z stosowanych odpadéw powinna byé

ytaczeniem 02 03 81) . T
5 uzalezniona od planowanych obsiewow

02 07 80 Wyttoki, osady moszczowe i pofermentacyjne, wywary lub nasadzen. Grubos¢ ta nie moze
. ) ) ) X ) . , przekracza¢ 1 m w przypadku

10 01 01 Zuzle_:, p_op|o+y paleniskowe i pyty z kottdw (z wytgczeniem pytdw z kottdw nasadzen niskich lub 2 m w przypadku
wymienionych w 10 01 04) nasadzen drzewiastych. Odpady o
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Popioty paleniskowe, zuzle i pyty z kottéw ze wspdispalania inne niz i 10 01 80 przed wykorzystaniem
10 01 15 ) . . , .
wymienione w 10 01 14 nalezy wymieszac w proporcji 1:1
X z odwodnionymi osadami $ciekowymi.
Mieszanki popiotowo-zuzlowe z mokrego odprowadzania odpadow 4 4
10 01 80 .
paleniskowych
17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03
17 05 06 Urobek z pogtebiania inny niz wymieniony w 17 05 05
19 05 03 Kompost nieodpowiadajgcy wymaganiom (nienadajacy sie do wykorzystania)
19 08 05 Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe
20 02 02 Gleba i ziemia, w tym kamienie

Tabela 2.5. ZALACZNIK Nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 30 kwietnia 2013 r. (Dz. Dz.U. 2022.1902 t.j.)
RODZAJE ODPADOW ORAZ WARUNKI ICH WYKORZYSTANIA W CELACH, O KTORYCH MOWA W § 17 UST. 1

Warunki wykorzystania (odzysku)

towania korony sktadowiska

Odzysk prowadzi sie pod nastepujgcymi warunkami:

1) maksymalna warstwa odpaddéw uzytych do budowy
i ksztattowania skarp lub ksztattowania korony

sktadowiska powinna by¢ mniejsza niz 25 cm, przy

czym warunek ten nie dotyczy zuzytych opon;
2) w przypadku wykorzystania zuzytych opon inne
rodzaje odpaddéw mogg byc¢ uzyte wytacznie do

grubosci opony przez jej wypetnienie, przy czym zuzyte
opony mogaq by¢ uzyte wytacznie jednowarstwowo;
3) odpady z podgrupy 17 01 oraz odpady o kodach 10

ROZPORZADZENIA

Kod . 29
odpadéw? Rodzaj odpadow
Odpady, ktére moga byc¢ stosowane do budowy skarp, w tym obwatowan, oraz ksztat
01 01 02 Odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali
01 04 08 Odpady zwiru lub skruszone skaty inne niz wymienione w 01 04 07
01 04 09 Odpadowe piaski i ity
0104 12 Odpady powstajgce przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz

wymienione w 01 04 07 i 01 04 11

Odpady powstajace przy cieciu i obrébce postaciowej skat inne niz
0104 13 T

wymienione w 01 04 07

Odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz wymienione w 01
01 04 81 04 80

12 08i 10 13 82 przed ich zastosowaniem nalezy
poddac kruszeniu;
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ex 06 03 99 | Odpady z przesiewu i przepatu kamienia wapiennego
10 01 05 State odpady z wapniowych metod odsiarczania gazéw odlotowych
Mieszanki popiotowo-zuzlowe z mokrego odprowadzania odpadéw
10 01 80 .
paleniskowych
10 06 80 Zuzle szybowe i granulowane
10 09 03 Zuzle odlewnicze
Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz
10 09 06 L
wymienione w 10 09 05
Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz
10 09 08 L
wymienione w 10 09 07
10 09 10 Pyty z gazow odlotowych inne niz wymienione w 10 09 09
10 09 12 Inne czgstki state niz wymienione w 10 09 11
Rdzenie i formy odlewnicze przed procesem odlewania inne niz
10 10 06 L
wymienione w 10 10 05
Rdzenie i formy odlewnicze po procesie odlewania inne niz
10 10 08 L
wymienione w 10 10 07
10 10 10 Pyly z gazéw odlotowych inne niz wymienione w 10 10 09
Wybrakowane wyroby ceramiczne, cegty, kafle i ceramika
10 12 08 ; . .
budowlana (po przerobce termicznej)
10 13 82 Wybrakowane wyroby
16 01 03 Zuzyte opony
Oktadziny piecowe i materiaty ogniotrwate z procesow
16 11 04 4 . o 7
metalurgicznych inne niz wymienione w 16 11 03
17 0101 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbidrek i remontow
17 01 02 Gruz ceglany

4) odpady o kodach ex 06 03 99 i 10 01 05 mogg by¢
wykorzystane:

a) po wymieszaniu ich przed zastosowaniem

z odpadami o kodzie 01 04 08, przy czym odpady

o kodzie 10 01 05 nie mogg stanowi¢ wiecej niz 20%
sktadu sporzadzonej mieszanki i nadbudowa
obwatowan z wykorzystaniem sporzadzonej mieszanki
nie moze przekraczac¢ kazdorazowo 1,5 m,

b) wytacznie do stabilizacji, budowy lub nadbudowy
obwatowan na sktadowiskach,

c) w postaci osadnikéw szlamoéw posodowych;

5) odpady o kodzie 10 01 80 mogg by¢ wykorzystane
do budowy skarp, pod warunkiem ze zostang
odpowiednio zageszczone, a prace budowlane sgq
prowadzone zgodnie z przepisami prawa
budowlanego;

6) odpady o kodzie 19 09 03 mogg by¢ wykorzystane
wytacznie do zabezpieczenia i ksztattowania skarp na
sktadowiskach odpadéw innych niz niebezpieczne

i obojetne, na ktorych sg sktadowane odpady w postaci
mieszanek popiotowo-zuzlowych, popiotow
paleniskowych i pytéw z kottéw, z wytgczeniem pytéw
z kottéw wymienionych w 10 01 04, oraz na
sktadowiskach odpadéw fosfogipsu i fosfogipséw
wymieszanych z zuzlami, popiotami paleniskowymi

i pytami z kottéw, z wytqczeniem pytéw z kottdw
wymienionych w 10 01 04.
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17 01 03 Odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia
Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych

17 01 07 materiatdw ceramicznych i elementéw wyposazenia inne niz
wymienione w 17 01 06

ex 17 01 80 | Usuniete tynki

ex 17 01 81 Elementy betonowe i kruszywa niezawierajace asfaltu

17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03

17 05 08 Tiuczen torowy (kruszywo) inny niz wymieniony w 17 05 07

19 09 02 Osady z klarowania wody

19 09 03 Osady z dekarbonizacji wody

1912 09 Mineraty (np. piasek, kamienie)

Odpady, ktére

moga by¢ stosowane do wykonywania rekultywacji przez wykonanie okrywy rekultywacyjnej (biologicznej)

Odpady powstajace przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz

010412 wymienione w 01 04 07 i 01 04 11
Wyttoki, osady i inne odpady z przetworstwa produktéow roslinnych
02 03 80 .
(z wytaczeniem 02 03 81)
02 07 80 Wyttoki i osady moszczowe i pofermentacyjne, wywary
Osady z zaktadowych oczyszczalni $ciekdéw inne niz wymienione w 06
06 05 03
0502
10 01 01 Zuzle, popioty paleniskowe i pyty z kottdw (z wytaczeniem pytéw
z kottéw wymienionych w 10 01 04)
10 01 02 Popioty lotne z wegla
10 01 03 Popioty lotne z torfu i drewna niepoddanego obrdbce chemicznej

Odzysk prowadzi sie pod nastepujgacymi warunkami:
1) grubos$¢ warstwy stosowanych odpadéw powinna
by¢ uzalezniona od planowanych obsiewdw lub
nasadzen; grubos¢ ta nie moze przekracza¢c 1 m

w przypadku nasadzen niskich lub 2 m w przypadku
nasadzen drzewiastych;

2) odpady o kodach: 10 01 01, 10 01 02, 10 01 03,
10 01 15i 10 01 80 przed wykorzystaniem nalezy
wymiesza¢ w proporcji 1:1 z odwodnionymi
ustabilizowanymi komunalnymi osadami
$ciekowymi;

3) komunalne osady $ciekowe wykorzystywane do
wykonywania okrywy rekultywacyjnej nie moga
przekracza¢ warunkow dotyczacych jakosci, w tym
zawartosci: metali ciezkich, substancji organicznej,
azotu ogdlnego, fosforu ogdlnego, wapnia

i magnezu, obecnosci bakterii chorobotworczych
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Popioty paleniskowe, zuzle i pyty z kottdw ze wspodtspalania inne niz

1001 15 wymienione w 10 01 14

Mieszanki popiotowo-zuzlowe z mokrego odprowadzania odpadéw
10 01 80 .

paleniskowych
17 05 04 Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03
17 05 06 Urobek z pogtebiania inny niz wymieniony w 17 05 05

Kompost nieodpowiadajacy wymaganiom (nienadajacy sie do
19 05 03 .

wykorzystania)
19 08 05 Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe

Szlamy z biologicznego oczyszczania $ciekow przemystowych inne niz
19 08 12 T

wymienione w 19 08 11
19 09 03 Osady z dekarbonizacji wody
20 02 02 Gleba i ziemia, w tym kamienie

z rodzaju Salmonella, tacznej liczby zywych jaj
pasozytéw jelitowych. Ascaris sp., Trichuris sp.,
Toxocara sp. oraz wartosci pH dla komunalnych
osadow sSciekowych okreslonych w przepisach
wydanych na podstawie art. 96 ust. 13 ustawy

z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z
2022 r. poz. 699, z p6zn. zm.) dla komunalnych
osadéw Sciekowych stosowanych przy
dostosowywaniu gruntéw do okreslonych potrzeb
wynikajacych z planéw gospodarki odpadami,
planéw zagospodarowania przestrzennego lub
decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu;

4) odpady o kodzie 06 05 03 moga by¢
wykorzystane wytacznie na sktadowiskach odpadéw
innych niz niebezpieczne i obojetne, na ktérych sag
sktadowane odpady fosfogipsu i fosfogipsow
wymieszane z odpadami o kodzie 10 01 01;

5) odpady o kodach 19 09 03 i 19 08 12 mogaq by¢
wykorzystane wytgcznie do zabezpieczenia

i ksztattowania skarp na sktadowiskach odpadoéw
innych niz niebezpieczne i obojetne, na ktérych sg
sktadowane odpady w postaci mieszanek
popiotowo-zuzlowych, popiotéw paleniskowych

i pytow z kottdéw, z wytaczeniem pytow z kottéw
wymienionych w 10 01 04, oraz na sktadowiskach
odpadow fosfogipsu i fosfogipsow wymieszanych

z zuzlami, popiotami paleniskowymi i pytami

z kottdw, z wytgczeniem pytdéw z kottdw
wymienionych w 10 01 04.
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Z dokumentacji wynika, ze rekultywacja zamknietego sktadowiska gipséw i
popiotdbw nie zostata przeprowadzona zgodnie z zapisami zezwolen oraz
obowigzujacego prawa. W 2012 r. spétka EKO-Boruta Sp. z 0.0. podjeta starania o
uzyskanie przedtuzenia waznosci zezwolenia na odzysk odpadéw metodg R14 na
terenie zamknietego sktadowiska gipséw i popiotdw w Zgierzu. W dniu 12 lipca 2012 r.
Marszatek Wojewodztwa  tdédzkiego odméwit w  drodze  decyzji
ROV1.7244.2.2.2012.AB spétce EKO-Boruta Sp. z 0.0. zmiany decyzji Wojewody
todzkiego SR.VI.6622-0,z,t/68/2007 z dnia 13 lipca 2007 r. w czesci dotyczacej
zmiany terminu waznosci zezwolenia na odzysk odpadéw metodq R14. Prezydent
Miasta Zgierza zaopiniowat wniosek negatywnie postanowieniem OR:6230-11/12
z dnia 6 lipca 2012 r. W uzasadnieniu jako przyczyne podano, ze Spotka dysponowata
dostatecznie dtugim okresem czasu na wykonanie obowigzku zrekultywowania
sktadowiska gipsow i popiotéw w Zgierzu. Ze sktadanych przez spétke EKO-Boruta Sp.
Z 0 .0. zbiorczych zestawien danych o rodzajach i iloSciach odpaddw przyjetych na teren
sktadowiska wynikato, ze: firma w 2009 r. przyjeta ok. 700 Mg odpadow -
ustabilizowanych komunalnych osadéw s$ciekowych; w 2010 r. ok. 5 300 Mg odpadow
- ustabilizowanych komunalnych osadéw s$ciekowych; w 2011 ok. 4 040 Mg odpadow
- gleby i ziemi. W trakcie wizji przeprowadzonej w dniu 2 lipca 2012 r. przez
pracownikéw Wydziatu Infrastruktury Srodowiskowej Departamentu Rolnictwa i
Ochrony Srodowiska Urzedu Marszatkowskiego w todzi, stwierdzono miedzy innymi
brak podjecia jakichkolwiek prac rekultywacyjnych na terenie sktadowiska gipsow i
popiotdw. Postawiono zarzut, Zze spdétka jedynie przyjmowata odpady w ramach
posiadanego zezwolenia na zbieranie i odzysk z okreslonego Decyzja Wojewody
Lodzkiego z dnia 13 lipca 2007 r. i magazynowata je na koronie sktadowiska odpadow
(ustabilizowane komunalne osady sciekowe, glebe i ziemie). Magazynowanie odpaddéw
ustabilizowanych komunalnych osadow Sciekowych byto naruszaniem warunkéw
Decyzji Wojewody todzkiego z dnia 13 lipca 2007 r. Ponadto zwrdécono uwage, ze
od 22 stycznia 2010 r. ma mocy Ustawy o zmianie ustawy o odpadach oraz niektdrych
innych ustaw (Dz.U. Nr 28, poz. 145) obowigzywat zakaz zbierania komunalnych
osadow Sciekowych poza miejscem ich wytworzenia (Art. 13a ust. 1 pkt. 2 Ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach). Marszatek Wojewdédztwa todzkiego w
drodze decyzji z dnia 26 sierpnia 2013 r. cofnat bez odszkodowania decyzje
Wojewody kLodzkiego SR.VI.6622-0,z,t/68/2007z dnia 13 lipca 2007 r. Kontrola
przeprowadzona w listopadzie i grudniu 2013 roku przez Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska wykazata, ze Spoétka EKO-Boruta Sp. z 0.0. nie dopetnita
obowigzku usuniecia w catosci ze sktadowiska nielegalnie sktadowanych odpaddéw.
Ponadto stwierdzono obecno$¢ odpaddéw azbestowych, rozlewiska, w ktorych woda
charakteryzowata sie wysokimi warto$sciami przewodnictwa elektrolitycznego
i ogolnego wegla organicznego.

Mozna uznaé, ze zamkniete skitadowisko gipsdw i popiotdw nie zostato
zrekultywowane zgodnie z obowigzujgcymi zapisami prawa.
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2.2.2.Przedstawienie wynikajacych z dokumentacji administracyjno-prawnej
informacji o odpadach, m. in. o przewidzianych do sktadowania
i skladowanych odpadach, ich ilosci, rodzajach, wtasciwosciach, itp.

Wedtug opracowania projektowego pt.: ,Projekt zamkniecia i rekultywacji
osadnikéow ZPB ,Boruta” w Zgierzu” wynika, ze osadniki gipséw i popiotdw zostaty
wybudowane w drugiej potowie lat 60-tych do gromadzenia gipséw i popiotow
pochodzacych ZPB ,Boruta” w Zgierzu. Wedtug w/w raportu Najwyzszej I1zby Kontroli,
po zakonczeniu eksploatacji sktadowiska w 1986 r., sktadowano jeszcze przez ok.
10 lat gips i s6l wapniowg pochodzacg z produkcji kwaséw w ZPB ,Boruta” Szacuje sie,
ze od 1990 r. rocznie przybywato ok. 1500 ton odpaddow. Na podstawie wywiadu
z bytym Dyrektorem ZPB ,Boruta” ustalono, ze w procesie neutralizacji kwasu
siarkowego konieczne byto stosowanie duzych ilosci mleka wapiennego, ktore
nastepnie, mocno zanieczyszczone substancjami organicznymi, trafiato bezposrednio
na skfadowisko gipséw i popiotdw rurociggiem.

Podstawowym sktadnikiem popiotu zdeponowanego na sktadowisku gipsow
i popiotdw w Zgierzu byty glinokrzemiany, stanowigce przecietnie okoto 60-70%
catosci. Istotny udziat w sktadzie chemicznym popiotu miaty ponadto Fe.0s; CaO, K.0
oraz MgO nadajace odpadom charakter zasadowy. Wykazano, ze stezenie pierwiastkéw
$ladowych w popiele byto nieco wyzsze niz ich naturalny poziom wystepujacy zwykle w
skorupie ziemskiej, ale nie przekraczato dopuszczalnych normatywéw. Mozna uzna¢,
ze morfologia odpaddéw zdeponowanych na przedmiotowym sktadowisku byta
jednorodna i okreslona skfadnikowo.

Morfologia odpadow ulegta zmianie po roku 2007. Jak juz wspomniano, w dniu
13 lipca 2007 r. Spotce EKO-Boruta Sp. z 0.0. uzyskata zezwolenie w drodze Decyzji
Wojewody todzkiego SR.VI.6622-0,z,t/68/2007 na prowadzenie dziatalnosci w
zakresie odzysku, zbierania i transportu odpadoéw innych niz niebezpieczne. Spoétka w
ramach procesu rekultywacji sktadowiska gipséw i popiotdw mogta prowadzi¢ odzysk
metodq R14 - inne dziatania polegajace na wykorzystaniu odpaddw w catosci lub czesci
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2006 r. w sprawie
odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami (Dz. U. Nr 49,
poz. 356). Rodzaj odpaddéw przewidzianych do wykorzystania na terenie sktadowiska
gipséw i popiotéw zostaty okreslone w Tabeli 2.4, (od 2013 r. Tabela 2.5). W decyzji
okreslono nastepujacy bilans masowo-objetosciowy odpadow i mineratow
przeznaczonych dla wykorzystania warstwy wyréwnujgcej, uszczelniajgcej oraz warstw
rekultywacji biologicznej:

- warstwa wyréwnujaca 8 085 m3 (ok. 13 tys. Mg odpadow);

- glina, 16 170 m3;

- warstwa podglebia 23 120 m3 (odpady);

- zwir 1 030 m3;

- humus 10 780 m3.
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Poza tym morfologia gipsow i popiotdw zostata znaczaco zmieniona poprzez
sktadowanie w sposdéb nieuprawniony odpaddéw innych niz gipsy i popioty, w tym
odpadow komunalnych. W zwigzku z nieprawidtowosciami dziatalnosci spétki EKO-
Boruta Sp. z o0.0. dotyczacymi sktadowisk odpadéw w dniu 12 wrzesnia 2013 roku
pracownicy Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa tddzkiego przeprowadzili wizje na
terenie przylegtym do powyzszych sktadowisk. Zaobserwowano miedzy innymi bardzo
duze ilosci odpaddéw zmagazynowanych na terenie nieeksploatowanego potudniowo-
wschodniego osadnika gipséw i popiotdw (Raport Najwyzszej Izby Kontroli pt.:
.Zapobieganie zagrozeniom ze strony sktadowisk po zaktadowych 2z terenu
wojewodztwa todzkiego” (Nr ew. 170/2020/P19/112/LLO; LL.430.002.2020).
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2.3. Miejsce gromadzenia historycznych odpadoéw przemystowych
(Wysypisko ,,Za Bzuray”)

2.3.1.Przedstawienie wynikajacych z dokumentacji administracyjno-prawnej
informacji o sktadowiskach: m. in.: o lokalizacji, budowie, parametrach
oraz o instalacjach/infrastrukturze skiladowiskowej (tj. piezometry,
drenaze, hydranty, pasy ochronne/izolacyjne, ogrodzenia, itp.)
i infrastrukturze technicznej

Wedtug wywiadu s$rodowiskowego z bytym Dyrektorem ZPB ,Boruta” miejsce
gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych (,Sktadowisko Za Bzurg”)
powstato w 1911 r., w momencie przeniesienia produkcji barwnikow i produktéw chemii
organicznej (w tym lekow) z centrum Zgierza. Teren bezposrednio przy brzegu rzeki
Bzura, zlokalizowany na dziatce 90/27 w Zgierzu petnit role przyzaktadowego
sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych.

Z uwagi na niekorzystne usytuowanie bezposrednio przy brzegu rzeki Bzury,
sktadowisko zaczeto budzi¢ obawy mieszkancéw, z uwagi na duze prawdopodobienstwo
zalegania poprodukcyjnych odpaddéw niebezpiecznych. W dniu 10 sierpnia 2006 r.
Wojewoda todzki wydat decyzje SR.VI.6622-d/69/2006 w sprawie ograniczenia
negatywnego odziatywania na srodowisko na podstawie artykutu 362 ust. 1 ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 629 ze zm.)
W zwigzku z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w
sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych lokalizacji budowy eksploatacji
i zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdine typy skfadowisk (Dz.U. Nr 61,
poz. 549). Wojewoda zobowigzat firme EKO-Boruta Sp. z o0.0. do ograniczenia
negatywnego oddziatywania na srodowisko wysypiska , Za Bzurg” (aktualnie miejsca
gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych), zlokalizowanego na dziatce
90/27, z uwzglednieniem: e zabezpieczenia zgromadzonej hatdy odpadéw przed
podmyciem przy wystapieniu wielkiej wody w rzece Bzurze; ¢ ograniczenia przesigkania
wod deszczowych przez warstwy odpadow do wdd powierzchniowych i podziemnych;
poprzez wykonanie: e Scianki szczelnej stalowej lub PVC u podnéza skarpy wzdiuz
prawego brzegu Bzury oraz czesciowo od zachodniej i wschodniej strony hatdy. Gérna
krawedz Scianki winna by¢ wyniesiona minimum 0,5 m powyzej poziomu wielkiej wody
stuletniej i jednoczesnie zapewnia¢ stabilnos$¢ skarpy; e rowdw opaskowych od
potnocnej, zachodniej i wschodniej strony hatdy oraz drenazu opaskowego ujmujacego
wody opadowe zza Scianki szczelnej; e drenazu i wyrobdéw opaskowych kierujacych
wody do istniejgcego kolektora sanitarnego usytuowanego na lewym brzegu rzeki
Bzury i dalej do oczyszczalni Sciekdw; e uszczelnienia terenu hatdy.

W uzasadnieniu decyzji zaznaczono, ze nadpoziomowe wysypisko zlokalizowane
wzdtuz prawego brzegu rzeki Bzury jest dtugosci 340 m i szerokosci 110 -120 m.
Wysokos¢ hatdy wyrasta z kierunkiem eksploatacji wysypiska t.j. od wschodu
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na zachdd. W czesci wschodniej wynosi 2-4 m, w czesci Srodkowej do 4-6 m, a w czesci
zachodniej osigga 8-10 m. Szacunkowo objetos¢ odpaddw wynosi okoto 340 000 m?.
Stroma, bardzo wysoka skarpa w zachodniej czesci hatdy przechodzi bezposrednio
w brzeg rzeki. W czesci wschodniej stopa skarpy wysypiska oddalona jest od prawego
brzegu rzeki okoto 1-5 m. Powierzchnia hatdy jest nieregularna i charakteryzuje sie
licznymi zagtebieniami. Na lewym brzegu rzeki Bzury w odlegtosci okoto 10 m od
gtownej krawedzi koryta rzeki przebiega kolektor sanitarny & 1200 mm
odprowadzajacy scieki do oczyszczalni.

Wskazano, ze wysypisko posiada bardzo niekorzystne warunki hydrogeologiczne
w zwigzku z usytuowaniem w bezposrednim sasiedztwie rzeki Bzury na silnie
przepuszczalnych gruntach - piaski drobne o duzej migzszosci, bez uszczelnienia. Takie
usytuowanie wysypiska stwarza mozliwos¢ zanieczyszczenia gleby, wod podziemnych
i wod rzeki Bzury. W sytuacji wystgpienia wielkiej wody w rzece Bzurze istnieje grozba
podmycia potudniowej skarpy hatdy, szczegdlnie w czesci zachodniej i usuniecie
nagromadzonych odpadow.

Minister Srodowiska Decyzja DOOS-III-sk-138-10806/06/ALK uchylit
w catosci zaskarzong Decyzje Wojewody todzkiego SR.VI.6622-d/69/2006
z dnia 10 sierpnia 2006 r. i przekazat sprawe do ponownego rozpatrzenia przez organ
I instancji.

W dniu 28 wrzesnia 2007 r. Wojewoda to6dzki ponownie wezwat spdtke EKO-
Boruta Sp. z 0.0. decyzjaq SR.V1I.6622-d/83/2007 do podjecia dziatan okreslonych
w zaskarzonej Decyzji SR.VI.6622-d/69/2006 z dnia 10 sierpnia 2006 r. okreslajac
termin wykonania obowigzkéw do dnia 30 wrzesnia 2009 r., z wyjatkiem uszczelnienia
terenu, ktére powinno by¢ zrealizowane do dnia 30 wrzesnia 2010 r. Decyzja zostata
utrzymana w mocy przez Ministra Srodowiska (Decyzja DOOS-III-sk-5-
212/08/ALS z dnia 4.06.2008 r.) po ponownym zaskarzeniu firmy EKO-Boruta Sp. z
0.0. Jednakze obowigzki natozone w drodze w/w decyzji nie zostaty zrealizowane.

2.3.2.Przedstawienie wynikajacych z dokumentacji administracyjno—-prawnej
informacji o odpadach, m. in. o przewidzianych do skiadowania
i skladowanych odpadach, ich ilosci, rodzajach, witasciwosciach, itp.

Z uwagi na odlegty okres nie jest znana ilos¢ sktadowanych odpaddéw. Na podstawie
wywiadu z byltym Dyrektorem ZPB ,Boruta” wiadomo, ze zakfad w szczycie rozwoju
produkowat ok. 30 tysiecy Mg barwnikdéw rocznie, z czego 70% stanowity barwniki
azowe, ok. 10% barwniki kadziowe oraz 10% barwniki siarkowe. Do proceséw
wysalania barwnikéw stosowano znaczgce ilosci NaCl i KCI. Zaktad produkowat kwasy
organiczne: kwas H, kwas Gamma, kwas I (Tabela 2.6) oraz betanaftol, R-sdl,
hydrosulfit jako pétprodukty do syntezy wiasnych barwnikéw. Funkcjonowat wydziat
produkcji kwasu siarkowego (ok. 500 tys. Mg/rok), ktéry byt wykorzystywany
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we wiasnej produkcji (gtownie do produkcji kwasow organicznych: kwas H, kwas
Gamma i kwas I) i sprzedawany na zewnatrz. Z punktu widzenia obcigzenia dla
Srodowiska, najgorszym produktem, poza aminami kancerogennymi, byty w/w kwasy
organiczne (Tabela 2.6). Procesy syntezy prowadzono w bardzo niskim pH. Scieki po
procesie miaty wartosci pH od 1 do 2. Zachodzita koniecznos$¢ neutralizacji Sciekéw po
procesie syntezy, stad tez ogromne ilosci mleka wapiennego, stosowanego do
neutralizacji, byty utylizowane na osadnikach gipséw i popiotdw. Niestety procesy
syntezy niektorych kwaséw oraz innych pétproduktéw byty bardzo niskie - do 50%.
W przypadku testowania nowych syntez chemicznych, ta wydajnosc¢ byta jeszcze nizsza
i wynosita nawet 20%. Do poprawy wydajnosci produkcji zwigzkéw organicznych byty
stosowane rdézne katalizatory np. metale ciezkie, takie jak: rte¢, cynk i otdow. Rte¢ byta
uzywana jako S$rodek katalizujacy sulfonacje w procesie otrzymywania alfa-
aminoantrachinonu (Rysunek 2.6).

o] NH,

0]

Rysunek 2.6. Struktura chemiczna alfa-aminoantrachinonu.

Tabela 2.6. Zestawienie tzw. kwasow literowych uzywanych przez ZPB ,Boruta” do
rodukcji barwnikéw azowych.

Rodzaj kwasu | Nazwa Wzor strukturalny
Kwas H sol sodowa kwasu 1-amino-8- OH  NH,

hydroksy-3.6-
naftalenodwusulfonowego CG
Ma0 S S0 H

Kwas Gamma | kwas 2-amino-8-naftolo-
6-sulfonowy

MH

2

Kwas I kwas 2-amino-5-naftolo-7- HO .S NH,
sulfonowy, GG

kwas 2-amino-5-
hydroksynaftalenosulfonowy-7,
kwas 6-amino-a -naftolo-
sulfonowy-3

OH
OH
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Kadm, kobalt i chrom byly uzywane w produkcji azowych barwnikéw
metalokompleksowych (bezposrednie, kwasowe, reaktywne). Takie barwniki posiadajq
lepszg odpornos¢ na $wiatto i dajg gtebsze barwy.

Na podstawie wywiadu $rodowiskowego pracownikéow Instytutu Barwnikow
i Potproduktow Organicznych ustalono, ze do momentu uruchomienia miejskiej
oczyszczalni w Zgierzu (aktualnie zarzadzanej przez "Wodociagi i Kanalizacja - Zgierz"
Sp. z 0.0.), korzystano z zakfadowej oczyszczalni Sciekéw na terenie ZPB ,Boruta”
Wszystkie $cieki z procesdw syntezy byty kierowane do zaktadowej oczyszczalni. Na
miejsce gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (,,Sktadowisko Za Bzurgy”)
trafiaty m.in. osady Sciekowe z mechanicznej i fizyko-chemicznej obrdébki Sciekdw.
Osady sciekowe zawieraty wszystkie wytrgcone chemikalia pozostajace w kapielach
poreakcyjnych, w tym aminy kancerogenne, barwniki, kwasy organiczne i inne.

Produkowano réwniez przez pewien czas leki oraz barwniki spozywcze
(ok. 20 Mg/rok) jako dodatkowy asortyment. Dziatalno$¢ produkcyjna w ZPB , Boruta”
na petng skale byta zachowana do 2002 r. Na sktadowisko trafiaty odpady state, np.
Z procesOw czyszczenia maszyn, nieudane partie barwnikow (na skutek tzw.
zesmolenia), osady i szlamy, ubrania robocze, zuzyte wegle aktywne, ziemia
okrzemkowa, resztki farb i lakierow (z wydziatu opakowan blaszanych).

Barwniki azowe byty jednym z gtéwnym produktéow zaktadu. Do produkcji
barwnikéw byty uzywane aminy aromatyczne. Wsrdéd stosowanych amin byty aminy
kancerogenne, ktdre zostaty aktualnie zakazane w catej Unii Europejskiej. Do produkcji
barwnikéw azowych w ZPB ,Boruta” stosowano do 1981 roku benzydyne, ktéra
powodowata liczne przypadki nowotworow pecherza moczowego wsrod pracownikow
zatogi. ZPB ,Boruta” produkowata na bardzo chtonny rynek iranski i innych krajow
arabskich czeri benzydynowg na czarng odziez dla kobiet (hidzabu, burek, itp.).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 1907/2006 (wraz
z pobzniejszymi zmianami) w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen
i stosowanych ograniczen w zakresie chemikalidw REACH (Registration, Evaluation and
Authorisation of Chemicals) [1] dotyczace bezpiecznego stosowania chemikaliéw
zawiera wykaz substancji szkodliwych i niebezpiecznych dla zdrowia i zycia cztowieka,
ktérych obecnosc¢ jest ograniczona lub stosowanie ich jest zabronione. Do substancji
tych zaliczone sa m.in. aminy aromatyczne. Do tych zwigzkéw nalezg aminy
aromatyczne grupy MAK III A1 - uznane za kancerogenne dla cztowieka oraz grupy
MAK III A2 uznane za kancerogenne na przebadanych zwierzetach (Tabela 2.7).
Aminy aromatyczne zakazane w UE byty stosowane w ZPB ,Boruta” S.A. prawie do
konca dziatalnosci produkcyjnej zaktadu (poza benzydyng wycofang z produkcji w
1981 r.).

Od roku 1990, kiedy rozpoczeto ewidencjonowanie odpaddw, roczny ich przyrost
wynosit ok. 270 ton rocznie (Raport Najwyzszej Izby Kontroli pt.: ,Zapobieganie

53



Iceland [}d_'_‘ [Pu

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

zagrozeniom ze strony sktadowisk po zaktadowych z terenu wojewddztwa tédzkiego”

(Nrew. 170/2020/P19/112/LLO; LL.430.002.2020).

Tabela 2.7. Zestawienie kancerogennych amin aromatycznych stosowanych w ZPB

»,Boruta” do produkcji barwnikéw azowych.

L.p. Nazwa aminy Nr CAS | L.p. Nazwa aminy Nr CAS
4-aminodifenyl 3,3’-dimetylobenzydyna
1. . . 92-67-1 |12. CHa 119-93-7
NH
Al O O 2 Al12 |.|2NNH2
HsC
Benzydyna 4,4’-metylenodi-o-toluidyna
2. - O O " 92-87-5 |13. CHs CHs " 838-88-0
A2 ‘ ‘ Al3 HeN O g
4-chloro-o-toluidyna p-krezydyna
3. NH2 95-69-2 | 14. NHz 120-71-8
A3 CHs Al4 /@ﬂc*‘a
HsC
Cl
2-naftyloamina 4,4’-metyleno-bis-(2—chloroanilina)
4. NH; 91-59-8 |15. NHz 101-14-4
A4 Al5 /©/00Ha
H3C
o-aminoazotoluen 4,4’-oksydianilina
5. NHz 97-56-3 | 16. HzN NHz 101-80-4
AS ©/C“3 Al6 Ty
O
02N
2-amino-4-nitrotoluen 4. 4’-tiodianilina
6. NH. 99-55-8 | 17. HoN NH, 139-65-1
WO s
ON
4-chloroanilina o-toluidyna
7. NHz 106-47-8 | 18. NH; 95-53-4
A7 @ Al8 ©/CH3
cl
4-metoksy-m-fenylenodiamina 2,4-diaminotoluen
8. OCHGNH 615-05-4 |19. CHs 95-80-7
2
A8 @/ A19 HoN NHg
NH,
4,4’—diaminodifenylometan 2,4,5-trimetyloanilina
9. HeN NH; 101-77-9 |20. NHp 137-17-7
A9 A20 CHa
HaC
CHg
3,3’-dichlorobenzydyna 91-94-1 o—anizydyna
10. “ A 21. NH, 90-04-0
Al10 H2NNH; A21 ©/OCH3
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e Przedstawienie charakterystyki obecnego
statusu i stanu prawnego skladowisk

3.1. Skiadowisko odpadéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
przy ul. Miroszewskiej 54/60

3.1.1. Przedstawienie aktualnego stanu prawnego, z uwzglednieniem
aktualnego oznaczenia nieruchomosci, w tym adresu, numerow dziatek
ewidencyjnych, powierzchni, wpisow w ksiegach wieczystych, zapisow
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, itd.

Jak juz wspomniano w Rozdziale 2.1.1. sktadowisko odpadéw poprodukcyjnych,
w tym niebezpiecznych, zostato zbudowane przy ul. Miroszewskiej 54/60 na dziatkach
0 nastepujacych numerach ewidencyjnych: 149, 273/1, 273/4, 273/5, 273/6, 273/7,
273/8, 273/9, 273/10, 273/13, 273/14, 273/15, 273/16, 273/17, 273/18, 273/19,
273/20, 273/21, 273/22, 273/23, 273/24, 273/25, 273/26, 273/28, 273/30, 273/33.
Kwatera I przeznaczona do zagospodarowania odpadoéw przemystowych, a od 1998 r.
rowniez odpaddéw niebezpiecznych, jest zlokalizowana na dziatkach o numerach
ewidencyjnych: czes¢ 273/1, 273/18, 279/19 273/20, 273/21, 273/22, 273/23,
273/24, 273/25, 273/26, 273/28, 273/30, 273/33.

Teren byt wtasnoscig Skarbu Panstwa, ktérym dysponowata Spétka EKO-Boruta z
0.0. na mocy uzytkowania wieczystego. Z uwagi na powazne zarzuty organow
kontrolnych o nierzetelne gospodarowanie odpadami na powierzonym terenie, ktdre
stworzyto zagrozenie zyciu populacji zgierskiej, niewykonywanie obowigzkéw
wynikajacych z decyzji okreslajacych miedzy innymi zasady rekultywacji oraz
nieuregulowanie przez spotke zobowigzan z tytutu wieczystego uzytkowania gruntu
podjeto starania o rozwigzanie uzytkowania wieczystego. Starosta Zgierski ztozyt
wniosek do Prokuratorii Generalnej Rzeczpospolitej Polskiej o wszczecie procedury
zmierzajacej do rozwigzania umowy uzytkowania wieczystego oraz skierowat do
Wojewody tddzkiego pismo wycofujgce wniosek dotyczacy wyrazenia zgody na zbycie
prawa wiasnosci na rzecz dotychczasowego uzytkownika wieczystego. Aktualnie
dysponentem terenu jest Skarb Panstwa (Wyrok Zaoczny, II C 2458/20 o Rozwigzanie
Uzytkowania Wieczystego, 19.01.2021 r., Sqd Okregowy w todzi, II Wydziat Cywilny
t6dz, Ksiega wieczysta LD1G/00066882/4; LD1G/00068077/2).

Na skutek zmian gospodarczych, funkcjonowanie ZPB ,Boruta” ulegto
drastycznym zmianom, skutkujgc stanem likwidacji spoétki (ostatni wpis do KRS jest
z dnia 9 maja 2002 r.). W dniu 30 grudnia 2003 roku Rada Miasta Zgierza przyjeta
Uchwate Nr XV/140/03 w sprawie utworzenia na terenie Gminy Miasta Zgierz parku
przemystowego o nazwie "Park Przemystowy Boruta Zgierz". Powstat on na terenie
po bytych Zaktadach Przemystu Barwnikéw ,Boruta” okreslony pomiedzy
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ul. Miroszewska, rzeka Bzurg, ul. Chemikdéw, ul. Konstantynowskg i ul. Wiejska,
za wyjatkiem gruntéw nalezacych do todzkiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej.
Dodatkowo terenem Parku objeto m.in. sktadowiska odpadéw gipsow i popiotdw oraz
sktadowisko odpaddéw niebezpiecznych. Powierzchnia Parku wynosi 173,9605 ha,
na ktérej rozpoczety dziatalnos¢ firmy z bardzo wielu branz, m.in. zaktady chemiczne,
firmy produkcyjne, zaktady utylizacji odpaddéw oraz inne. Z uwagi na przemystowy
i rozwojowy charakter przedmiotowego terenu miasta Zgierza, rozpoczeto prace nad
przygotowaniem planu zagospodarowania przestrzennego. Pierwsze prace nad
planem zagospodarowania przestrzennego dla terenu, na ktérym znajdujaq sie
sktadowiska odpaddéw objetych przedmiotowg analizg odziatywania na sSrodowisko byty
podjete ponad 10 lat temu (Uchwata Nr LII/483/10 Rady Miasta Zgierza z dnia
30 wrzesnia 2010 r.) Zostaty jednak wstrzymane ze wzgledu na zmiane w nowym
studium dla tego terenu. W dniu 22 marca 2022 r. w Dzienniku Urzedowym
Wojewoédztwa todzkiego zostata opublikowana Uchwata NR XLIV/583/2022
Rady Miasta Zgierza z dnia 9 lutego 2022 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta Zgierza dla terendw przemystowych,
potozonych w rejonie ulicy Konstantynowskiej — Zachdd i weszta w zycie po uptywie
30 dni od dnia ogtoszenia. Obszary sktadowiska odpaddéw niebezpiecznych oraz gipsow
i popiotdw zostaty zakwalifikowane jako tereny infrastruktury technicznej -
gospodarowanie odpadami na terenach rekultywacji (10) (Rysunek 3.1-3.2.), dla
ktérych obowigzuje przeprowadzenie rekultywacji w kierunku zgodnym z wydanymi
decyzjami w sprawie rekultywaciji.
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Rysunek 3.1. Plan zagospodarowania przestrzennego.
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Rysunek 3.2. Legenda do Planu zagospodarowania przestrzennego.

Niestety zatozenia planu zagospodarowania przestrzennego oraz Uchwaty
Nr XV/140/03 zostaty postawione w drastycznej konfrontacji ze stanem faktycznym
$rodowiska naturalnego na w/w terenie. Wyniki kontroli WIOS wykazaty, ze od
listopada 2013 r. w rejonie kwatery I sktadowiska odpadéw przemystowych przy ul.
Miroszewskiej utworzyly sie rozlewiska z wyraznie wyczuwalnym zapachem
chemikaliéw z widocznym na powierzchni rozlewisk opalizujgcym filmem $wiadczacym
o migracji ze sktadowiska zanieczyszczen ropopochodnych. Wyniki analiz potwierdzity
ponadnormatywne wartosci ogoélnego wegla organicznego (OWO) w pobranych
probkach wody z piezometrow oraz wskaznika przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej
(PWE) $wiadczyty o pogorszeniu jakosci wod podziemnych w rejonie lokalizacji
sktadowiska (wiecej informacji w Rozdziale 4).

Nierzetelna i nieodpowiedzialna gospodarka odpadami stanowi powazne
zagrozenia dla catych populacji zyjacych i funkcjonujgcych w otoczeniu
zanieczyszczonych terendw. O tym jak powazny jest to problem swiadczy wydanie
specustawy z dnia 16 czerwca 2023 r. o wielkoobszarowych terenach zdegradowanych
(Dz.U. 2023 poz. 1719). W wiekszosci przypadkéw tereny zostajg uznane za
zdegradowane na skutek sktadowania odpadéw w miejscu do tego nieprzystosowanym,
w szczegodlnosci odpadow niebezpiecznych, zgromadzonych w przesztosci, w sposéb
stwarzajacy zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzi (w szczegdlnosci przez zaktady
nalezace w przesztosci lub obecnie do Skarbu Panstwa). Skutkiem obecnosci odpadéw
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niebezpiecznych w s$rodowisku mogg nastepowac emisje do wod powierzchniowych
i podziemnych, emisje do powietrza, a takze zanieczyszczenie powierzchni ziemi,
a finalnie réwniez zagrozenie dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

W mysl ustawy pod pojeciem wielkoobszarowy teren zdegradowany - rozumie sie
teren o powierzchni przynajmniej 10 ha, na ktéorym znajduje sie skifadowisko
historycznych odpadéw przemystowych Iub miejsce gromadzenia historycznych
odpaddw przemystowych wraz z sasiadujgcymi obszarami, na ktérych wystepuje
istotne zagrozenie dla zdrowia ludzi lub stanu $rodowiska spowodowane emisjg
w rozumieniu art. 3 pkt 4 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
Ssrodowiska z tego sktadowiska lub miejsca. Zadania w zakresie prowadzenia dziatan
zwigzanych z poprawg stanu $rodowiska na wielkoobszarowym terenie
zdegradowanym, z wyjatkiem dziatan prowadzonych na terenach zamknietych,
stanowig zadania wtasne gminy, o ktérych mowa w art. 7 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia
8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2023 r. poz. 40, 572, 1463 i 1688).
Gminy zostaty zobowigzane do podjecia dziatan zmierzajacych do wykonania
kompleksowej oceny stanu Srodowiska na wielkoobszarowym terenie zdegradowanym
oraz opracowania projektu planu poprawy stanu S$rodowiska na tym terenie,
na podstawie tej oceny. Kompleksowa ocena obejmuje m.in. badania zanieczyszczenia
powierzchni ziemi oraz badania zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych
konieczne do opracowania projektu planu.

Projekt planu poprawy stanu srodowiska na terenie uznanym za wielkoobszarowy
teren zdegradowany powinien zawierac: 1) informacje m.in. o planowanym sposobie
usuwania odpadéw ze sktadowisk historycznych odpaddéw przemystowych lub miejsc
gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych lub ich rekultywacji, 2) opis
technicznego zabezpieczenia miejsca po wydobyciu odpadéw, 3) opis sposobu
rekultywacji gruntéw, o ile jest konieczna, 4) sposobie remediacji - w przypadku gdy
stwierdzono zanieczyszczenie powierzchni ziemi, uwzgledniajac identyfikacje
substancji powodujacych ryzyko w rozumieniu art. 3 pkt 37a ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska wraz z wynikami badan zanieczyszczenia gleby
i ziemi tymi substancjami; 5) przeprowadzenia dziatan na rzecz ochrony wad
powierzchniowych lub podziemnych lub powierzchni ziemi, w szczegdlnosci budowy
nieprzepuszczalnych barier poziomych lub pionowych lub systeméw studni, lub pomp
i oczyszczalni pozwalajacych na oczyszczanie wod, Ilub barier reaktywnych
oczyszczajacych wody podziemne, lub kaskad i systemdéw napowietrzania wadd, lub
poletek stuzacych fitooczyszczaniu wdd, lub innych urzadzen lub instalacji stuzacych
oczyszczaniu wod - w przypadku gdy wystepuje zagrozenie zanieczyszczeniem wod
powierzchniowych lub podziemnych lub powierzchni ziemi; 6) prowadzeniu sytemu
kontroli terenu. Z dniem, w ktéorym decyzja w sprawie poprawy stanu $srodowiska stata
sie prawomocna, wiasciwy organ zostaje zobowigzany do podjecia dziatan
zmierzajacych do przywrdcenia pierwotnego stanu terenu.
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Specustawa z dnia 16 czerwca 2023 r o wielkoobszarowych terenach
zdegradowanych (Dz.U. 2023 poz. 1719) obejmuje zatacznik okreslajgcy Liste
rozpoznanych wielkoobszarowych terenéw zdegradowanych, na ktérych Ustawodawca
uznat za konieczne podjecie dziatan z poprawg stanu srodowiska. Na tej liscie znajdujg
ie:

1. Tereny Zaktadéw Chemicznych ,Zachem” w Bydgoszczy.

%))

2. Tereny Zaktadéw Chemicznych , Organika-Azot” w Jaworznie.

3. Tereny Zaktadéw Chemicznych ,Tarnowskie Géry” w Tarnowskich Gérach.

4. Tereny Zakladow Przemystu Barwnikow ,,Boruta” w Zgierzu

5. Tereny Zaktadow Widkien Chemicznych ,Wistom” w Tomaszowie Mazowieckim

W zwigzku z powyzszym od dnia wejscia w zycie w/w ustawy (12 wrzesnia 2023
r.) tereny potozone na dziatkach o nastepujacych numerach ewidencyjnych: 149,
273/1, 273/4, 273/5, 273/6, 273/7, 273/8, 273/9, 273/10, 273/13, 273/14, 273/15,
273/16, 273/17, 273/18, 273/19, 273/20, 273/21, 273/22, 273/23, 273/24, 273/25,
273/26, 273/28, 273/30, 273/33 przy ul. Miroszewskiej w Zgierzu nie sg juz
zamknietym skfadowiskiem odpadéw nie poddanym witasciwej rekultywacji, tylko
wielkoobszarowym terenem zdegradowanym.

Z uwagi na koniecznos¢ prowadzenia monitoringu wéd podziemnych, w okolicy
terenu sktadowiska, w pasie ochronnym zieleni rozmieszczone sg piezometry. Sg one
usytuowane na kilku dziatkach, ktére w momencie budowy skftadowiska stanowity jedng
dziatke 149 (Tabela 3.1). Dla dziatek 149/4 do 149/18 - wediug ksiegi wieczystej
LD1G/00068077/2, nastgpito sadowe rozwigzanie uzytkowania wieczystego z firmy
EKO-Boruta Sp. z 0.0. na Skarb Panstwa (WYROK ZAOCZNY Z DNIA 19 STYCZNIA 2021
ROKU SYGN. AKT II C 2458/20 WYDANY PRZEZ SAD OKREGOWY W +ODZI II WYDZIAL
CYWILNY O ROZWIAZANIE UZYTKOWANIA WIECZYSTEGO). Wiascicielem pobliskich
dziatek o numerze 149/1, 149/2, 149/3, 149/4, wedtug ksiegi wieczystej o numerze
LDG1G/0066558/4, jest spotka Wodociagi i Kanalizacja-Zgierz” Sp. z o.0.

Tabela 3.1. Lokalizacja piezometrow na terenie sktadowiska odpadéw produkcyjnych,
w tym niebezpiecznych ,Boruta” w Zgierzu
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[ s-1  515036.7 19 23 10.9 0,70 273/14
[ s2 | 515038.1 19 23 06.4 0,20 149/5
[ s3  515039.7 19 23 05.3 0,90 149/5
s 515039.2 19 23 09.0 0,30 273/3
[/ s-5  515038.7 19 23 12.2 0,80 273/16
[ s | 515041.0 19 23 14.8 0,85 149/14
[ s-7  515041.6 19 23 10.6 0,90 149/11
[s8 | 515042.0 19 23 06.8 0,85 149/7
[ s-9  515033.9 19 23 11.1 0,70 273/28
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3.1.2. Przedstawienie aktualnego stanu na gruncie

W trakcie ogledzin sktadowisk odpaddéw usytuowanych na nieruchomosciach
potozonych w Zgierzu przy ul. Miroszewskiej 54-60, ul. Waleriana tukasinskiego 15/17
(Obszar 1i 2) oraz przy ul. Andrzeja Struga 30 (Obszar 3) dokonano:

. identyfikacji roslin wskaznikowych jako indykatoréw stopnia skazenia gleby,

. oceny aktualnych parametrow i uksztattowania sktadowisk,
instalacji/infrastruktury sktadowiskowej i infrastruktury technicznej (tj.:
piezometry, hydranty, pasy ochronne/izolacyjne, ogrodzenia, infrastruktura
techniczna, media, itp.),

. poboru préob wody z piezometréw, rowu opaskowego, rozlewisk, studzienki oraz
rzeki Bzury,

. poboru probek gleby ze sktadowisk,

. oceny szacunkowej ilosci i rodzajow nagromadzanych odpadoéw,

. zidentyfikowano sposdb sktadowania / gromadzenia odpadow.

W oparciu o Geoportal krajowy zawierajacy zasoby krajowej Infrastruktury
Informacji Przestrzennej w Polsce (https://mapy.geoportal.gov.pl) wyliczono
powierzchnie catkowita obszaru sktadowisk (obszar 1 i 2), tj. odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych oraz gipsow i popiotdw, a takze terenu
przeznaczonego na kwatere II, gdzie rozmieszczona jest czes$¢ piezometrow.
Powierzchnia ta wyniosta 16,868 ha. Dane przyjete do wyliczen sg przedstawione na
Fot. 3.1.

Sktadowisko odpaddéw przemystowych, w tym niebezpiecznych znajduje sie
w bezposrednim sgsiedztwie osadnikéw gipséw i popiotdow (sktadowiska odpadéw
gipséw i popiotdw), na terenie czeSciowo monitorowanym, objetym zakazem wstepu
osobom nieuprawnionym. Ogledziny sktadowiska odpaddw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych oraz sktadowiska gipséw i popiotdw wykazaty, ze wjazd na teren
sktadowisk jest zabezpieczony za pomocg dwdéch bram zamknietych na kiédki (Fot.
3.2), natomiast teren sktadowisk nie jest ogrodzony, przez co istnieje mozliwosc
wejscia osdb postronnych. Jedynie od pétnocnej strony Obszar 2 sktadowiska gipsow i
popiotéw oraz sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych graniczy
z ogrodzonym terenem firmy ,Wodociagi i Kanalizacja - Zgierz Sp. z 0.0.” (Fot. 3.3).
Bramy wjazdowe znajdujg sie przy ulicy Miroszewskiej naprzeciw ulicy Energetykéw.
Pomiedzy bramami wjazdowymi znajduje sie tablica informacyjna (Fot. 3.2). Dookota
sktadowisk znajdujq sie tablice informujace o sktadowisku odpaddéw niebezpiecznych i
o zakazie wstepu na jego teren (Fot. 3.4). Niektére z tych tablic sg przystoniete
roslinnoscig lub przewrdcone. Wejscie na sktadowisko gipséw i popiotéw oraz odpadéw
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych mozliwe jest z obu stron zamknietych na
ktéddki bram od strony ulicy Miroszewskiej. Wzdiuz ulicy Miroszewskiej w strone
potnocng od bram wejscie na sktadowisko jest fatwe, natomiast od strony poétnocnej,
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potudniowej i zachodniej jest utrudnione ze wzgledu na strome zbocze zarosniete
drzewami.

Jeszcze przed wejsciem na teren sktadowisk przy ul. Miroszewskiej wyczuwalny jest
nieprzyjemny zapach, a do dalszego badania terenu konieczne jest stosowanie
zabezpieczen w postaci kombinezonu ochronnego, rekawic i maski przeciwchemicznej.
Nieprzyjemny zapach wyczuwalny jest gtdwnie od strony poétnocnej i wschodniej
sktadowiska gipsow i popiotdw oraz odpadéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych. Od strony drogi S14 w czasie wizji lokalnej nieprzyjemnego zapachu
nie stwierdzono.

b
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Fot. 3.1. Obszar sktadowiska gipsow i p

opiotéw oraz odpaddéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych przy ul. Miroszewskiej w Zgierzu (Obszar 1 i 2).
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Fot. 3.2. Bramy wjazdowe (lewe zdjecie) oraz znajdujaca sie miedzy nimi tablica
informacyjna (prawe zdjecie) na teren skfadowiska gipséw i popiotdw i odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych, od strony ulicy Miroszewskiej.

Fot. 3.3. Ogrodzenié terenu firmy ,,WOdOCIgI i Kanalizacja - Zgierz Sp. z o0.0.”
sasiadujgcego z poétnocng strong Obszaru 2 sktadowiska gipsow i popiotéw oraz
sktadowiska odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych.
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Fot. 3.4. Przyktadowe zdjecia tablicy informujacej o sktadowisku odpadow

niebezpiecznych.

Fot. 3.5 przedstawia obszar skifadowiska gipséw i popiotdw oraz odpadéw
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych przy ul. Miroszewskiej w Zgierzu.

Obszar 1 sktadowisk przy ul. Miroszewskiej w Zgierzu (Fot. 3.6) schematycznie
podzielono na 4 czesci (1A-1D). Czesci 1A-1C to obszary sktadowiska gipsow
i popiotéw, 1D to skfadowisko odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych -
kwatera I, a 1E to teren planowanej kwatery II. Na Fot. 3.6 schematycznie pokazano
tez drogi dojazdowe do poszczegdlnych sktadowisk. Droga od lewej bramy (oznaczona
na Fot. 3.6 kolorem pomaranczowym) wznosi sie, aby po kilkudziesieciu metrach
osiggna¢ “poziom” nizszej hatdy gipsow i popiotdw (obszar 1A) oraz odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych (obszar 1D). Nastepnie droga biegnie w gtab
terenu skfadowiska gipséw i popiotow. Po jej lewej stronie znajduje sie kolejna hatda
(nasyp) gipséw i popiotdw (w obszarze 1A i 1B), natomiast po prawej mija sie
sktadowisko odpadéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych (kwatere I — obszar
1D), ktére ,przechodzi” w kolejng hatde, tym razem gipséw i popiotéw (1C).

Droga od prawej bramy (oznaczona na Fot. 3.6 kolorem zéttym) biegnie po
ptaskim terenie, skreca w prawo, a nastepnie w lewo i po raz kolejny w lewo. Konczy
sie ona placem z ptyt betonowych u podndza skarpy kwatery I sktadowiska odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych. Obie drogi dojazdowe sg utwardzone,
pokryte ptytami betonowymi. Na Fot. 3.7 przedstawiono widok na sktadowisko gipsow
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i popiotdw wykonane za pomocg drona. Wida¢ wyraznie roslinno$¢ porastajaca hatdy -
gtownie trawy i mtode drzewa. Powierzchnia hatdy jest nierowna. Na czesci 1A wzdtuz
potnocnej i czeSciowo wschodniej stronie znajduje sie co najmniej 17 wykopanych
prostokatnych dotéw nieznanego przeznaczenia (Fot. 3.8). Sg one wielkosci okoto 80
cm x 100-120 cm, o réznej gtebokosci (od 10 do 40 cm). Prawdopodobnie sg to doty
przygotowane do wykonania ogrodzenia. Na Fot. 3.9 przedstawiono lokalizacje ww.
dotéw. Wzdtuz drogi dojazdowej do sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych oraz po poétnocnej stronie planowanej kwatery II znajdujg sie
pozostatosci ogrodzenia. Metalowe stupki sg uciete na wysokosci kilkunastu cm od
podtoza. Lokalizacja pozostatosci ogrodzenia zostata przedstawiona na Fot. 3.9.

Od wejscia na sktadowisko lewg brama, po lewej stronie usytuowane sg hatdy
gipséw i popiotéw (czes¢ 1A i 1B). Skarpa pdétnocna czesci 1A znajdujaca sie przy
wejsciu ma w najwyzszym punkcie wysokos$¢ okoto 10 metréw. Skarpa potudniowa tej
hatdy ma wysokos¢ od 8,3 - 10,5 m.

Na skarpie potudniowej sktadowiska gipséw i popiotdw znajdujq sie pozostatosci
po ceramicznych rurach odprowadzajgcych gipsy i popioty z zaktadéw produkcyjnych
ZPB ,Boruta” bezposrednio na skfadowiska przy ulicy Miroszewskiej (Fot. 3.10).
Zachowaty sie betonowe postumenty linii odprowadzajacej, zlokalizowane na nizszej
skarpie potudniowej, w odlegtosciach okoto 10 m od siebie. Linia odprowadzajgca byta
poprowadzona w sposob zapewniajacy spadek wysokosci. Lokalizacja linii zostata
przedstawiona na Fot. 3.11.

Na sktadowisku gipsow i popiotdw mozna zaobserwowaC gipsy i popioty
zlokalizowane pod cienkg warstwg gleby (Fot. 3.12).

Podczas ogledzin, na terenie sktadowiska gipsdw i popiotdw oraz odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych stwierdzono, ze na wiekszosci terenu
sktadowisk odpady sg przykryte ziemig i porosniete roslinnoscia (Fot. 3.13, Fot.
3.14), a jedynie incydentalnie mozna zobaczy¢ odstoniete odpady w wiekszosci
komunalne, jak réwniez inne odpady, np. zuzyte maski gazowe, buty, plastikowe
butelki, poprodukcyjne odpady widkiennicze itd. (Fot. 3.15 - Fot. 3.18).

Podczas ogledzin zaobserwowano skupiska ptyt eternitowych (Fot. 3.20 i Fot.
3.21). Odpady eternitowe w postaci pokry¢ dachowych zawierajacych azbest
sktadowane bylty w workach foliowych, opakowaniach ,big-bag” lub na paletach
opakowanych folig. Ze wzgledu na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych
opakowania ulegty zniszczeniu i aktualnie azbest nie jest w Zzaden sposéb
zabezpieczony (Fot. 3.21). Odpady eternitowe klasyfikowane jako niebezpieczne
znajdujq sie na powierzchni okoto 655 m?, a wysokos¢ stoséw tych odpaddéw wynosi od
1,3 do 2,0 m. Szacowana objeto$¢ odpaddow eternitu znajdujgca sie na terenie
sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych wynosi 1057 m3.
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Na terenie skitadowiska gipséw i popiotdw stwierdza sie widoczne miejsca
wypalenia sie odpadéw wynikajgace z samozaptonéw. Podczas wizji lokalnej w trakcie
realizacji ustugi zaobserwowano (przy uzyciu drona) tlgce sie odpady o powierzchni
okoto 2 m?2. Fot. 3.22 przedstawia dogasajacy pozar oraz jego lokalizacje. Z
wypetnionego odpadami odkrytego =zapadliska (oznaczonego kolorem zéttym)
wydobywat sie dym o nieprzyjemnym zapachu. Wykrycie miejsc, ktore byty spalone w
wyniku pozaréw (oznaczonych kolorem czerwonym), stato sie mozliwe dzieki zdolnosci
drona do dostepu do trudno dostepnych miejsc i rejestrowaniu obrazéw z réznych
punktow (katéw). Czynnosc ta bytaby utrudniona, ze wzgledu na brak mozliwosci
bliskiego dojscia do terenu wysokiego ryzyka, w ktorym trwato spalanie odpadow,
prawdopodobnie komunalnych.
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Fot. 3.5. Obszar skfadowiska gipséw i popiotdw oraz sktadowisko odpaddéw
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych (obszar 1 i 2) - widok z drona (zdjecie gorne)
oraz uksztattowanie terenu skfadowiska gipsow i popiotdw oraz sktadowiska odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych (na podstawie mapy.geoportal.gov.pl)
(zdjecie dolne).
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Fot. 3.6. Obszar sktadowiska gipséw i popiotéw, oraz sktadowisko odpadéw
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych (obszar 1) przy ul. Miroszewskiej w Zgierzu
- wycinek mapy z https://mapy.geoportal.gov.pl.

-

Fot. 3.7. Widok z drona na sk+adowisko gipsow i popiotéw (czesci 1A, 1B i 1C).
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Fot. 3.8. Prostokqt doty niezanego przezna
dojazdowej do sktadowiska gipsow i popiotow (zdjecie po lewej) oraz pozostatosci po

ogrodzeniu terenu sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
(kwatera I i planowana kwatera II) (zdjecie po prawej).

ce sie zd’ruz drogi
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Fot. 3.9. Lokalizacja pozostatosci po ogrodzeniu (zo6tty) oraz prostokatnych dotéw

nieznanego przeznaczenia (czerwony).
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Fot. 3.10. Pozostatosci linii odprowadzajqce odpad z daych zaktadéw ZPB »Boruta”
na skfadowisko gipséw i popiotéw przy ulicy Miroszewskiej.

Fot. 3.11. Prawdopodobna lokalizacja linii transportujqcej gipsy i popioty z dawnych
zaktaddéw ZPB ,Boruta” na sktadowisko przy ul. Miroszewskiej (z wykorzystaniem mapy
https://www.google.pl/maps/).
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Fot. 3.13. Roslinnos¢ na sktadowisku gipsow i popiotdw (hatda od strony ulicy
Miroszewskiej, czes¢ 1A).

71



Iceland M

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Fot. 3.15. Zuzyte maski gazowe (zdj. z lewej) na sktadowisku odpadow
poprodukcyjnych, w tym odpaddéw niebezpiecznych przy ul. Miroszewskiej w Zgierzu
i buty porosniete mchem (zdj. z prawej) na terenie pasa ochronnego niedaleko ulicy
Miroszewskiej.
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Fot. 3.16. Skarpa hatdy odpaddéw na skfadowisku gipséw i popiotéw (oznaczona jako
B na Fot. 3.19).
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Fot. 3.17. Skarpa hatdy odpaddéw na skfadowisku gipséw i popiotéw (oznaczona jako
C na rysunku Fot. 3.19) z 2023 r (zdjecie gérne) i 2015 roku (zdjecie dolne — materiat
G. Wielgosinski).
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Fot. 3.18. Skarpa hatdy odpaddéw na sk’radoisku gipséi bobio’fc’;w z widocznymi
poprodukcyjnymi odpadami wtdkienniczymi (oznaczona jako C na Fot. 3.19) z 2023 r.
(zdjecie gorne) i 2015 roku (zdjecie dolne — materiat G. Wielgosinski).
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Fot. 3.19. Sktadowisko gipséw i popiotdw oraz odpaddéw poprodukcyjnych, w tym
odpaddw niebezpiecznych przy ul. Miroszewskej w Zgierzu z lokalizacjaq miejsc,
w ktérych wykonano zdjecia: Fot. 3.14, Fot. 3.16, Fot. 3.17, Fot. 3.18.
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Fot. 3.20 Skupisk ptyt eternitowych na sktadowisku odpaddéw poprodukcyjnych,
w tym niebezpiecznych (kwatera I) przy ul. Miroszewskiej (widok z gory, z drona).
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Fot. 3.21. Skupiska ptyt eternitowych na sktadowisku odpaddéw poprodukcyjnych,
w tym niebezpiecznych (kwatera I) przy ul. Miroszewskiej (widok z boku, z drona).

Fot. 3.22. Tlgce sie odpady na sk+ad-OW|sku gipsow i popio+6w (zdjecie z lewej) oraz
lokalizacja wypalonych krateréw (czerwony) i krateru dymigcego podczas wizji lokalnej
(z6tty) (zdjecie z prawej).

Rozlewiska na terenie skladowiska odpadéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych przy ulicy Miroszewskiej

U podndza potnocnej skarpy kwatery I zlokalizowane sg rozlewiska, ktérych
zrédtem sq prawdopodobnie odcieki sktadowiskowe (Fot. 3.23 i Fot. 3.24). Odcieki te
stwarzajq niebezpieczenstwo dla srodowiska, poniewaz przedostajq sie do srodowiska
gruntowo-wodnego. Widoczny jest réwniez row opaskowy zlokalizowany na po6tnocnej
skarpie sktadowiska odpaddow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych, ktory jest
wypetniony odciekami (Fot. 3.24). W poblizu rowu opaskowego zlokalizowane jest
rozlewisko. Odcieki opalizujg (Fot. 3.24), co moze sugerowac, ze sq w nich obecne
substancje ropopochodne. Wyczuwalny jest chemiczny zapach. Na Fot. 3.25 wida¢
rozlewiska powstate prawdopodobnie wskutek gromadzenia sie wod deszczowych.

Na terenie pasa ochronnego oraz planowanej kwatery II sktadowiska odpadéw
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych znajduje sie 9 piezometrow (S1, S2, S3, S4,
S5, S6, S7, S8 i S9). Lokalizacja piezometrow zostata przedstawiona na Fot. 3.26,
a zdjecia piezometréw S9 i S1 na Fot. 3.27.

W ramach wizji lokalnej pobrano prébki wod z piezometréw, ktore nastepnie
poddano analizom w Sieci Badawczej tukasiewicz - tédzkim Instytucie
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niebezpiecznych (kwatery I), na terenie planowanej kwatery II (na potnoc od kwatery
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Technologicznym. Zgodnie z akredytacjq probki byty pobrane do plastikowych i
szklanych butelek, zgodnie z charakterem analiz (analiza zwigzkéw organicznych i
zwigzkdéw nieorganicznych). W prébkach wod z piezometréw oznaczono nastepujgce
parametry: pH, przewodnictwo elektrolityczne, ChZT, OWO, chlorki, siarczany, cyjanki,
azotany, fosforany, metale ciezkie, aminy aromatyczne oraz BZTs.

-

u podnéza sk’radowia odpadow poprodukcyjnych, w tym

I).
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Fot. 3.24. Odcieki u podndza kwatery I (zdjecie po lewej) oraz réw opaskowy (zdjecie
po prawej) sktadowiska odpaddédw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych przy
ul. Miroszewskiej.

Fot. 3.25. Stjqca woda deszczowa na sktadowisku odpadéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych - kwatera I (zdjecie z lewej) oraz wyschnieta zastoina wodna
nieznajdujaca sie na przebiegu sptywu wdd podziemnych (zdjecie z prawej - okolice

piezometru S5, tuz przy ulicy Miroszewskiej).
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Fot. 3.26. Lokalizacja piezometrow na sktadowisku odpadow przy ulicy Miroszewskiej
oraz kierunek sptywu wéd podziemnych (przy wykorzystaniu wycinka mapy z Google
Maps).
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Roslinno$¢ na terenie skladowiska odpadoéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych oraz sktadowiska gipsow i popiotow

Obszar 1i 2 (1A, 1B, 1C, 1D i 1E) otoczony jest ze wszystkich stron drzewami.
Fragment terenu znajdujacy sie réwnolegle do ul. Miroszewskiej o szerokosci okoto
70 m idtugosci 200 m na prawo od bram wjazdowych porastajg w wiekszosci drzewa
lisciaste z przewagaq brzozy brodawkowej (Betula pendula Roth) oraz omszonej (Betula
pubescens Ehrh). Zbiorczo caty pozostaty obszar sktadowisk jest otoczony pasem
drzew szerokosci okoto 20 m, przy czym na odcinku pétnocnym czesci ulicy
Miroszewskiej (okoto 100 m od bram wjazdowych) - szerokos$¢ obszaru z drzewami
obejmuje nawet okoto 200 m (na wschdd od czesci 1D). Zadrzewione tereny wykazujg
duza rdéznorodnos¢ biologiczng poniewaz znajdujg sie tam rdéwniez inne drzewa
lisciaste, takie jak miedzy innymi: klon pospolity (Acer platanoides L), klon
jesionolistny (Acer negundo L.), klon jawor (Acer pseudoplatanus L.), gtdg
dwuszyjkowy (Crataegus laevigata), wierzba iwa (Salix caprea L.), topola osika
(Populus tremula L.), czy drzewa z rodzaju Robinia L. (zwyczajowo w Polsce zwane
akacjami). Wystepujq takze deby szyputkowe (Quercus robur L.), a od strony ulicy
Miroszewskiej, w odlegtosci okoto 50 m na pdtnoc od ulicy Energetykdéw i okoto 50 m
od bram rosnie réwniez 6 wiekowych kasztanowcéw (Aesculus L.) z lisémi
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wybarwionymi na brgzowo, wieloletnie klony pospolite oraz deby szyputkowe. W
obszarze tym wystepujg réwniez miode buki zwyczajne (Fagus sylvatica L.).
Przebarwienie lisci kasztanowcéw ma charakter sezonowy, a drzewa te widoczne sg
takze jako brazowe na zdjeciach satelitarnych z lat 2009-2022 wykonanych
w miesigcach jesiennych, jednakze nie wyrdzniajq sie tym kolorem z tta innych drzew
W miesigcach wiosennych (s wtedy zielone). Przebarwienie moze zatem wynikaé
z jesiennej pory roku lub aktywnosci szkodnikéow np. szrotdwek kasztanowcowiaczek
(Cameraria ohridella), pod wptywem, ktorego liscie mogq brgzowie¢ nawet juz od
letniej pory roku. Wspomniane drzewa moga mie¢ wiek przynajmniej kilkadziesiat lat,
co mozna szacunkowo stwierdzi¢ na podstawie oceny ich obwodow (~ do 260 cm) i sg
widoczne na zdjeciach satelitarnych przynajmniej od 2009 roku. W tej samej okolicy
sq obecne takze wiekowe deby szyputkowe i klony zwyczajne. tacznie jest to
prawdopodobnie najwieksze zgrupowanie starych drzew na terenie sktadowisk przy
ulicy Miroszewskiej (obwody 200-370 cm). Na skraju zadrzewionego pasa ochronnego
i na terenie planowanej kwatery II sktfadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych (czes¢ 1E) wystepujq takze zdziczate drzewa owocowe: Sliwy. Na
wysokosci ul. Miroszewskiej w okolicy piezometru S9 wystepuje wiele powalonych
stosunkowo mtodych drzew, w wiekszosci brzéz (10-30 lat), gdzie lezace pnie i gatezie
sq sprochniate i wilgotne. Przy obrosnietym w wiekszosci brzozami wzniesieniu
sktadowiska gipsow i popiotéw (skarpa potnocna czesci 1A) tuz obok drogi prowadzacej
od lewej bramy rosng paprocie. Co wiecej na tej skarpie (1A) rosng mtode brzozy, ale
takze wiekowe deby szyputkowe - to kolejne miejsce, gdzie wystepujg stare drzewa.
Brzozy natomiast sq drzewami mtodymi i samosiewnymi, w przeciwienstwie do starych
debdw szyputkowych, a uwzgledniajgc ich obwody (200 - 300 cm) i wysokos¢ — mogq
by¢ to drzewa nawet ponad 100-letnie. Dalej na zboczu potudniowym czesci 1B
przewazajgq mitodsze drzewa, z przewagq brzozy (Fot. 3.28). Z lewej strony
wymienionej wczesniej drogi otoczonej z obu stron drzewami, po poftudniowej stronie
Obszaru 1 i 2, juz poza samym skifadowiskiem znajduje sie zadrzewiony teren, na
ktérym przy ulicy Miroszewskiej rosnie kilka bukéw (Fagus L.) o obwodach do 2 m
(pomiary na wysokosci 5 cm i 130 cm od ziemi), wskazujac na wiek okoto 100 lat. Inne
drzewa w tym obszarze, w kierunku zachodnim, az do drogi S14 sg znacznie miodsze.
Zadrzewienie zachodniego zbocza sktadowiska (1B i 1C) oraz terenu ptaskiego
rownolegle do trasy S14 przy drodze serwisowej to w wiekszosci miode brzozy,
prawdopodobnie samosieje.

Zadrzewiony teren otaczajacy obszar 1 i 2 cechuje sie bardzo duzg
réoznorodnoscig biologiczng, co ma pozytywny wptyw na okolice sktadowisk generujac
$ciotke i nowa glebe oraz utrzymujac w niej wode, co pozytywnie powinno wptywac na
oczyszczanie tych terendw. Dos¢ dobre warunki zadrzewienia w tym obszarze $wiadczg
o braku istotnego skazenia gleby, by¢ moze z niewielkim wyjatkiem wspominanego
fragmentu w czesci wschodniej, w poblizu piezometru S9, gdzie znajdujg sie
wymienione wczesniej zawilgotniate i préchniejace martwe brzozy.
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Pozostate tereny czesci 1A, 1B, 1C oraz nizej potozony 1D wewnatrz opisywanej
otuliny sq w wiekszosci niezadrzewione, porosniete roslinami z rodziny wiechlinowatych
(Poaceae) i inng roslinnoscig stepowag (Fot. 3.30): trzcinniki oraz inne trawy,
pozostatymi roslinami fgkowymi jak nawto¢ kanadyjska (Solidago canadensis L.), czy
pokrzywy. Gdzieniegdzie, blizej obszaru zadrzewionego wystepujq jedynie miode
drzewka Ilub krzewy, wskazujgc na naturalne wysiewanie. Jest to takze
charakterystyczne dla czesci potudniowo-wschodniej sktadowiska (1A), gdzie wyrosty
bardzo mitode brzozy. Cze$¢ obszaru potozonego nizej (planowana kwatera II
sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych (1D)) jest miejscami
podmokta i widoczne sg odcieki. Mozna w tym rejonie zaobserwowaé mchy i trzciny, co
moze wskazywac na permanentnie lub okresowo podmokty charakter fragmentéw tego
rejonu (Fot. 3.29). Wyzej potozone rejony 1A, 1B i 1C sg zas prawdopodobnie znacznie
bardziej narazone na susze niz tereny zadrzewione. Przesuszanie wyzej potozonych
trawiastych terenéw niezadrzewionych moze wynikaé z tego, ze gorzej wigzgq wode, w
przeciwienstwie do terendw zadrzewionych. Niezadrzewione obszary stepowe sg zatem
bardziej narazone na wysychanie i pozary.

Mimo wystepowania negatywnych czynnikbw w czesci niezadrzewionej
sktadowiska gipséw i popiotéw oraz sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych (kwatera I), mozna tam zaobserwowac S$lady bytowania dzikich
zwierzat - sarn, krélikéw, ptakéw i innych (Fot. 3.30).

Fot. 3.28. Panorama na cze$¢ 1B sktadowiska gipsow i popiotow.
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Fot. 3.29. Pas ochronny porosniety drzewami w okolicach piezometru S9 z powalonymi
drzewami i gateziami; oraz omszony, zabagniony teren przy drodze dojazdowej do
kwatery I sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych (obszar 1
i2).

X ﬂ‘. X \l,‘ £

Fot. 3.30. Widok na czes¢ 1C skfadowiska gipsdw i popiotow - stepowy krajobraz
z widocznym w oddali otoczeniem drzew z przewagq brzdz, obserwowang sarng oraz
dymem z zapadliska.
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Infrastruktura skltadowiska gipsow i popiotdw oraz odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
Na terenie sktadowiska gipsow i popiotdow oraz skifadowiska odpadow

poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych znajduje sie hydrant. Jest on zlokalizowany
w okolicy sktadowiska odpaddw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych, ponizej
skarpy kwatery I (Fot. 3.31 i Fot. 3.34). Obok hydrantu znajduje sie stup
z reflektorami i nieczynng kamerg przemystowg skierowany w strone terenu kwatery I
i planowanej kwatery II (Fot. 3.32 i Fot. 3.34).

Skfadowisko odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych oraz sktadowisko
gipsow i popiotdw sg zlokalizowane w potudniowej czesci miasta Zgierz na terenach
przemystowych. W otoczeniu skifadowisk (Obszar 1 i 2) znajduje sie kompleks
budynkéw i instalacje przemystowe oddzielone ulicag Miroszewska. Od potudnia
i zachodu znajdujg sie nieuzytki oddzielone nowo wybudowang trasg ekspresowg S14.
Od podtnocy sktadowiska gipsdw i popiotdéw oraz odpaddéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych znajduje sie teren oczyszczalni $ciekow. Najblizsza zabudowa
mieszkalna zlokalizowana jest okoto 1500 m na pdétnocny zachdd od ww. sktadowisk.
W odlegtosci okoto 700 m na pdétnoc od omawianych sktadowisk za rzekg Bzurg znajduje
sie miejsce gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych (,Sktadowisko Za
Bzurg”).

Idac drogq betonowg w kierunku podndza sktadowiska odpaddéw niebezpiecznych
(kwatery I) podczas wizji lokalnej znajdowata sie niezabezpieczona, pozbawiona
pokrywy, studzienka. Stanowita ona powazne ryzyko dla bezpieczenstwa o0so6b
przemieszczajacych sie po sktadowisku oraz zwierzat. Do studzienki prowadzi waz,
ktéry prawdopodobnie odprowadza odcieki ze sktadowiska odpaddw poprodukcyjnych,
w tym niebezpiecznych (kwatera I). Aktualnie studzienka jest zabezpieczona ptytg
betonowg i tasma ostrzegawcza (Fot. 3.33, lokalizacja Fot. 3.34).

o ; 4
Fot. 3.31. Hydrant znajdujacy sie na sktadowisku gipsdw i popiotéw oraz odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych przy ul. Miroszewskiej, tuz przy drodze
betonowej prowadzacej do sktadowiska odpaddw niebezpiecznych oraz stup, na ktédrym
znajduje sie reflektor i nieczynna kamera (lokalizacja na Fot. 3.34).
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Fot. 3.32. Stup z reflektorami i nieczynng kamerg przemystowg usytuowany obok
hydrantu, w okolicy sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
(lokalizacja na Fot. 3.34).

i '--‘-"“, 7- SRy S N ; 7 & . vl S
Fot. 3.33. Studzienka zlokalizowana niedaleko sktadowiska
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych (lokalizacja na Fot. 3.34).

odpadéw
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‘I\ Studzienka

t kanalizacyjna

* “hydrant

Fot. 3.34. Lokalizacja kamery monitoringu, hydrantu i studzienki (zdjecie z drona).

3.1.3.Porownanie zatozen wynikajacych z dokumentacji formalno-prawnej
z aktualnym stanem na gruncie, przedstawione w formie opisowej
i graficznej

Sktadowisko odpaddéw przemystowych, w tym niebezpiecznych (Kwatera I) przy
ul. Miroszewskiej zgodnie z Decyzja Wojewody toédzkiego SR.VI-G/6617-
2/1239/2006 wraz z Decyzjami zmieniajgcymi SR.VI-G/6613-1/p/1264/2007,
RO.VI-AB-6620/48/09 oraz RO.VI-AB-6620/48/10, powinno zosta¢ poddane
rekultywacji do 30 wrzesnia 2017 r. poprzez uformowanie czaszy sktadowiska,
utworzenie warstw izolacyjnych (z materiatdw mineralnych oraz folii i geowtdkniny)
oraz utworzeniu warstwy humusowej i nasadzeniu roslinnosci. Zatozenia do
rekultywacji kwatery I zostaty zawarte w projekcie technologicznym, stanowigcym
cze$¢ sktadowg projektu budowlanego, na podstawie ktorego zostato wydane
Pozwolenie nr 129/94 na budowe skiladowiska (obiektu) w Zgierzu z dnia
29.07.1994 roku (nha podstawie opracowania projektowego - ,Projekt rekultywacji
kwatery numer 1 na sktadowisku odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
w Zgierzu przy ulicy Miroszewskiej”).

> Uksztattowanie czaszy sktadowiska

Rekultywacja sktadowiska polega m.in. na uksztattowaniu wierzchowiny, aby jej
bilans wodny byt zerowy. Oznacza to, ze suma opaddéw atmosferycznych powinna byc¢
rowna lub mniejsza od sumy parowania terenowego przy zachowaniu predkosci
nierozmywajgcych pokrywy sktadowiska i biologicznego umocnienia skarp.
Na podstawie ogledzin na terenie skiadowiska stwierdzono, ze powierzchnia terenu
zostata wyréwnana do rzednej 196,2 m n.p.m. (Fot. 3.35, patrz Fot. 3.5 -
uksztattowanie terenu sktadowiska na podstawie mapy.geoportal.gov.pl). Pomimo, ze
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teren jest relatywnie wyréwnany do zatozonych rzednych, widoczne sg rozlewiska
w zagtebieniu lokalnej piaszczystej drogi. Na powierzchni sktadowiska zalegajg hatdy
ptyt azbestowych.

PR pEm

T e

Fot. 3.35. Teren skfadowiska odpadéw przemystowych, w tym niebezpiecznych przy
ul. Miroszewskiej (kwatera I).

>  Utworzenie warstw izolacyjnych z materiatdw mineralnych oraz folii i geowtdkniny

Zgodnie z Projektem rekultywacji kwatery I taczna grubos$¢ wszystkich warstw
pokrycia sktfadowiska powinna wynosi¢ 1,3 m z uwagi na przyszty porost traw
i krzewdw. Uktad warstw (wymieniajac od géry), zaprojektowano nastepujaco:

— 20 cm - warstwa mineralno-humusowa;

-~ 50 cm - warstwa ochronna drenazowa, piasek, gruby lub $redni,
— folia PEHD o grubosci 1,5 mm, gtadka i nakrapiana,

— 10 cm - warstwa wyrdwnawcza,

— 50 cm - warstwa uszczelniajgca mineralna (gliny zwatowe lub ity).

Wedtug projektu rekultywacji, warstwa mineralno-humusowa powinna by¢
wykonana z materiatu mineralnego zawierajgcego od 8 do 11% substancji organicznej
(np. piaski z dodatkiem torfu lub odwodnionego osadu sciekowego, posiadajacego atest
na wykorzystanie do celdw rolniczych). Uszczelnienie mineralny powinno by¢ wykonane
z gruntow o wspétczynniku filtracji nie wiekszym niz 1 x 10° m/s.
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>  Utworzenie warstwy humusowej i nasadzenie roslinnosci

Wedtug projektu rekultywacji kwatery I sktadowiska odpadéw przemystowych,
w tym niebezpiecznych, w ciaggu dwdch lat od jej zamkniecia powinny zosta¢ wykonane
techniczne warstwy rekultywacyjne umozliwiajagce rekultywacje biologiczna.
Po nawiezieniu warstwy zakrywajacej (podglebia i humusu) powinny by¢ zasadzone
wybrane gatunki krzewoéw pozwalajace na utworzenie gleby oraz zabezpieczenie
sktadowiska przed erozja wodnag i wietrzng: gtdg dwuszyjkowy, rokitnik oraz réza
fatdzistolistna.

Zastosowanie wielogatunkowego sktadu mieszanki gatunkéw roslin daje wieksza
gwarancje uzyskania zgodnosci wymagan roslin z wyksztatconymi warunkami.
Z gatunkdw traw przeznaczonych do rekultywacji biologicznej zalecono: mietlice
pospolitg, mietlice roztogowg, kostrzewe czerwong roztogowq, kostrzewe nitkowatq,
kostrzewe tgkowq, stoktose bezostng, rajgras francuski, wiechline fgkowa i kupkdéwke
pospolitg oraz dodatkowo rosliny motylkowe: koniczyne biatg, koniczyne szwedzka,
komornice rozkowa, nostrzyk biaty, tubin wieloletni.

Na podstawie ogledzin na gruncie stwierdzono, ze teren sktadowiska odpaddéw
przemystowych, w tym niebezpiecznych, w wiekszosci jest niezadrzewiony, porosniety
roslinami z rodziny wiechlinowatych (Poaceae) iinng roslinnoscig stepowg (Fot. 3.36):
trzcinniki oraz inne trawy, pozostatymi roslinami tgkowymi jak nawto¢ kanadyjska
(Solidago canadensisL.) oraz pokrzywy. Gdzieniegdzie, blizej obszaru zadrzewionego
wystepujg jedynie mtode drzewa lub krzewy, wskazujgc na naturalne wysiewanie.
Czes$¢ obszaru jest miejscami podmokita, z istniejgcymi bajorami rdéznej wielkosci.
Trudno okresli¢ czy jest to efekt opaddw deszczu, czy tez braku odpowiedniego odptywu
nadmiaru wody sptywajacej z wyzej potozonych czesci osadnikéw gipséw i popiotdw.
Mozna w tym rejonie zaobserwowac takze mchy i trzciny, co moze wskazywac
na permanentnie lub okresowo podmokty charakter fragmentéw tego rejonu.

e 2 7Y T e s has

Fot. 3.36. Roslinnos¢ na terenie kwatery I skfadowiska odpadéw poprodukcyjnych,
w tym niebezpiecznych.
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Teren kwatery I otoczony jest ze wszystkich stron drzewami. Fragment terenu
rownolegtego do ul. Miroszewskiej porastajg drzewa z przewagq brzozy brodawkowej
(Betula pendula Roth), i brzozy omszonej (Betula pubescens Ehrh), o szerokosci okoto
70 m idtugosci 200 m na prawo od bram. Zbiorczo caty pozostaty obszar sktadowisk
jest otoczony pasem drzew szerokosci okoto 20 m, przy czym na poziomie potnocnej
czesci ulicy Mieroszewskiej okoto 100 m od bram szeroko$¢ obszaru z drzewami
obejmuje nawet okoto 200 m. Zadrzewione tereny wykazujg duzg rdznorodnosé
biologiczng poniewaz znajdujg sie tam rowniez inne drzewa lisciaste, takie jak: klon
pospolity (Acer platanoides L), klon jesionolistny (Acer negundo L.), klon jawor (Acer
pseudoplatanus L.), gtdg dwuszyjkowy (Crataegus laevigata), wierzba iwa (Salix
caprea L.), topola osika (Populus tremula L.), czy drzewa z rodzaju Robinia L.
(zwyczajowo w Polsce zwane akacjami). Szerszy opis roslinnosci opisano w Rozdziale

>  Monitoring wod podziemnych

Weditug projektu rekultywacji czyste wody deszczowe pochodzace
z rekultywowanego obszaru powinny by¢ odprowadzane bezposrednio do gruntu poza
obrysem kwatery. Ze wzgledu na liczng zieleh z rosngcg w sgsiedztwie nadmiar wod
deszczowych jest wykorzystywany przez zielen.

Sktadowisko odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych otoczone jest od
strony poétnocno-wschodniej (zgodnie z kierunkiem sptywu wéd) 9 piezometrami
monitorujgcymi czwartorzedowy poziom wdd wodonosnych po zamknieciu rekultywacji
sktadowiska otwory byly wykorzystywane do wymaganego przepisami monitoringu
poeksploatacyjnego skifadowiska odpaddow. Wiecej informacji na temat lokalizacji
piezometrow zamieszczono w Rozdziale 3.1.1. Wojewoda todzki zobowigzat EKO-
Borute Sp. z 0.0. zarzadzajgcego sktadowiskiem do sprawowania nadzoru nad
sktadowiskiem po okresie rekultywacji w ramach jego monitoringu. Firma EKO-Boruta
Sp. z 0.0. zostata zobowigzana do prowadzenia monitoringu kwatery I przez okres
30 lat od daty jej zamkniecia zgodnie z warunkami okreslonymi w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu czasu, sposobu oraz
warunkow prowadzenia monitoringu sktadowisk odpaddéw (Dz.U. Nr 220, poz. 1858),
ktdére zostato zmienione w 2010 r. rozporzgdzeniem z dnia 8 grudnia 2010 r. (Dz.U. Nr
238, poz. 1588). Jak juz opisano w Rozdziale 2.1.1., w/w rozporzadzenie okreslato
zakres monitoringu sktadowiska w zaleznosci od jego fazy funkcjonowania:
przedeksploatacyjnej, eksploatacyjnej i poeksploatacyjnej. Projekt rekultywaciji
sktadowiska odpaddéw niebezpiecznych okreslit m.in. zakres badan wdéd podziemnych
(Tabela 3.2.).
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Tabela 3.2. Parametry wskazane w projekcie rekultywacji i badane przez WIOS.

Parametr wskazany Parametry badane
w projekcie rekultywacji przez GIOS
odczyn pH +
przewodnosc¢ elektrolityczna wiasciwa +
ogolny wegiel organiczny (OWO) +
chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT) +

biochemiczne zapotrzebowanie na tlen (BZT)
barwa naturalna

metnos¢

substancje ropopochodne

chlorki

siarczany

azot azotanowy

azot amonowy

mangan

zelazo

séd

potas

magnez

twardosc¢ ogdlna

zawartos¢ metali ciezkich (Cu,Zn,Pb,Cd,Cr*5,Hg) +
sume wielopierscieniowych weglowodoréw

aromatycznych (WWA)

+4++++++

Wyniki badan wdd podziemnych z piezometréw wraz z ich analizg zostaty opisane
w Rozdziale 4.1.1.

3.1.4.0cena mozliwosci wykorzystania obecnie, wydanej dla poszczegoinych
sktadowisk dokumentacji, udostepnionej przez Zamawiajacego oraz
pozyskanej przez Wykonawce

12 wrzesdnia weszta w zycie ustawa z dnia 16 czerwca 2023 r. o wielkoobszarowych
terenach zdegradowanych (Dz.U.2023.1719). Ustawa okresla m.in. wielkoobszarowe
tereny zdegradowane, na ktérych jest konieczne podjecie dziatan zwigzanych
z poprawg stanu $rodowiska; zasady ewidencjonowania wielkoobszarowych terendéw
zdegradowanych; zadania i kompetencje organéw administracji publicznej dotyczace
dziatan zwigzanych z poprawg stanu s$rodowiska na wielkoobszarowych terenach
zdegradowanych; sposéb prowadzenia dziatan zwigzanych z poprawg stanu $rodowiska
na wielkoobszarowych terenach zdegradowanych oraz zrédfa finansowania dziatan
zwigzanych z poprawg stanu Srodowiska na wielkoobszarowych terenach
zdegradowanych.
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W mys| ustawy pod pojeciem wielkoobszarowy teren zdegradowany - rozumie sie
teren o powierzchni przynajmniej 10 ha, na ktérym znajduje sie sktadowisko
historycznych odpadéw przemystowych Iub miejsce gromadzenia historycznych
odpaddw przemystowych wraz z sasiadujgcymi obszarami, na ktérych wystepuje
istotne zagrozenie dla zdrowia ludzi lub stanu s$rodowiska spowodowane emisjq
w rozumieniu art. 3 pkt 4 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
srodowiska z tego sktadowiska lub miejsca. W przypadku wielkoobszarowych terenéow
zdegradowanych, cho¢ faktycznie sktadowane sg tam odpady, trudno jest czesto
je zakwalifikowa¢ pod katem formalno-prawnym jako skfadowiska odpadow
w rozumieniu art. 3 ust. 1 pkt 25 obecnej ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach,
a w konsekwencji stosowac przepisy dotyczace sktadowania i magazynowania odpadéw
uregulowane w tej ustawie. W przypadku, gdy z chwilg wejscia w zycie
nieobowigzujacej ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach, dany teren nie
funkcjonowat jako istniejgce sktadowisko odpaddéw (bo proces deponowania odpadéw
zakonczyt sie wczesnie), kiedy zaczety obowigzywac ostrzejsze wymagania prawne
dotyczace sktadowania odpaddw i teren ten nie zostat objety stosownymi przepisami
dostosowawczymi, od strony formalnej nie mozna rozpatrywac takiego terenu jako
obiektu budowlanego przeznaczonego do sktadowania odpadéw.
Na wielkoobszarowych terenach zdegradowanych oprocz sktadowisk odpadéw
wystepujg czesto rowniez miejsca, na ktorych znajdujq sie odpady o nieuregulowanym
statusie prawnym.

W mys$l nowej ustawy Miejsce gromadzenia historycznych odpaddéw
przemystowych to miejsce niebedace sktadowiskiem odpaddéw w rozumieniu art. 3

ust. 1 pkt 25 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2023 r. poz. 1587,
1597 i 1688), w ktérym znajdujg sie odpady przemystowe zgromadzone przed dniem
1 pazdziernika 2001 r. i wytworzone przez zaktad w rozumieniu art. 3 pkt 48 ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska, za pomocg ktérego w przesztosci
dziatalno$¢ gospodarcza prowadzili Skarb Panstwa, panstwowa osoba prawna lub
jednostki gospodarki uspotecznionej, nawet jezeli po dniu 1 pazdziernika 2001 r. w tym
miejscu nadal byty umieszczane odpady przemystowe lub inne odpady. Sktadowisko
historycznych odpadéw przemystowych to sktadowisko odpadéw w rozumieniu
art. 3 ust. 1 pkt 25 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, w ktérym znajdujg
sie odpady przemystowe zgromadzone przed dniem 1 pazdziernika 2001 r. i
wytworzone przez zaktad w rozumieniu art. 3 pkt 48 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001
r. -Prawo ochrony S$rodowiska, za pomocg ktérego w przesziosci dziatalnosé
gospodarczg prowadzili Skarb Panstwa, panstwowa osoba prawna lub jednostki
gospodarki uspotecznionej, nawet jezeli po dniu 1 pazdziernika 2001 r. na tym
sktadowisku nadal byty umieszczane odpady przemystowe lub inne odpady.

Zadania w zakresie prowadzenia dziatan zwigzanych z poprawg stanu srodowiska
na wielkoobszarowym terenie zdegradowanym, z wyjatkiem dziatan prowadzonych
na terenach zamknietych, stanowig zadania wiasne gminy, o ktéorych mowa w art. 7
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ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o0 samorzgdzie gminnym (Dz. U. z 2023 r.
poz. 40 ze zm.). Gminy zostaly zobowigzane do podjecia dziatan zmierzajacych do
wykonania kompleksowej oceny stanu Srodowiska na wielkoobszarowym terenie
zdegradowanym oraz opracowania projektu planu poprawy stanu $rodowiska na tym
terenie, na podstawie tej oceny.

Kompleksowa ocena stanu $rodowiska obejmuje: badania wtasciwosci odpadow;
badania zanieczyszczenia powierzchni ziemi zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 101a ust. 5 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
srodowiska (Dz.U.2022.2556 t.j.); badania zanieczyszczenia wdd powierzchniowych
i podziemnych oraz sporzadzenie mapy wskazujacej potozenie wielkoobszarowego
terenu zdegradowanego, w tym sktadowisk historycznych odpaddéw przemystowych
i miejsc gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych, wzgledem zlewni
jednolitych czesci wéd powierzchniowych w rozumieniu art. 16 pkt 20 ustawy z dnia 20
lipca 2017 r. — Prawo wodne lub jednolitych czesci wéd podziemnych w rozumieniu art.
16 pkt 19 tej ustawy oraz obszaréw chronionych w rozumieniu art. 16 pkt 32 tej
ustawy; badania zanieczyszczenia powietrza, o ile w ramach badan, o ktérych mowa w
pkt 1 lub 2, stwierdzono w odpadach lub powierzchni ziemi obecnos$¢ substancji lotnych
mogacych oddziatywa¢ na zdrowie ludzi; inne niezbedne badania konieczne do
opracowania projektu planu.

Istotne zagrozenie dla zdrowia ludzi lub stanu $Srodowiska - rozumie sie przez to
zagrozenie wystepujace na danym obszarze spowodowane zanieczyszczeniem
Srodowiska przynajmniej jedng substancjg (Tabela 3.3):

e niebezpieczng w rozumieniu art. 3 pkt 37 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. -
Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2022 r. poz. 2556 i 2687 oraz z 2023 r. poz.
877, 1506 i 1688),

e powodujacq ryzyko w rozumieniu art. 3 pkt 37a ustawy z dnia 27 kwietnia 2001
r. - Prawo ochrony srodowiska,

e stwarzajacq szczegdlne zagrozenie dla Srodowiska, o ktérej mowa w art. 160 ust.
2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska, lub okreslong w
przepisach wydanych na podstawie art. 160 ust. 3 tej ustawy,

e priorytetowg w rozumieniu art. 16 pkt 56 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo
wodne (Dz. U. z 2023 r. poz. 1478 i 1688),

e szczegolnie szkodliwg dla srodowiska wodnego w rozumieniu art. 16 pkt 57

ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne,

zanieczyszczajacq w rozumieniu art. 16 pkt 58 ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. -

Prawo wodne.
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Tabela 3.3. Rodzaj substancji stanowigcej zagrozenie wystepujgce na danym obszarze
spowodowane zanieczyszczeniem $rodowiska.

Substancja niebezpieczna - jedng lub | Aminy aromatyczne, benzydyna
wiecej substancji albo mieszaniny | Rozporzadzenie Parlamentu

substancji, ktore ze wzgledu na swoje | Europejskiego i Rady (WE) Nr
wiasciwosci chemiczne, biologiczne lub | 1907/2006 (ze zm.) w sprawie
promieniotwodrcze mogaq, w razie | rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i
nieprawidtowego obchodzenia sie z nimi, | stosowanych ograniczen w zakresie
spowodowac zagrozenie zycia lub | chemikaliow REACH (Registration,
zdrowia ludzi lub $rodowiska; substancjg | Evaluation and Authorisation of
niebezpieczng moze by¢ surowiec, | Chemicals)

produkt, potprodukt, odpad, a takze
substancja powstata w wyniku awarii
Substancja powodujaca ryzyko -
substancja stwarzajaca zagrozenie i
mieszanine  stwarzajqcq  zagrozenie,
nalezacq co najmniej do jednej z klas
zagrozenia wymienionych w czesciach 2-
5 zatacznika I do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w
sprawie klasyfikacji, oznakowania i

pakowania substancji i mieszanin,
zmieniajacego i uchylajgcego dyrektywy
67/548/EWG i 1999/45/WE  oraz

zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr
1907/2006 (Dz. Urz. UE L 353 z
31.12.2008, str. 1, z pdézn. zm.), w
szczegllnosci substancje powodujace
ryzyko, o ktérych mowa w przepisach
wydanych na podstawie art. 101a ust. 5
pkt 1

Substancja stwarzajaca szczegodlne | Azbest, PCB
zagrozenie dla srodowiska, o ktorej
mowa w art. 160 ust. 2 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
srodowiska, lub okreslong w przepisach
wydanych na podstawie art. 160 ust. 3
tej ustawy.

Substancja priorytetowa - substancja | Metale ciezkie

stanowigca zanieczyszczenie chemiczne | Cd, Hg, Pb

wod powierzchniowych oraz zagrozenie, | Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
ktére moze spowodowaé w szczegdlnosci | Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 1
ostrg i chroniczng toksycznos¢ dla | marca 2019 r.

organizmow wodnych, akumulacje | w sprawie wykazu substancji
zanieczyszczen w ekosystemie oraz | priorytetowych

utrate siedlisk i réznorodnosci | (Dz.U.2019.528)
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biologicznej, jak réwniez zagrozenia dla
zdrowia ludzkiego, i ktérych emisje do
wod nalezy stopniowo ogranicza¢, a w
przypadku priorytetowych substancji
niebezpiecznych - substancje lub grupy
substancji, ktére sg toksyczne, trwate i
podatne na bioakumulacje, oraz inne
substancje lub grupy substancji, ktérych
poziom osigga stan niepokojacy, ktére
stopniowo nalezy usuwac ze Srodowiska
wodnego w celu ich wyeliminowania.

Substancje szczegodlnie szkodliwe
dla srodowiska wodnego - substancje
lub grupy substancji, ktére sg toksyczne,
trwate oraz zdolne do bioakumulacji, a
takze inne substancje Iub grupy
substancji, ktérych poziom osigga stan
niepokojacy.

Hg, Cd, Heksachlorocykloheksan,
Tetrachlorometan, Pentachlorofenol,
Heksachlorobenzen

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srdodladowej z dnia 12
lipca 2019 r.

w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla $srodowiska wodnego
oraz warunkow, jakie nalezy spetnic przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi
Sciekéw, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wdd
lub do urzadzen wodnych
(Dz.U.2019.1311)

Substancje zanieczyszczajace -
rozumie sie przez to substancje mogace
spowodowac zanieczyszczenie, w
szczegolnosci:

organiczne zwigzki chlorowcowe |ub
substancje, ktore mogg tworzy¢ takie
zwigzki w Srodowisku wodnym,

zwigzki fosforoorganiczne,

zwigzki cynoorganiczne,

substancje lub preparaty, lub produkty
ich rozktadu, o udowodnionych
wiasciwosciach rakotwdrczych lub
mutagennych lub wtasciwosciach
mogacych zaktécaé w sSrodowisku
wodnym lub przez to $srodowisko
funkcje: reprodukcyjne, steroidogenowe,
hormondw tarczycy lub inne funkcje
endokrynologiczne.

Zuzyte sorbenty, w tym zawierajace
zwiazki chlorowcow, pochodzace z
produkcji, przygotowania, obrotu i
stosowania tworzyw sztucznych
oraz kauczukow i widkien
syntetycznych (07 02 09, 07 02 10);

Zgodnie art. 101a ust. 5 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
Srodowiska (Dz.U.2022.2556 t.j.) zanieczyszczenie powierzchni ziemi ocenia sie na
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podstawie przekroczenia dopuszczalnych zawartosci substancji powodujacych ryzyko
w glebie lub w ziemi. Minister witasciwy do spraw klimatu, okresla w drodze
rozporzadzenia sposéb prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi, w tym:

1) substancje powodujace ryzyko szczegodlnie istotne dla ochrony powierzchni
ziemi, ich dopuszczalne zawartosci w glebie oraz dopuszczalne zawartosci w ziemi,
zréznicowane dla poszczegdlnych wiasciwosci gleby oraz grup gruntéw, wydzielonych
W oparciu o sposoéb ich uzytkowania;

2) szczego6towe wymagania dotyczace ustalania dopuszczalnej zawartosci w glebie
oraz dopuszczalnej zawartosci w ziemi substancji powodujacej ryzyko, innej niz
wskazana w pkt 1, z uwzglednieniem analizy jej wptywu na zdrowie ludzi i stan
srodowiska;

3) etapy identyfikacji terendw zanieczyszczonych;

4) rodzaje dziatalnosci mogacych z duzym prawdopodobienstwem powodowad
historyczne zanieczyszczenie powierzchni ziemi, wraz ze wskazaniem przyktadowych
dla tych dziatalnosci zanieczyszczen;

5) referencyjne metodyki wykonywania badan zanieczyszczenia gleby i ziemi;

6) szczegbétowe wymagania dotyczgce oceny zanieczyszczenia gleby, ziemi lub wod
gruntowych na terenie zaktadu, gdzie jest lub byta w przesziosci eksploatowana
instalacja wymagajgca uzyskania pozwolenia zintegrowanego, w celu zapewnienia
identyfikacji kazdego zanieczyszczenia przed uruchomieniem instalacji, w trakcie jej
eksploatacji oraz po zamknieciu, w tym wymagania dotyczace zakresu i sposobu
sporzadzenia raportu poczatkowego.

Obowigzuje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U.2016.1395).
W Zataczniku 2 w/w rozporzadzenia wymieniono wsrdd dziatalnosci mogacych z duzym
prawdopodobienstwem powodowac historyczne zanieczyszczenie powierzchni Ziemi
wraz ze wskazaniem przyktadowych dla tych dziatalnosci zanieczyszczen wymieniono
Miejsca sktadowania lub gromadzenia odpadéw, w tym takze wysypiska, zwatowiska
i wylewiska, ktore byty przeznaczone do sktadowania lub gromadzenia odpadéw przed
dniem 1 pazdziernika 2001 r. Za aktualne badania zanieczyszczenia gleby i ziemi
substancjami powodujacymi ryzyko uwaza sie wyniki badan, od ktérych wykonania nie
uptyneto wiecej niz 10 lat, o ile zostaty wykonane przez laboratorium, o ktéorym mowa
w art. 147a ust. 1 pkt 1 [ub ust. 1a ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
Srodowiska (Dz.U.2022.2556 t.j.) (akredytowane laboratorium w rozumieniu ustawy
z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2021 r. poz. 1344 oraz
Dz. U. z 2022 r. poz. 974) lub certyfikowane jednostki badawcze, o ktérych mowa
w art. 16 ust. 1 ustawy z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich
mieszaninach (Dz. U. z 2022 r. poz. 1816)) oraz zgodnie z metodykami okreslonymi
w rozporzadzeniu (Zafgcznik 3 w/w Rozporzgdzenia), a takze jezeli od dnia ich
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wykonania na danym terenie nie zaistniaty okoliczno$ci mogace wptynaé na zawartosé
zanieczyszczenia, w szczegdlnosci powazna awaria przemystowa, emisja lub zdarzenie
mogace powodowac bezposrednie zagrozenie szkodg lub szkode w $rodowisku.

Projekt planu poprawy stanu Srodowiska na terenie uznanym za wielkoobszarowy
teren zdegradowany powinien zawierac: 1) informacje m.in. o planowanym sposobie
usuwania odpadow ze sktadowisk historycznych odpaddéw przemystowych lub miejsc
gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych lub ich rekultywacji, 2) opis
technicznego zabezpieczenia miejsca po wydobyciu odpaddéw, 3) opis sposobu
rekultywacji gruntéw, o ile jest konieczna, 4) sposobie remediacji - w przypadku gdy
stwierdzono zanieczyszczenie powierzchni ziemi, uwzgledniajgc identyfikacje
substancji powodujacych ryzyko w rozumieniu art. 3 pkt 37a ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska wraz z wynikami badan zanieczyszczenia gleby
i ziemi tymi substancjami; 5) przeprowadzenia dziatan na rzecz ochrony wodd
powierzchniowych lub podziemnych lub powierzchni ziemi, w szczegdlnosci budowy
nieprzepuszczalnych barier poziomych lub pionowych lub systeméw studni, lub pomp
i oczyszczalni pozwalajacych na oczyszczanie wod, lub barier reaktywnych
oczyszczajacych wody podziemne, lub kaskad i systemdéw napowietrzania wadd, lub
poletek stuzacych fitooczyszczaniu wdd, lub innych urzadzen lub instalacji stuzgcych
oczyszczaniu wéd - w przypadku gdy wystepuje zagrozenie zanieczyszczeniem wod
powierzchniowych lub podziemnych lub powierzchni ziemi; 6) prowadzeniu sytemu
kontroli terenu.

Podmiot wykonujacy kompleksowa ocene oraz opracowujacy projekt planu musi
posiada¢ warunki techniczne i organizacyjne niezbedne do wykonania tej oceny lub
opracowania tego projektu oraz zapewnia ich wykonanie i opracowanie przez osoby
posiadajace co najmniej stopien naukowy doktora oraz wiedze i doswiadczenie
zawodowe w zakresie:

1) inzynierii Srodowiska;

2) geologii, w tym oceny mozliwosci rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
w Srodowisku;

3) hydrogeologii, w tym oceny mozliwosci rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
w Srodowisku;

4) toksykologii rozumianej jako ocena wptywu substancji niebezpiecznych
na organizmy, populacje i ekosystemy oraz ocena ryzyka zdrowotnego
i Srodowiskowego wynikajgcego z zanieczyszczenia sSrodowiska.

Dziatania objete projektem planu sg planowane i projektowane w taki sposdb, aby
uwzgledniaty warunki geologiczne i hydrogeologiczne na wielkoobszarowym terenie
zdegradowanym, zapewniaty stabilnos¢ geotechniczng sktadowanych lub
zgromadzonych na tym terenie odpaddéw, w przypadku gdy odpady te nie sg usuwane,
oraz aby zapewniaty stabilno$¢ budynkdéw lub budowli potozonych na tym terenie lub
na terenach sasiednich.
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Witasciwy organ sporzadza i przedkifada staroscie wniosek o wydanie decyzji
w sprawie poprawy stanu Srodowiska na wielkoobszarowym terenie zdegradowanym,
zwanej dalej "decyzjq w sprawie poprawy stanu S$rodowiska", niezwiocznie po
wykonaniu kompleksowej oceny i opracowaniu projektu planu oraz po otrzymaniu
informacji o mozliwosci finansowania dziatan zwigzanych z poprawg stanu Srodowiska
ze $rodkoéw, przewidzianych w ustawie. Do decyzji wnioskodawca musi dysponowag,
oprécz kompleksowg oceng stanu sSrodowiska i planem poprawy stanu $rodowiska,
nastepujacq dokumentacjg (Tabela 3.4.).

Tabela 3.4. Wykaz dokumentacji potrzebnej do wydania decyzji w sprawie poprawy
stanu Srodowiska na wielkoobszarowym terenie zdegradowanym

> wykaz nieruchomosci, na ktérych projektowany plan bedzie
wykonywany, wskazaniem nieruchomosci z podaniem oznaczen z
ksiegi wieczystej lub zbioru dokumentdéw prowadzonego dla tej
nieruchomosci oraz z ewidencji gruntéw i budynkdéw; powierzchnia
nieruchomosci, a jezeli projekt planu obejmuje tylko jej czes¢ -
powierzchnia tej czesci i catej nieruchomosci; imiona i nazwiska
albo nazwa wtascicieli dziatek wchodzacych w skiad danego
wielkoobszarowego terenu zdegradowanego oraz podmiotéw
posiadajacych inny tytut prawny do tych dziatek oraz adresy ich
zamieszkania albo siedzib;

» informacja o obciazeniu dziatek wchodzacych w sktad danego
wielkoobszarowego terenu zdegradowanego ograniczonymi
prawami rzeczowymi i wskazanie osoby, ktérej przystugujg
ograniczone prawa rzeczowe na nieruchomosci, w tym imie i

E/’ nazwisko albo nazwe oraz adres jej zamieszkania albo siedziby

> wypis z ewidencji gruntéw i budynkéw wraz z kopig mapy
ewidencyjnej oraz wypisem i wyrysem z miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, jezeli zostat uchwalony

> mapa z rejestrem nieruchomosci, na ktérych ma by¢ wykonany
projektowany plan, a w przypadku gdy projekt planu dotyczy tylko

czesci nieruchomosci - mapa z podziatem i rejestrem
nieruchomosci

> odpis ksiegi wieczystej albo oswiadczenie przedstawiajace
aktualny stan wpisdbw w ksiedze wieczystej zatozonej dla
nieruchomosci wraz ze wskazaniem numeru ksiegi wieczystej albo
zaswiadczenie o stanie prawnym, ktory wynika ze zbioru
dokumentéw prowadzonego dla tej nieruchomosci, a w przypadku
ich braku - zaswiadczenie wiasciwego sadu stwierdzajace, ze
nieruchomosc¢ nie ma zatozonej ksiegi wieczystej lub ze nie jest dla
niej prowadzony zbiér dokumentow
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> wskazanie nieruchomosci podlegajacych wywlaszczeniu
albo czasowemu zajeciu w celu wykonania projektowanego planu

v

wykaz decyzji z zakresu ochrony s$rodowiska dotyczacych
obszaru stanowigcego wielkoobszarowy teren zdegradowany albo
jego czes¢, ktére wygasaja w catosci albo w czesci z mocy
prawa w zwiazku z wykonaniem projektowanego planu,
w szczegolnosci z uwagi na brak mozliwosci egzekucji obowigzkow
wynikajacych z tych decyzji albo sprzecznosci tych decyzji
Zz projektowanym planem, a takze w przypadku decyzji
naktadajacych na Skarb Panstwa Iub jednostke samorzadu
terytorialnego obowigzki w zakresie ochrony srodowiska, ktérych
zakres czesciowo albo catkowicie pokrywatby sie z projektowanym
planem.

> wykazem toczacych sie postepowan w sprawie wydania
decyzji

UWAGA ! Zgodnie z Art. 12. z dniem wszczecia postepowania w sprawie
wydania decyzji w sprawie poprawy stanu srodowiska zawiesza sie w/w
postepowania

> wykaz decyzji z zakresu ochrony $rodowiska dotyczacych

obszaru stanowigcego wielkoobszarowy teren zdegradowany albo

jego czes¢, ktoére zachowuja moc, o ile okreslone w nich

% dziatania sg zgodne z projektowanym planem, nie bedg utrudniaty

wykonania tego planu oraz sg realizowane, a ich wykonanie jest
planowane w terminach zgodnych z tym planem, w tym:

> wykaz toczacych sie postepowan w sprawie wydania
decyzji

UWAGA ! Zgodnie z Art. 12. z dniem wszczecia postepowania w sprawie
wydania decyzji w sprawie poprawy stanu srodowiska zawiesza sie w/w
postepowania

> wskazanie zakresu dziatan zapobiegawczych lub
naprawczych podjgtych przed dniem ztozenia wniosku, o ktorym
mowa w ust. 1, przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
na podstawie art. 16 pkt 2 ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r.
0 zapobieganiu szkodom w s$rodowisku i ich naprawie, ktore
powinny by¢ kontynuowane w celu zachowania efektu tych dziatan.

K{"—ﬁs

Z dniem, w ktéorym decyzja w sprawie poprawy stanu srodowiska stata sie
prawomocna, wfasciwy organ staje sie posiadaczem odpaddéw zgromadzonych na
wywiaszczanej lub czasowo zajetej nieruchomosci. Wiasciwy organ przejmuje
obowigzki posiadacza odpadéw w zakresie ich usuwania lub wydobywania okreslone
w decyzjach (Tabela 3.3.), ktore wygasaja w catosci albo w czesci z mocy prawa
w zwigzku z wykonaniem planu.
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3.2. Skladowisko gipsow i popioléow przy ul. Miroszewskiej 54/60

3.2.1.Przedstawienie aktualnego stanu prawnego, z uwzglednieniem
aktualnego oznaczenia nieruchomosci, w tym adresu, numerow dziatek
ewidencyjnych, powierzchni, wpisow w ksiegach wieczystych, zapisow
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, itd.

Osadniki gipséw i popiotdow zostaty wybudowane przy ul. Miroszewskiej 54/60
w drugiej potowie lat 60-tych do gromadzenia gipséw i popiotéw pochodzacych ZPB
LBoruta” w Zgierzu na dziatkach o nastepujacych numerach ewidencyjnych: 273/1;
273/18; 273/30; 273/31; 273/32; 273/33; 273/34; 273/35; 273/36; 273/37; 273/38.

Analogicznie jak w przypadku sasiadujacego sktadowiska odpaddow
przemystowych, w tym niebezpiecznych, teren byt wtasnoscig Skarbu Panstwa, ktérym
dysponowata EKO-Boruta Sp. z 0.0. na mocy uzytkowania wieczystego. Z uwagi na
powazne zarzuty organdw kontrolnych o nierzetelne gospodarowanie odpadami na
powierzonym terenie, ktére stworzylo zagrozenie zyciu populacji zgierskiej,
niewykonywanie obowigzkéw wynikajacych z decyzji okreslajacych miedzy innymi
zasady rekultywacji oraz nieuregulowanie przez spoétke zobowigzan z tytutu
wieczystego uzytkowania gruntu podjeto starania o0 rozwigzanie uzytkowania
wieczystego. Starosta Zgierski ztozyt wniosek do Prokuratorii Generalnej
Rzeczpospolitej Polskiej o wszczecie procedury zmierzajacej do rozwigzania umowy
uzytkowania wieczystego oraz skierowat do Wojewody tdédzkiego pismo wycofujace
wniosek dotyczacy wyrazenia zgody na zbycie prawa wilasnosci na rzecz
dotychczasowego uzytkownika wieczystego. Aktualnie dysponentem terenu jest Skarb
Panstwa (Wyrok Zaoczny, II C 2458/20 o Rozwigzanie Uzytkowania Wieczystego,
19.01.2021 r., Sad Okregowy w todzi, II Wydziat Cywilny £édz, Ksiega wieczysta
LD1G/00066882/4).

Skfadowisko gipsow i popiotdéw jest objete planem 2zagospodarowania
przestrzennego miasta Zgierza (Uchwata NR XLIV/583/2022 Rady Miasta
Zgierza z dnia 9 lutego 2022 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta Zgierza dla terendw przemystowych,
potozonych w rejonie ulicy Konstantynowskiej — Zachdd). Obszary sktadowiska gipséw
i popiotdw zostat zakwalifikowany jako tereny infrastruktury technicznej -
gospodarowanie odpadami na terenach rekultywacji (10), dla ktoérych obowigzuje
przeprowadzenie rekultywacji w kierunku zgodnym z wydanymi decyzjami w sprawie
rekultywacji.

W zwigzku z wejsciem w zycie ustawy z dnia 16 czerwca 2023 r.
o wielkoobszarowych terenach zdegradowanych (Dz.U. 2023 poz. 1719) tereny
potozone na dziatkach o nastepujacych numerach ewidencyjnych: 273/1; 273/18;
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273/30; 273/31; 273/32; 273/33; 273/34; 273/35; 273/36; 273/37; 273/38 przy
ul. Miroszewskiej w Zgierzu nie sg juz zamknietym sktadowiskiem odpadéw nie
poddanym wiasciwej rekultywacji, tylko wielkoobszarowym terenem
zdegradowanym. Wiecej informacji w Rozdziale 3.1.1.

3.2.2.Przedstawienie aktualnego stanu na gruncie

Sktadowisko odpaddéw przemystowych, w tym niebezpiecznych znajduje sie
w bezposrednim sgsiedztwie osadnikéw gipséw i popiotdow (sktadowiska odpadéw
gipséw i popiotdw), na terenie czeSciowo monitorowanym, objetym zakazem wstepu
osobom nieuprawnionym. Udokumentowany opis terenu osadnikow i otoczenia wraz
z dokumentacjg graficzng sktadowiska umieszczono w Rozdziale Rozdziale 3.1.2.

3.2.3.Porownanie zalozen wynikajacych z dokumentacji formalno- prawnej
z aktualnym stanem na gruncie, przedstawione w formie opisowej
i graficznej

Wedtug opracowania projektowego pt.: ,Projekt zamkniecia i rekultywacji
osadnikéow ZPB ,Boruta” w Zgierzu” wynika, ze osadniki gipséw i popiotdow zostaty
wybudowane w drugiej potowie lat 60-tych jako nadpoziomowe miejsce gromadzenia
gipsOw i popiotdw pochodzacych ZPB ,Boruta” w Zgierzu, co zostato potwierdzone
w raporcie Najwyzszej Izby Kontroli pt.: ,Zapobieganie zagrozeniom ze strony
skladowisk po zakladowych =z terenu wojewddztwa tédzkiego” (Nr ew.
170/2020/P19/112/LLO; LL.430.002.2020).

Z uwagi na wygaszanie dziatalnosci ZPB ,Boruta” na poczatku XX wieku, zaistniata
potrzeba wypetnienia osadnikdw odpowiednim materiatem umozliwiajacym witasciwe
uksztattowanie czaszy sktadowiska (gruzem budowlanym i popiotami) do odpowiednich
rzednych z nachyleniem 1,0% w kierunku zachodnim i pétnocnym. Projekt zamkniecia
i rekultywacji osadnikéw ZPB ,Boruta” przewidywat objecie rekultywacjg 5,09 ha
powierzchni.

W dniu 13 lipca 2007 r. Wojewoda todzki w drodze Decyzji SR.VI.6622-
0,z,t/68/2007 udzielit zezwolenia Spdétce EKO-Boruta na prowadzenie dziatalnosci
w zakresie odzysku, zbierania i transportu odpaddéw innych niz niebezpieczne.
W decyzji zostaty okreslone rodzaje i iloSci odpadéw przewidzianych do odzysku
metodg R14 - inne dziatania polegajace na wykorzystaniu odpaddéw w catosci lub czesci
oraz warunki odzysku, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
24 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpaddw poza instalacjami
i urzgdzeniami (Dz. U. Nr 49, poz. 356). Odzysk polegat na wykorzystaniu odpadéw do
wypetnienia i uksztattowania czaszy osadnikéw.
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> Uksztattowanie czaszy sktadowiska

Wedtug projektu rekultywacji osadnikéw gipséw i popiotdw gruz o najwiekszych
$rednicach (zelbetonowy) powinien zosta¢ ztozony w dolnej czesci wypetnienia.
Drobniejsza frakcja powinna zosta¢ ztozona na gruzie zelbetonowym. Stosunek
objetosciowy grubszej do drobniejszej frakcji powinien wynosi¢ 3:1. Z uwagi na
przyszty porost krzewow i drzew na wspdlnej pryzmie, zatozono taczng grubosc
wszystkich warstw pokrycia sktadowiska 1,10 m:

- 20 cm - warstwa mineralno-humusowa;

- 45 cm podglebie (pomiedzy drenazami);

- rura drenarska PCV 110/97 wraz z obsybka;

- 30 cm warstwa uszczelniajgca mineralna;

- 15 cm warstwa wyréwnawcza.

Warstwa wyréwnawcza powinna by¢ wykonana z gruntu mineralnego,
ewentualnie mieszanki betonu i cegiet rozkruszonych do granulacji piasku drobnego
lub S$redniego. O wspotczynniku filtracji warstwy rzedu 10° m/s. Uszczelnienie
mineralne powinno by¢ wykonane z gruntéw ilastych, glin ilastych o wspétczynniku
filtracji 10° m/s, tatwo zageszczajacych sie, bez czesci organicznych. Drenaz opadowy
powinien by¢ wykonany z materiatu filtracyjnego o wspétczynniku filtracji 10 - 102
m/s w postaci zwiru lub piaskdédw gruboziarnistych o drobnej przepuszczalnosci.
Podglebie mogio by¢ wykonane z kazdego sypkiego gruntu mineralnego Ilub
z mieszanki betonu i cegty rozkruszonej do granulacji piasku Sredniego i grubego.
Warstwa mineralno-humusowa powinna by¢ wykonana z materiatu mineralnego
zawierajacego od 8 do 11% substancji organicznej.

W celu odwodnienia czasy osadnikéw zaprojektowano drenaz z rur PCV o $rednicy
110/97 rozwarstwiony co 10 m umozliwiajacy doprowadzenie wod opadowych do
kolektora zbiorczego o $rednicy 200 mm usytuowanego wzdtuz wschodniej skarpy.
Zatozono, ze czes$¢ czystych wdéd opadowych bedzie pobierana przez zielen nasadzong
w potnocnej czesci osadnikéw, a czesS¢ bedzie wsigka¢ w powierzchniowe grunty
przepuszczalne. Minimalne nachylenie terenu w powierzchni goérnej osadnikéw po
rekultywacji powinno wynosi¢ 1,0%.

Z udostepnionej przez Urzad Miasta Zgierza dokumentacji oraz Raportu z kontroli
NIK ustalono, ze firma EKO-Boruta Sp. z 0.0. nie wywigzata sie z obowigzku wtasciwej
rekultywacji terenu sktadowania gipsow i popiotéw. Marszatek Wojewoddztwa tddzkiego
w drodze decyzji z dnia 26 sierpnia 2013 r. cofnat bez odszkodowania Decyzje
Wojewody todzkiego SR.VI.6622-0,z,t/68/2007 z dnia 13 lipca 2007 r.
w zakresie zezwolenia na odzysk odpaddéw metodg R14.
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Ogledziny na gruncie wykazaty, ze czasze sktadowiska nie sg uformowane zgodnie
z projektem rekultywacji (patrz Rozdziat 3.1.2.). Teren jest pofatdowany, z licznymi
zapadliskami (Fot. 3.37).

Fot. 3.37. Zdjecia z drona wierzchniej skarpy sktadowiska gipséw i popiotow.

>  Utworzenie warstwy humusowej i nasadzenie roslinnosci

Zgodnie z zatozeniem projektu rekultywacji cata powierzchnia i skarpy
zrekultywowanego sktadowiska miaty by¢ obsiane mieszankg traw i roslin
motylkowych. Zatozono wielogatunkowy skfad mieszanek w celu uzyskania zgodnosci
wymagan roslin z wyksztatconymi warunkami siedliskowymi. Zalecono zastosowanie:
mietlicy pospolitej, mietlicy roztogowej, kostrzewe czerwonej roztogowej, kostrzewy
nitkowatej, kostrzewy takowej, stokiose bezostng, rajgras francuski, wierzchline
tagkowg i kupkowke pospolita. Do mieszanki traw zalecono 30-40% nasion roslin
motylkowych, taki jak koniczyna biata, koniczyna szwedzka, komonica rdzkowa,
nostrzyk biaty oraz tubin wieloletni. Wielko$¢ terenu pod obsiew oszacowano na ok.
5,09 ha.

W drugim etapie zaplanowano nasadzenie drzew i krzewdw w obrzeznej czesci
osadnikéw, w sgsiedztwie skarp, jako pasy zieleni. W czesci pétnocnej zaproponowano
nasadzenie kep drzew — wierzb wiciowych w celu odnowienia terenu, na ktérym bedzie
nastepowac gtéwny zrzut wod czystych opadowych.

Ogledziny sktadowiska wykazaty, ze obrzeza skifadowiska gipsow i popiotdw sg
otoczone miodymi i samosiewnymi drzewami, w wiekszosci przypadkéw brzozami.
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Centralne czesci sktadowisk sg porosniete roslinnoscig trawiastg. Opis roslinnosci zostat
szerzej dokonany w Rozdziale 3.

3.2.4.0cena mozliwosci wykorzystania obecnie, wydanej dla poszczegdinych
sktadowisk dokumentacji, udostepnionej przez Zamawiajqcego oraz
pozyskanej przez Wykonawce

Szczegotowy opis oceny mozliwosci wykorzystania posiadanej dokumentacji
umieszczono w Rozdziale Rozdziale 3.1.4.

104



Iceland [}d_'_‘ [PQ

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

3.3. Miejsce gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych
(.Sktadowisko Za Bzura")

3.3.1 Przedstawienie aktualnego stanu prawnego, z uwzglednieniem
aktualnego oznaczenia nieruchomosci, w tym adresu, numerow dziatek
ewidencyjnych, powierzchni, wpisow w ksiegach wieczystych, zapisow
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, itd.

Miejsce gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (,,Sktadowisko
Za Bzurg”) powstato w 1911 r., w momencie przeniesienia produkcji barwnikow
i produktéow chemii organicznej (w tym lekéw) z centrum Zgierza. Teren znajduje sie
bezposrednio przy brzegu rzeki Bzura, zlokalizowany na dziatce 90/27 w Zgierzu petnit
role przyzaktadowego sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych.

Teren, podobnie jak pozostate skifadowiska, byt wiasnoscig Skarbu Panstwa,
ktérym dysponowata ZPB ,Boruta”, nastepnie EKO-Boruta Sp. z 0.0. na mocy
uzytkowania wieczystego. Z uwagi na niekorzystne usytuowanie bezposrednio przy
brzegu rzeki Bzury, niedostosowanie sie do zobowigzan natozonych na EKO-Boruta Sp.
z 0.0. przez Wojewode todzkiego Decyzjg SR.VI.6622-d/69/2006 z dnia 10
sierpnia 2006 r. w sprawie ograniczenia negatywnego odziatywania na Srodowisko na
podstawie na podstawie artykutu 362 ust. 1 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo
ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 629 ze zm.) w zwigzku z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych lokalizacji budowy eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadac
poszczegllne typy sktadowisk (Dz.U. Nr 61, poz. 549) oraz nieuregulowanie przez
spotke zobowigzan z tytulu wieczystego uzytkowania gruntu podjeto starania
0 rozwigzanie uzytkowania wieczystego. Starosta Zgierski ztozyt wniosek do
Prokuratorii Generalnej Rzeczpospolitej Polskiej o wszczecie procedury zmierzajgcej do
rozwigzania umowy uzytkowania wieczystego oraz skierowat do Wojewody tédzkiego
pismo wycofujgce wniosek dotyczacy wyrazenia zgody na zbycie prawa witasnosci na
rzecz dotychczasowego uzytkownika wieczystego. Aktualnie dysponentem terenu jest
Skarb Panstwa (Wyrok Zaoczny, II C 2458/20 o Rozwigzanie Uzytkowania
Wieczystego, 19.01.2021 r., Sad Okregowy w ktodzi, II Wydziat Cywilny £6dz, Ksiega
wieczysta LD1G/00058520/0).

Miejsce gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (,Sktadowisko
Za Bzurg”) jest objete planem zagospodarowania przestrzennego miasta Zgierza
(Uchwata NR XLIV/583/2022 Rady Miasta Zgierza z dnia 9 lutego 2022 r.
w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta
Zgierza dla terendw przemystowych, potozonych w rejonie ulicy Konstantynowskiej -
Zachod) (Rysunek 3.3). Obszar sktadowiska zostat zakwalifikowany jako tereny
zieleni (12).
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W zwigzku z wejsciem w zycie ustawy z dnia 16 czerwca 2023 r.
o wielkoobszarowych terenach zdegradowanych (Dz.U. 2023 poz. 1719) teren
potozony na dziatce 90/27 w Zgierzu wraz z pozostatymi obszarami skifadowisk
odpaddw niebezpiecznych oraz gipséw i popiotdw stanowig wielkoobszarowy teren
zdegradowany. Wiecej informacji w Rozdziale 3.1.1.

taZgi;rza_““ ~. 11
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Rysunek 3.3. Plan i legenda do Planu zagospodarowania przestrzennego.

3.3.2 Przedstawienie aktualnego stanu na gruncie

Miejsce gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (,,Sktadowisko
Za Bzurg”) (Fot. 3.38) graniczy po stronie potudniowej z rzeka Bzurg. W oparciu
o0 Geoportal krajowy (https://mapy.geoportal.gov.pl) wyliczono powierzchnie catkowitg
obszaru sktadowiska i wyniosta ona 4,522 ha. Dane przyjete do wyliczen
s przedstawione na Fot. 3.39.

Lokalny kierunek przeptywu wod gruntowych w rejonie miejsca gromadzenia
historycznych odpadéw przemystowych (,Sktadowiska Za Bzurg”) jest potudniowy.
Zatem migracja zanieczyszczen z terenu skfadowisk odbywa sie w strone rzeki.
Dodatkowo wody opadowe sptywajg ze sktadowiska potudniowq skarpa bezposrednio
do rzeki Bzury. Podczas wizji lokalnej zaobserwowano, iz woda w rzece Bzura ma kolor
zielonkawy (Fot. 3.40).

Zbocza hatdy w miejscu gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych
(na ,Sktadowisku Za Bzurg”) (obszar 3) po stronie pdétnocnej i potudniowej
zlokalizowane sa zaraz przy granicach dziatki 90/27. Zachodnia skarpa przesunieta jest
31-39 m w gtab dziatki. Najwyzsza skarpa znajduje sie po stronie zachodniej (wysokos$¢
8 m od poziomu drogi Miroszewskiej). Od strony rzeki Bzury (strona potudniowa
sktadowiska) skarpa osigga wysokos$¢ od 4 m (w czesci wschodniej) do 8 m (w czesci
zachodniej). Wysokos¢ hatdy zmniejsza sie w kierunku wschodnim (Fot. 3.41).
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Od strony potudniowo-wschodniej skftadowiska znajduje sie mostek nad rzeka Bzurg
(Fot. 3.42), ktérym najprawdopodobniej w przesziosci byty przywozone odpady.
Od tej strony jest tagodny wjazd na skarpe.

Fot. 3.38. Miejsce gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (,,Sktadowisko
Za Bzury”) (widok z goéry, z drona).

§

Fot. 3.39. Obszar miejsca gromadzenia historyc paddéw przemystowych
(,Sktadowisko Za Bzurg”) w Zgierzu (Obszar 3).
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Fot. 3.40. Miejsce gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych (,,Sktadowisko
Za Bzurg”) od strony rzeki Bzury (sktadowisko po lewej stronie zdjecia).

. ey GRS T y 4
Fot. 3.41. Uksztattowanie terenu w miejscu gromadzenia historycznych odpadéw
przemystowych (,,Sktadowisko Za Bzurg”) (zdjecie z mapy.geoportal.gov.pl).
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Fot. 3.42. Mostek nad rzeka Bzurg prawdopodobnie stanowigcy w przesztosci dojazd
do miejsca gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych (,Sktadowisko Za
Bzurg”) bezposrednio od strony zaktadu.

> a A

Wzdtuz strony zachodniej sktadowiska znajduje sie wydeptana $ciezka
prowadzaca do mostu przez rzeke Bzure. Widoczna jest réwniez sciezka prowadzaca
w giab sktadowiska wzdtuz rzeki Bzury. Ponadto, zauwazono obecnos¢ prawdopodobnie
nielegalnie deponowanych ,nowych” odpadéw komunalnych. Ilo$¢ wskazuje na
incydentalne zwozenie odpadéw komunalnych przez nieuprawnione osoby prywatne
(Fot. 3.43). Gtéwnie znajduja sie one wzdtuz skarpy potnocnej i przy $ciezce po stronie
wschodniej. Dodatkowo stwierdzono niewielkg ilos¢ $cietych drzew, co moze
wskazywa¢ na wykorzystywanie ich na opat. Lokalizacje s$cietych drzew
i deponowanych ,nowych” odpadéw przedstawiono na Fot. 3.44.
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ooty B L o
Fot. 3.44. Lokalizacja ,nowych” odpaddéw (zotty) oraz scietych drzew (czerwony)
w miejscu gromadzenia historycznych odpaddw przemystowych (na ,Sktadowisku
Za Bzurg”) (z wykorzystaniem mapy.geoportal.gov.pl).
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Na terenie tego sktadowiska znajduje sie wiele starych zapadlisk (Fot. 3.45),
widoczne sg odpady (np. folie, tekstylia, przedmioty plastikowe itd.) przykryte
niewielkg iloscig ziemi, ktéra zdazyta porosna¢ mchem i trawq. Zapadliska w trakcie
ogledzin byty suche tzn. nie zaobserwowano wydzielania sie z nich zadnych odciekdéw.

o

| ¥

Fot. 3.45. Suche i stare zapadliska w miejscu gromadzenia historycznych odpadéw
(,Sktadowisko Za Bzurg”) na szczycie pétnocnej skarpy.

&

Na skarpie wschodniej, pétnocnej i zachodniej miejsca gromadzenia historycznych
odpaddw przemystowych (na ,Sktadowisku Za Bzurg”) nie jest wyczuwalny
nieprzyjemny zapach. Natomiast na skarpie graniczacej z rzekg Bzurg, szczegdlnie od
strony zachodniej dominuje nieprzyjemny chemiczny zapach, prawdopodobnie
zwigzany z obecnoscig zwigzkéw ropopochodnych. Ziemia na skarpie w kilku miejscach
jest zabarwiona na kolor niebieski, czerwony czy fioletowy (Fot. 3.46). Skarpa w wielu
miejscach jest podmyta i widoczne sg odcieki o kolorze czerwonym, natomiast gleba
pokryta jest czarnym szlamem o charakterystycznym chemicznym zapachu
pochodzacym prawdopodobnie od zwigzkéw ropopochodnych (Fot. 3.47, Fot. 3.48).
Lokalizacje przedstawiono na Fot. 3.49.
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gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (na ,Sktadowisku Za Bzurg”)
(lokalizacja A na Fot. 3.49).

& . y
R

Fot. 3.47. Odciék ze skarpy od strony rzeki Bzury z ,zawilgoceniem” gleby
prawdopodobnie zwigzkami ropopochodnymi (lokalizacja B na Fot. 3.49).
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Fot. 3.48. Podmyta skarpa o strony rzeki Bzury (lokalizacja C na Fot. 3.49).

_— 1 s

A

Fot. 3.49. Lokalizacja zabarwionej gleby (z Fot. 44), odciekc')w i podmytej skérpy
w miejscu gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych (,Sktadowiska
Za Bzurg”).
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Roslinno$¢ na terenie miejsca gromadzenia historycznych odpadow
przemystowych (na ,, Sktadowisku Za Bzura")

Miejsce gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (,,Sktadowisko
Za Bzurg”)” nie jest zabezpieczone zadnym ogrodzeniem i ma posta¢ wzniesienia
powyzej poziomu ulicy Miroszewskiej, ktére porosniete jest réznorodng roslinnoscia,
gtdbwnie paprociami, mchem, trawami oraz samosiejami brzozy i innych drzew
(Fot. 3.50). Mozna zaobserwowac¢ tam wystajace spod Scidtki i traw odpady
poprodukcyjne i odpady o morfologii zblizonej do odpadéw komunalnych. Drzewa przy
samej drodze (bez nazwy, po potnocnej stronie sktadowiska) odchodzacej od ulicy
Miroszewskiej u podstawy wzniesienia sktadowiska sg obrosniete winobluszczem (Fot.
3.51). Wystepujg tam takze deby. Na samym szczycie skarpy znajduje sie tagka
poro$nieta trawami oraz drzewami z przewagq brzozy brodawkowej (Betula pendula
Roth) lub omszonej (Betula pubescens Ehrh) (Fot. 3.50). W poblizu rzeki poza brzozg
brodawkowg wystepujg takze liczne drzewa z gatunku topola osika (Populus tremula
L.) i olsza szara (Alnus incana (L.) Moench). Wiele tych drzew zostato powalonych lata
temu przez dziatalnos$¢ bobréw (Castor fiber L.) (Fot. 3.52). Drzewa powalone sq
ciensze niz rosnace drzewa, a wyglad Scietego drewna wskazuje, ze aktywnos$¢ ta miata
miejsce dos¢ dawno temu. Caty Obszar 3 wydaje sie charakteryzowaé dos¢ duzag
réznorodnosci biologiczng, a sktadowisko odpaddw pokryte jest warstwg gleby i Scidfki,
ktéra ze wzgledu na wspomniang bioréznorodnos¢ nie powinna sie cechowaé wysokim
stopniem skazenia.

Fot. 3.50. Roslinno$¢ na skarpie w miejscu gromadzenia historycznych odpadow
przemystowych (na ,Sktadowisku Za Bzurg”) (od strony potnocnej).
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Fot. 3.51. Roslinno$¢ w miejscu gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych
(na ,Sktadowisku Za Bzurg”) (zdjecie po lewej) oraz uszkodzone, spréchniate drzewa
W miejscu gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (na ,Sktadowisku
Za Bzurg”) (zdjecie po prawej).

3 - i T e S (Y ) 3.!".4. L
Fot. 3.52. Powalone przez bobry drzewa miedzy Bzurgq a obszarem wzniesienia
sktadowiska.

Infrastruktura skladowiska

Miejscu gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych (,Sktadowisko
Za Bzurg") stanowi wzniesienie porosniete roslinnoscig, przylegajace bezposrednio do
koryta rzeki Bzury. Teren jest nieoznakowany i nieogrodzony. Skifadowisko nie jest
wyposazone w hiezbedng infrastrukture techniczng: nie ma kamer monitorujacych,
ogrodzenia, tablic informacyjnych oraz nie zlokalizowano piezometréw na kierunku
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sptywu wody do rzeki Bzury. Od strony wschodniej i strony poétnocnej obecne sg
pojedyncze pozostatosci ogrodzenia (Fot. 3.53).

Sktadowisko znajduje sie ok. 1.5 km od najblizszej granicy Lasu Okreglik
(w kierunku potudniowo-wschodnim) oraz ok. 900 m od najblizszej granicy Lasu
Krogulec w kierunku pétnocno-zachodnim. Sktadowisko nie przylega bezposrednio do
parkow ani rezerwatdéw przyrody. Najblizszy Rezerwat Przyrody Las tagiewnicki
znajduje sie ok. 5,5 km od granicy sktadowiska w kierunku potudniowo-wschodnim.

Podczas ogledzin pobrano prébki wody z rzeki Bzury - przed i za miejscem
gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (,Sktadowisko Za Bzurg”) oraz
probki gleby z okolic odciekdw i ze skarpy. Lokalizacja poboru prébek zostata
przedstawiona na Fot. 3.54.

Fot. 3.53. Pozostato$¢ ogrodzenia od strony podtnocnej w miejscu gromadzenia
historycznych odpaddéw przemystowych (na ,Sktadowisku Za Bzurg”).
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4 . 3 Ll % E: e |
Fot. 3.54. Lokalizacja pobranych prébek wody (PB1 - woda z rzeki Bzury przed
miejscem gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (przed ,Sktadowiskiem
Za Bzurg”); PB2 - woda z rzeki Bzury za miejscem gromadzenia historycznych
odpaddéw przemystowych (za , Sktadowiskiem Za Bzurg”); GB1 - gleba z okolic odcieku;
GB2 i GB3 - gleba ze skarpy)

3.3.3 Porownanie zatozen wynikajacych z dokumentacji formalno-prawnej
z aktualnym stanem na gruncie, przedstawione w formie opisowej
i graficznej

Miejsce gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych (,Sktadowisko
Za Bzurg”) powstato na poczatku XX. W okresie uzytkowania sktadowiska nie istniaty
przepisy regulujgce wymagania eksploatacji i rekultywacji sktadowisk odpadow
niebezpiecznych. Miejsce gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych
(,Sktadowisko Za Bzurg”) stanowi wzniesienie porosniete roslinnoscig, przylegajace
bezposrednio do koryta rzeki Bzury. Teren jest nieoznakowany i nieogrodzony.
Sktadowisko nie jest wyposazone w niezbedna infrastrukture techniczng: nie ma kamer
monitorujgcych, ogrodzenia, tablic informacyjnych oraz piezometréw w miejscach
sptywu wody do rzeki Bzury. Od strony wschodniej i strony pdtnocnej obecne
sq pojedyncze pozostatosci ogrodzenia.

W 2000 roku powstat szescioczesciowy Projekt Zamkniecia i rekultywacji miejsce
gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych (,Sktadowiska Za Bzurg”).
Juz w 1994 r. w wyniku oceny ucigzliwosci sktadowiska na srodowisko wykazano, ze
sktadowisko najsilniej oddziatuje na wody gruntowe, gdyz podtoze przepuszczalne nie
zostato uszczelnione, a wody opadowe infiltrujg przez ztoze odpaddw przenoszac do
wody gruntowej zanieczyszczenia mineralne. W dokumentacji zaproponowano:

- renowacje i zabezpieczenie przeciwerozyjne skarp potudniowych i pétnocnych przy

zachowaniu istniejgcego drzewostanu;

118



Iceland D{ﬂ_‘ [PQ

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

- uksztattowanie czaszy sktadowiska, nadajac spadki min. 3% w kierunkach
wschodnim i zachodnim zapewniajac naturalny sptyw popiotu;

- zapewnienie warunkow odprowadzania gazow ze sktadowiska, poprzez natozenie
warstwy odpowietrzajacej i studni odgazowujacej;

- ujecie wéd opadowych z powierzchni skfadowiska i odprowadzenie ich do
zbiornikdéw retencyjnych z przelewem awaryjnym do rzeki Bzury.

Projekt zaktadat, ze przed przystgpieniem do robdt rekultywacyjnych, teren
sktadowiska i przylegty, zostanie oczyszczony z zalegajacych odpaddw. Juz w 2000 r.
odnotowano, ze koryto rzeki jest zanieczyszczone osuwajacq sie ziemia, pochodzaca z
przylegtej skarpy sktadowiska.

> Uksztattowanie czaszy sktadowiska

Powierzchnia pryzmy sktadowiska zostata uformowana poprzez niezorganizowane
deponowanie odpaddéw bezposrednio z samochodéw wywrotek. Na skarpach
zidentyfikowano wedtug dokumentacji z 2000 r. duze fragmenty obsuniecia ziemi oraz
bruzdy spowodowane erozja sptywajacej wody. Odnotowano informacje, ze na
sktadowisku byty ztozone w czesci pdtnocno-wschodniej gruz, elementy obmurza
kottéw, sttuczki, ztom metalowy w postaci rur i armatury, w czesci potudniowo
zachodniej - odpady zawierajgce duze ilosci wapna, w czesci srodkowej od strony
potudniowej ztozono ziemie z wykopdw pod oczyszczalnie Sciekdw jako materiat dla
potrzeb rekultywacji.

W ramach przygotowania podtoza i formowania czaszy sktadowiska
zaproponowano:
- natozenie warstwy drenazowej z piasku gruboziarnistego o grubosci 20 cm;
- natozenie dwdch warstw z popiotu lotnego na warstwe piasku o grubosci 30 cm kazda,
zageszczone mechanicznie tak, aby uzyska¢ wspétczynnik filtracji K mniejszy od 1,0 x
10° m/s.

Przewidziano infrastrukture wzmacniajgaca stope skarpy sktadowiska: haki stalowe
(geokraty) o wysokosci 5 cm oraz ptyty JOMB.

W dniu 10 sierpnia 2006 r. Wojewoda tédzki wydat Decyzje SR.VI.6622-
d/69/2006 w sprawie ograniczenia negatywnego odziatywania na $rodowisko na
podstawie na podstawie artykutu 362 ust. 1 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo
ochrony s$rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 629 ze zm.) w zwigzku z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 roku w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych lokalizacji budowy eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadac
poszczegllne typy sktadowisk (Dz.U. Nr 61, poz. 549). Wojewoda zobowigzat firme
EKO-Boruta Sp. z 0. 0. do ograniczenia negatywnego oddziatywania na $rodowisko
miejsca gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (,Sktadowiska
Za Bzurg”), zlokalizowanego na dziatce 90/27, z uwzglednieniem: e zabezpieczenia
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zgromadzonej hatdy odpaddéw przed podmyciem przy wystgpieniu wielkiej wody
W rzece Bzurze; ¢ ograniczenia przesigkania wod deszczowych przez warstwy odpadow
do wdd powierzchniowych i podziemnych; poprzez wykonanie: e $cianki szczelnej
stalowej lub PVC u podndza skarpy wzdiuz prawego brzegu Bzury oraz czesciowo od
zachodniej i wschodniej strony hatdy. Gorna krawedz Scianki winna by¢ wyniesiona
minimum 0,5 m powyzej poziomu wielkiej wody stuletniej i jednoczesnie zapewniaé
stabilnos¢ skarpy; e rowdéw opaskowych od pdétnocnej, zachodniej i wschodniej strony
hatdy oraz drenazu opaskowego ujmujacego wody opadowe zza Scianki szczelnej;
edrenazu i wyrobdéw opaskowych kierujgcych wody do istniejacego kolektora
sanitarnego usytuowanego na lewym brzegu rzeki Bzury i dalej do oczyszczalni
SciekOw; e uszczelnienia terenu hatdy.

Niestety zadne z w/w dziatan nie zostaty podjete do realizacji. Czasza skarpy
sktadowiska do dnia dzisiejszego pozostata w formie pierwotnej, stanowigc powazne
zagrozenie dla srodowiska.

>  Utworzenie warstwy humusowej i nasadzenie roslinnosci

Teren miejsca gromadzenia historycznych  odpaddéw  przemystowych
(,Sktadowisko Za Bzurg”) jest w catosci porosniety roslinnoscia (Fot. 3.55).
Charakterystyke roslinnosci szerzej opisano w Rozdziale 3.3.2. Caty teren wierzchowiny
byt zalesiony samosiewami, gtdéwnie brzozg juz w momencie przygotowania projektu
rekultywacji w 2000 r. Mozna byto spotka¢ réwniez osiki, bez koralowy oraz swierki.

Zgodnie z zatozeniem projektu rekultywacji cata powierzchnia powinna zostac
poddana wykarczowaniu przed procesem rekultywacji skarpy sktadowiska. Po procesie
rekultywacji powinno nastgpi¢ obsianie terenu trawami rocznymi (20%), roslinami
motylkowymi (30%) oraz trawami roztogowymi i ktgczowymi (50%).

., DR TG = = ¥
& 4 ¥ T, w Y =
o XL O
o T A i . -
S i
=4 ) . iy — - T 2
. i < 3 e
U $

Fot. 3.55. Miejsce gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych (,,Sktadowisko
Za Bzurg”).
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3.3.4 Ocena mozliwosci wykorzystania obecnie, wydanej dla poszczegodinych
sktadowisk dokumentacji, udostepnionej przez Zamawiajacego oraz
pozyskanej przez Wykonawce

Szczegodtowy opis oceny mozliwosci wykorzystania posiadanej dokumentacji
umieszczono w Rozdziale Rozdziale 3.1.4.
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e Okreslenie wptywu poszczegolinych
skladowisk na srodowisko

4.1. Skiadowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
oraz sktadowisko gipsow i popiotow przy ul. Miroszewskiej
54/60

4.1.1. Zidentyfikowanie i opis zanieczyszczen srodowiska ze wskazaniem
zrodet badawczych, przedstawione rowniez w formie graficznej, wnioski
z analizy ortofotomap z 2022 r. i wynikéw badan teledetekcyjnych oraz
terenowych, a takze przedstawienie zidentyfikowanych aberracji,
problemow, ze szczegdélnym uwzglednieniem i opisaniem uszkodzen,
zmian, majacych miejsce negatywnych zjawisk, migracji,
zidentyfikowanych zagrozen, sporzadzone w formie opisowej
i graficznej

Problem zanieczyszczenia S$rodowiska w otoczeniu sktadowiska odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych zostat zauwazony od ponad 10 lat. Wyniki
kontroli wykazaty, ze od 2013 r. jakos¢ wod podziemnych w rejonie sktadowisk przy
ul. Miroszewskiej ulegta znacznemu pogorszeniu (Raport Najwyzszej Izby Kontroli pt.:
.Zapobieganie zagrozeniom ze strony sktadowisk po zaktadowych z terenu
wojewddztwa tédzkiego” (Nr ew. 170/2020/P19/112/LLO; LL.430.002.2020)).
Spowodowane byto to przedostawaniem sie odciekdw ze skifadowiska do $rodowiska.
Anormalnie wysokie stezenia dotyczyty przede wszystkim chlorkéw - ok. 6000 razy,
siarczandw - ok. 4 razy oraz azotanow - ok. 10 razy. Pobrane w kwietniu 2019 r. préby
wody z piezometrow oraz odciekdw z rowu opaskowego na terenie sktadowiska
nieprzerwanie wykazywaty przekroczenia dla wskaznikéow takich jak: PWE, OWO,
chlorki, bor, mangan, nikiel. Wartosci tych wskaznikow przekroczone byty dla wéd
podziemnych klasy IV (niezadowalajacej jakosci), w ktérych wartosci elementow
fizykochemicznych sg podwyzszone w wyniku naturalnych proceséw zachodzacych
w wodach podziemnych oraz wyraznego wptywu dziatalnosci cztowieka.

Rutynowe kontrole podmiotdw uprawnionych do inspekcji srodowiska obejmujg
standardowe pomiary charakteryzujace stopien zanieczyszczenia wod, takich jak:
Chemiczne Zapotrzebowanie na Tlen (ChZT) i Ogdélny Wegiel Organiczny (OWQ). ChZT
i OWO sg to zastepcze wskazniki, ktére umozliwiajg posrednio okresli¢ zawartosc
substancji organicznych w $ciekach. Niestety, pod wartoscig wyrazong w mg tlenu
potrzebnego do utleniania obecnych zwigzkdw organicznych w litrze Sciekdw moga kryc¢
sie zaréwno naturalne zwigzki humusowe, nieszkodliwe dla $rodowiska, jak rowniez
toksyczne substancje, grozne dla organizmoéw zywych przy niskich stezeniach. Dlatego
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tez wskazane sa badania analityczne, ktéore pozwolg zidentyfikowac okreslone
zagrozenia ukryte pod skumulowanym parametrem ChZT czy OWO.

Z uwagi na morfologie odpaddéw, ktére zostaty zdeponowane w kwaterze I
sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych, co budzi uzasadnione
obawy, ze podwyzszone wartosci ChZT i OWO mogg sygnalizowa¢ znaczace zagrozenie
dla $rodowiska ze wzgledu na skazenie toksycznymi, niebezpiecznymi substancjami
organicznymi. Dlatego wykonano serie analiz wod z piezometréw oraz odciekow,
a takze pobrano prébki gleb z terenu obu sktadowisk.

Woda z piezometrow

Pobrano probki z 8 piezometrow (S2, S3, S4, S5, S6, S7, S8 i S9). W piezometrze
S1 nie byto wody. Jak wynika z otrzymanej dokumentacji (Sprawozdanie Politechniki
todzkiej pt. ,Analiza przyczyn zmian jakosci wéd podziemnych monitorowanych przez
piezometry oraz przedostawania sie odcieku ze skfadowiska do $rodowiska na
sktadowisku odpadoéw poprodukcyjnych - kwatera I w Zgierzu, ul. Miroszewska 54/56")
gtebokos¢ wiercen piezometréw wynosi 5,1-20,0 m. Lokalizacja piezometréw zostata
przedstawiona na Fot. 4.1.

Wykonano oznaczenia nastepujacych parametréw: pH, przewodnictwo
elektrolityczne, ChZT, OWO, chlorki, azot ogdlny, azotany (V), siarczany(VI), cyjanki,
fosforany (V), metale ciezkie, aminy aromatyczne oraz BZTs. Zgodnie z akredytacjq
probki byty pobrane do plastikowych i szklanych butelek zgodnie z charakterem analiz
(analiza zwigzkdéw organicznych i zwigzkédw nieorganicznych). Fot. 4.2 przedstawia
probki wody pobranej z piezometréw S2, S3, S4, S5, S6, S7, S8 i S9.
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Fot. 4.1. Lokalizacja piezometrow na skfadowisku odpaddéw przy ulicy Miroszewskiej
oraz kierunek sptywu wéd podziemnych (przy wykorzystaniu wycinka mapy z Google
Maps).
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Fot. 4.2. Prébki wody pobrane z piezometréw dnia 20 wrzesnia 2023 r.

Jak wynika z raportu Instytutu Ochrony Srodowiska — Panstwowego Instytutu
Badawczego z 2019 roku, pt. ,Ocena oddziatywania sktadowisk pozaktadowych
zlokalizowanych na terenie bytych zaktadow ,Boruta” w Zgierzu na zycie i zdrowie
mieszkancow Zgierza i okolic oraz dla srodowiska” wyniki badan wody z piezometrow
w latach 1995-2008 wskazywaty, ze niemal od poczatku funkcjonowania sktadowiska
w wodach podziemnych obecne byly zanieczyszczenia zwigzane z tg dziatalnoscia.
Widoczny byt sukcesywny wzrost zawartosci siarczandw i przewodnosci elektrolitycznej
w wodzie gruntowej. W stosunku do badan z lat 1995-2008 nastgpit wzrost
przewodnosci elektrolitycznej w wodach z piezometrow zlokalizowanych na kierunku
przeptywu wéd od strony sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych. Wartosci przewodnictwa elektrolitycznego przekroczone sg stale od
2016 do 2023 roku w wodzie z piezometru S1 (Rysunek 4.1). Wyjatek stanowi woda
z piezometru S8, w ktérym woda miata najnizsze wartosci przewodnictwa.

Wartosci pH wdd ze wszystkich dziewieciu piezometréw nie przekraczajg gornej
granicy dla III klasy czystosci wod podziemnych w badaniach WIOS i t-tIT w latach
2021-2023. Woda w pojedynczych pomiarach wykazywata nizszy poziom pH anizeli
dolna granica dla III klasy czystosci wskazujac na IV-V klase czystosci wody (Rysunek
4.2).

Wartosci chemicznego zapotrzebowania na tlen (ChZT) w ostatnim kwartale
znacznie wzrosty w przypadku prawie wszystkich piezometrow w stosunku do lat 2021 -
2022. Najwyzsze wartosci ChZT odnotowano dla wody z piezometru S9 - zaréwno w IV
kwartale 2022 jak i III kwartale 2023 r. Wyjatek stanowi woda z piezometru S9, ktéra
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wykazata spadek wysokiej wartosci ChZT miedzy IV kwartatem 2022 r., a III kwartatem
2023 r. (Rysunek 4.3).

Najwieksze przekroczenia parametru OWO dla IV klasy czystosci odnotowywano
dla prébki wody z piezometru S9 (nawet okoto 70 razy). Najnizsze wartosci tego
parametru utrzymujg sie dla wody z piezometrow S8 i S3 (Rysunek 4.4). Wysokie
wartosci OWO wskazujg na wysoki poziom zanieczyszczen organicznych wody.
Wykonywane dotychczas badania uwzgledniajg jedynie obecnos$¢ fenoli
i weglowodordéw ropopochodnych, ktére w wiekszosci mieszczg sie w III klasie jakosci
wody. Mozna zatem przypuszczaé, ze przyczyng tak wysokich wartosci OWO sg zwigzki
organiczne, ktore w przesztosci byty wykorzystywane do produkcji barwnikéw i mogq
znajdowac sie na sktadowisku odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych.
Wysoka wartos¢ OWO wody pobranej z piezometru S9 zwigzana jest z litologig utworéw
w rejonie tego otworu. Powyzej ujetej warstwy wodonosnej wystepujg pyty ilaste
z okruchami zweglonego drewna.

Wzrosty rowniez w stosunku do badan w latach 1995-2008 zawartosci siarczanéw
i chlorkdéw w wodzie z piezometréw. W przypadku chlorkéw przekroczenia wykazuja
probki wody z piezometréw S1, S2, S4 i S7. W pozostatych wartosci nie przekraczajq
normy dla IV klasy czystosci wody (Rysunek 4.5). W III kwartale 2023 roku uzyskano
przekroczenie ilosci siarczandw dla wiekszosci piezometrow (S2, S3, S4, S7 i S9).
Najmniejsza zawartos¢ siarczandw obecna jest w wodzie z piezometru S8 (Rysunek
4.6).

Stezenie azotandw w badanych probkach wody z piezometrow S1-S9
sukcesywnie malejg od 2021 roku. Przekroczenie wartosci granicznej dla IV klasy
czystosci wody podziemnej wykazano jedynie w przypadku wody z piezometru S5
w pierwszym kwartale 2021 roku wedtug badarn WIOS (Rysunek 4.7).

Badania wody z piezometréw wykonane przez zespot £-LIT w III kwartale 2023
roku wskazuja, ze stezenie fosforandw nie jest przekraczane w zadnym z punktow
pomiarowych dla IV klasy czystosci wod podziemnych (Rysunek 4.8). Wartosci te
wskazujg wrecz na I klase czystosci, poza piezometrem S2, gdzie wode mozna
zakwalifikowac¢ do III klasy jakosci.

W ostatnim badaniu przeprowadzonym przez zespdt t-LIT odnotowano
zdecydowany wzrost ilosci otowiu w wodzie ze wszystkich piezometrow. Jednakze
wartosci te nie przekraczajg wartosci granicznych dla IV klasy czystosci waod
podziemnych. Aktualnie wode ta mozna zaklasyfikowa¢ do I-II klasy czystosci,
jednakze niezbedny jest dalszy monitoring zawartosci otowiu w wodzie.

Badania laboratoryjne wskazaty ponadto, ze zaréwno zawartos¢ cyjankdw, jak
i amin jest nizsza niz dolna granica akredytowanej metody analitycznej. Oba te
parametry nie sg zatem przekraczane dla zadnego z piezometrow. Zawartos¢ chromu
i cynku z wodzie z piezometréw nie przekracza normy dla IV klasy czystosci waéd
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podziemnych (Rysunek 4.9 i 4.10), chociaz stezenia te w ostatnim badaniu (tj. III
kwartale 2023 roku) znacznie wrosto w wiekszosci piezometréw.

Wartosci graniczne dla IV klasy czystosci wod podziemnych zostaty przekroczone
dla kadmu jedynie raz od poczatku 2021 roku (tj. w II kwartale 2022 roku). Aktualnie
wartosci wskazujg na II klase czystosci (Rysunek 4.11).

Wartosci graniczne kobaltu dla IV klasy czystosci wod podziemnych nie zostaty ani
razu przekroczone od poczatku 2021 roku (tj. w II kwartale 2022 roku) w zadnym
z piezometrow. Aktualnie wartosci wskazujg na I klase czystosci (Rysunek 4.12).

Ilo$¢ oznaczanej miedzi w wodzie z piezometrow sukcesywnie rosnie od 2022 roku,
gtdwnie dla wody z piezometru S2, S4 oraz S8. W przypadku tych punktow
pomiarowych zawarto$¢ miedzi wskazuje na zty stan wody (V klase czystosci dla wéd
podziemnych) (Rysunek 4.13).

Istotnym wskaznikiem zanieczyszczenia wod gruntowych jest réwniez zawartosc
niklu. Widoczny jest wzrost ilosci niklu w wodach z wiekszosci piezometréow (Rysunek
4.14). W III kwartale wartosci graniczne dla IV klasy jakosci wod podziemnych zostaty
przekroczone w 4 piezometrach (S2, S4, S6 oraz S7). W 2022 roku najwyzsze wartosci
odnotowano w wodzie z piezometru S1 potozonego najblizej miejsca wyptywu odciekdw
ze sktadowiska. Najwiekszy wzrost odnotowano dla piezometru S7.

W ostatnim badaniu przeprowadzonym przez zespdt L-LIT odnotowano
zdecydowany wzrost ilosci otowiu w wodzie ze wszystkich piezometréw (Rysunek
4.15). Jednakze wartosci te nie przekraczajg wartosci granicznych dla IV klasy
czystosci woéd podziemnych. Aktualnie wode tg mozna zaklasyfikowac¢ do I-II klasy
czystosci, jednakze niezbedny jest dalszy monitoring zawartosci otowiu w wodzie.

Poziom rteci w prébkach wody z piezometréw malat od 2021 roku, jednakze w III
kwartale 2023 roku wzrdst (Rysunek 4.16). Najwyzsze wartosci odnotowano dla wody
z piezometru S4 i S2. Nadal ilosci rteci wskazujg na nieprzekroczenie wartosci
granicznych dla IV klasy czystosci wod podziemnych i poza S4 wskazujg na I klase
czystosci. Ilos¢ fenoli lotnych (indeks fenolowy) wzrdst od 2022 roku (Rysunek 4.17).
W III kwartale 2023 roku przekroczyt granice dla IV klasy jakosci wéd podziemnych
w przypadku wody z piezometru S2 i S4.

Biologiczne zapotrzebowanie na tlen wskazuje stopien zanieczyszczenia wody
zwigzkami organicznymi. Jednakze wskaznik nie obejmuje substancji odpornych na
biodegradacje. BZTs w wodach podziemnych jest na ogét niewielkie i rzadko przekracza
wartos¢ 1 mg O./dm3. Uznaje sie, ze wody posiadajgce BZTs wyzsze niz 5 mg O2/dm?
sq zanieczyszczone. Woda w analizowanych piezometrach ma wskaznik BZTs duzo
wyzszy. Najwyzsze wartosci BZTs odnotowano w przypadku piezometru S2, S4, S7 i
S9. Natomiast najnizszg w piezometrze S6 - 8,96 mg O./dm3 (Rysunek 4.18).

Wzrost wartosci chlorkéw, siarczanéw czy azotanéw w piezometrach nie jest
wynikiem deponowania nowych odpadow w rejonie skifadowiska odpadéw
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poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych, poniewaz od kilku lat sktadowisko to jest
zamkniete. Moze to wynika¢ z perforacji warstwy uszczelniajacej (geomembrany)
i wymywania zanieczyszczen z odpadéw przez wody opadowe. Moze to wynikac
z nieumiejetnego roztadunku odpadéw znajdujacych sie w metalowych Ilub
plastikowych pojemnikach. Obecnos$¢ odciekédw u podndza kwatery I moze Swiadczy¢
rowniez o niedroznosci instalacji, ktérej celem jest odprowadzenie odciekéw ze
sktadowiska do pobliskiej oczyszczalni sciekdw. Ze wzgledu na zalegtosci finansowe
odptyw odciekdw byt wstrzymany przez kilka lat, co mogto spowodowaé, ze nadmiar
wod opadowych mogt przesigkad przez potnocng Sciane sktadowiska powyzej istniejacej
membrany (brak uszczelnienia na skarpie potnocnej kwatery I). Udroznienie odptywu
wod drenazowych w 2016 roku pozwolito czeSciowo zahamowac ten proces. Jednakze
pojawiajace sie rozlewiska u podndéza kwatery I swiadczg o tym, ze odbior wod
drenazowych jest zbyt maty i konieczne jest jego udroznienie.

Najwiecej parametrow przekraczajagcych granice dla IV klasy czystosci wadd
podziemnych odnotowano w przypadku piezometréow S2 (przewodnosc¢ elektrolityczna,
OWO, CI5, S04%7, Cu, Ni, fenole, wysoki BZTs), S4 (przewodnos¢ elektrolityczna, OWO,
Cl, SO4%, Cu, Ni, fenole, wysoki BZTs) oraz P7 (przewodnosc¢ elektrolityczna, OWO,
Cl, S04%7, Ni, wysoki BZTs), ktére znajdujg sie na linii sptywu wod ze sktadowiska
odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych.
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Rysunek 4.1. Wyniki przewodnosci elektrolitycznej w wodach z piezometréw: Wyniki
pozyskane z WIOS z lat 2016-2019 (wykres gérny). Wyniki pozyskane od WIOS w todzi
w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt L-LIT w III kwartale 2023 roku
wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srodladowej z 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteriow
i sposobu oceny stanu jednolitych czesci woéd podziemnych (dla poszczegdinych
kwartatéow) (wykres dolny).
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Rysunek 4.2. Wyniki pH wody z piezometrow. Wyniki pozyskane od WIOS w todzi
w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespot L-LIT w III kwartale 2023 roku
wraz z wartosciami granicznymi dla I - III klasy wg rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srdédladowej z 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteridow
i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych, dla poszczegdlnych
kwartatow.
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Rysunek 4.3. Wyniki chemicznego zapotrzebowania na tlen (ChZT) wody
z piezometrow. Wyniki pozyskane od WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki
uzyskane przez zespot L-LIT w III kwartale 2023 roku, dla poszczegdlnych kwartatow.
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Rysunek 4.4. Wyniki ogolnego wegla organicznego (OWO) w wodach z plezometrow
Wyniki pozyskane z WIOS z lat 2016-2019 (wykres gorny); Wyniki pozyskane od WIOS
w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespot L-LIT w III kwartale
2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie
kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U. 2019, poz.
2148), dla poszczegdlnych kwartatow (wykres dolny).
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Wartogcl graniczne dla IV klasy wg. rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawle
kryteriéw i spasobu oceny stanu jednolitych czgsci wod podziemnych
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Rysunek 4.5. Zawarto$¢ chlorkéw w wodach z piezometréw: Wyniki pozyskane
z WIOS z lat 2016-2019 (wykres goérny); Wyniki pozyskane od WIOS w todzi w latach
2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt L-LIT w III kwartale 2023 roku wraz
z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srddladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteridw i sposobu
oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148), dla
poszczegdlnych kwartatéw (wykres dolny).
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Rysunek 4.6. Zawartos¢ siarczanéw w wodach z piezometréw: Wyniki pozyskane
z WIOS z lat 2016-2019 (wykres gorny); Wyniki pozyskane od WIOS w todzi w latach
2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt L-LIT w III kwartale 2023 roku wraz
z wartos’cigmi granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu
oceny stanu jednolitych czesSci wéd podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148), dla
poszczegdlnych kwartatdw (wykres dolny).
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Rysunek 4.7. Zawartos¢ azotandw w wodach z piezometréow: Wyniki pozyskane od
WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt t-tIT w III
kwartale 2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U.
2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.
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Rysunek 4.8. Zawartos¢ fosforandw w wodach z piezometréow: Wyniki pozyskane od
WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt t-tIT w III
kwartale 2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U.
2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.
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Rysunek 4.9. Zawartos¢ chromu w wodach z piezometrow: Wyniki pozyskane od
WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt t-LIT w III
kwartale 2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie kryteridow i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych (Dz.U.
2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.
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Rysunek 4.10. Zawarto$¢ cynku w wodach z piezometréw: Wyniki pozyskane od
WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt t-tIT w III
kwartale 2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U.
2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.
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Rysunek 4.11. Zawarto$¢ kadmu w wodach z piezometréow: Wyniki pozyskane od
WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt t-tIT w III
kwartale 2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie kryteridow i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych (Dz.U.
2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.
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Rysunek 4.12. Zawartos¢ kobaltu w wodach z piezometrow: Wyniki pozyskane od
WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespo6t L-LIT w III
kwartale 2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srdédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie kryteridow i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych (Dz.U.
2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.
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Rysunek 4.13. Zawarto$¢ miedzi w wodach z piezometréow: Wyniki pozyskane od
WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt t-tIT w III
kwartale 2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie kryteridow i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych (Dz.U.
2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.
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Rysunek 4.14. Zawarto$¢ niklu w wodach z piezometréw: Wyniki pozyskane od WIOS
w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespét L-LIT w III kwartale
2023 roku wraz z wartoéciami,granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. 2019, poz.
2148), dla poszczegolnych kwartatow.
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Rysunek 4.15. Zawartos¢ otowiu w wodach z piezometrow: Wyniki pozyskane od
WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt t-tIT w III
kwartale 2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie kryteridow i sposobu oceny stanu jednolitych cze$ci wod podziemnych (Dz.U.
2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.
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Rysunek 4.16. Zawarto$¢ rteci w wodach z piezometréw: Wyniki pozyskane od WIOS
w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespot L-LIT w III kwartale
2023 roku wraz z wartoéciami,granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie
kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. 2019, poz.
2148), dla poszczegolnych kwartatow.
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Rysunek 4.17. Zawartos¢ fenoli lotnych (indeks fenolowy) w wodach z piezometrow:
Wyniki pozyskane od WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez
zespOt L-LIT w III kwartale 2023 roku wraz z warto$ciami granicznymi dla IV klasy wg
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srdédladowej z dnia
11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci
wod podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.
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Rysunek 4.18. Zawartos¢ BZTs w wodach z piezometrow S2-S9 w III kwartale 2023r.

Podczas ogledzin pobrano probki wody z drogi przebiegajacej przez sktadowisko
odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych, rowu opaskowego, ptyt

139



Iceland [P[ﬂ_‘ [PQ

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

chodnikowych, drogi dojazdowej, rozlewisk pod skifadowiskiem odpadéw

poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych oraz studzienki kanalizacyjnej. Lokalizacja
poboru préobek wody (P1-P6) ze sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym
wykonanych

niebezpiecznych przedstawiono na Fot. 4.3. analiz

zaprezentowano w tabeli (Tabeli 4.1.).

g AR ol

Wyniki

Fot. 4.3.Loka|izacja poboru rbez odciekéw na terenie sktadowiska dpadéw
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych (kwatera I i planowana kwatera II).

Tabela. 4.1. Zestawienie wynikdw badan odciekéw ze sktadowisk i Sciekow ze
studzienki kanalizacyjnej na terenie sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych wykonanych przez £-LIT w pazdzierniku 2023 r.

Badany Jednostka probka Wartosci
wskaznik P1 P2 P3 P4 P5 P6 dopusz-
czalne *
pH pH 7,91 £ 8,23 £ 7,42 £ 7,81 £ 8,07 £ 7,84 £ | 6,5-9
0,01 0,09 0,21 0,03 0,88 0,04
Przewod- | pS/cm 0,37 £ 6,23 £ 7,38 5,01 + 6,33+ |4,68% |-
nos¢ 0,03 2,61 0,56 2,86 0,69 1,10
ChZT-Mn | mg/Il O2 32,5 % 516 £ 1164 + 249,53 434,33 148,1 125
6,72 124 635,6 + 58,66 | +£79,25 | £
15,52
owo mg/I C 12,9 + 154 + 392,67 |[80,23+ |153,1+ |68,5% |30
0,32 43,0 + 12,87 | 13,57 55,9 5,60
Azotany |mg/INOs | 0,801+ |14,12+ [11,87+ [561%+ [129%+ [7,65% |30
0,1056 4,21 0,62 1,77 2,26 0,68
Azot mg/| 0,21 + 3,19 + 2,68 + 1,27 £ 2,92 1,73 £ | 30
0golny NOs-N 0,01 0,95 0,14 0,40 0,51 0,15
Siarczany | mg/l SO4 | 113 + 484 + 119,6 £ | 350,7 = | 276,7 £ | 1251,5 | 500
3,2 79,4 39,8 100,4 8,0 + 0,8
Chlorki mg/| Cl 3,16 + 1681,7 1393,3 |889,7+ | 1215,0 | 566,5 1000
0,17 + 630,2 | + 242,8 | 578,6 + 165,2 | + 2,4
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Fosforany | mg/l POs+ | 0,29 =+ 0,21 £ 2,40 £ 0,62 + 1,76 0,17 £ | -
0,01 0,10 1,85 0,54 1,18 0,09

Cyjanki | mg/ICN | <0,001 |0,014 = | 0,080 = | 0,015 + | 0,030 = | 0,021 | 0,1
0,002 |0,004 0,010 |0,013 |=

0,001
BZTs mg/l Oz - 68,22 189,76 12,34 29,78 12,77 25
Fenole mg/I 0 0 0,159 0 0 0,019 0,1
lotne
(indeks
fenolowy)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla $srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wadd lub
do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wodnych (Dz.
U. 2019, poz. 1311).

| Przekroczenie wartosci dopuszczalnych |

Najwiecej parametréw zostato przekroczonych w przypadku odcieku P3 (Tabela
4.1.), czyli odcieku pobranego z rowu opaskowego u podndza kwatery I sktadowiska
odpaddédw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych (ChZT, OWO, ClI, BZTs i fenole
lotne). Bardzo zanieczyszczony jest rowniez odciek P2 i P5, ktore zlokalizowane sg w
okolicy rowu opaskowego na terenie planowanej kwatery II.

Badanie gruntu

W ramach wizji lokalnej pobrano réwniez préobki gleby ze sktadowiska gipséw
i popiotéw, skfadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych. Na Fot.
4.4 przedstawiono lokalizacje poboru prébek. Grunt pobrano z gtebokosci 50 cm.
Wycigg wodny wykonano poprzez zalanie 20 g gleby 100 ml wody destylowanej,
wymieszaniu i pozostawieniu do odstania.

e\
Fot. 4.4. Lokalizécja poboru prébek gleby ze sktadowiska gipséw i popiotdw,
sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych.
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Opis pobranych préobek gruntu:

Gl - probka pobrana ze skladowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych, z okolic sktadowania odpadow eternitu. Grunt jest suchy,
drobnoziarnisty, barwy popielato-brgzowej z biatymi wtrgceniami o zapachu stechlizny,
zawiera 15,9% wody. Wyciag wodny jest przejrzysty o zabarwieniu szaro-popielatym.
Odczyn wyciggu wodnego jest réwny pH = 7,6. W wyciggu wodnym sg rozpuszczone
substancje mineralne. Przewodnictwo elektrolityczne roztworu wynosi 2270 uS/cm.
Wartos¢ ChZT wyciqgu wodnego wynosi 22,8 mg/l 02, a OWO - 9,59 mg/l C.
Dodatkowo stwierdzono zawartosc chlorkdw, ktérych stezenie wyniosto 2,43 mg/I.

G2 - prébka pobrana z pasa ochronnego przy sktadowisku odpadéw poprodukcyjnych,
w tym niebezpiecznych w okolicy studzienki kanalizacyjnej. Grunt jest suchy,
drobnoziarnisty, z obecnosciaq korzeni, barwy brazowej i zapachu intensywnie
ziemistym. Zawiera 11,4% wody. Wyciaqg wodny jest metny, barwy popielatej.
pH wyciggu wodnego jest obojetne i réwne 7,0. Przewodnictwo elektrolityczne wynosi
143,4 uS/cm, ChZT 83,8 mg/l O, a OWO - 40,4 mg/l C. Stezenie chlorkéw wyniosto
17,1 mg/l.

G3 - prébka pobrana ze sktadowiska gipséw i popiotdéw czesci 1A. Grunt suchy,
szarobrazowy, drobnoziarnisty o zapachu ziemistym. Zawiera 32,1% wody. Wyciag
wodny jest przejrzysty o barwie szarej. Odczyn wyciagu wodnego jest réwny 7,6.
Przewodnictwo elektrolityczne wskazuje na duza iloS¢ rozpuszczonych substancji
mineralnych i wynosi 2350 uS/cm, ChZT 43,6 mg/l O, a OWO - 23,2 mg/I C. Stezenie
chlorkéw wyniosto 2,36 mg/I.

G4 - prébka pobrana ze sktadowiska gipsow i popiotow czesci 1C. Gleba brgzowo-z6tta,
z korzeniami i piaskiem, zbrylajaca sie, gliniasta, drobnoziarnista, delikatnie wilgotna
0 zapachu ziemistym. Zawiera 17,6% wody. Wycigg wodny jest metny o barwie szaro-
popielatej. Odczyn wyciggu wodnego jest lekko zasadowy i wynosi 8,0. Przewodnictwo
elektrolityczne wynosi 186 uS/cm, ChZT < 15 mg/l O, a OWO - 5,62 mg/I C. Stezenie
chlorkéw wyniosto 1,92 mg/I.

G5 - prébka pobrana z pasa ochronnego przy sktadowisku odpaddéw poprodukcyjnych,
w tym niebezpiecznych w okolicy piezometru S1. Grunt zétto-brgazowy, z piaskiem,
wilgotny, zbrylajacy sie, drobnoziarnisty, bez zapachu. Zawiera 9,79% wody. Wyciag
wodny jest metny o barwie zétto-popielatej. Odczyn wyciggu wodnego jest rowny 7,5.
Przewodnictwo elektrolityczne wynosi 248 pS/cm, ChZT 32,0 mg/l O, a OWO -
22,0 mg/l C. Stezenie chlorkéw wyniosto 44,7 mg/I.

G6 - prébka pobrana z rowu opaskowego znajdujacego sie za planowang kwaterg II.
Grunt zétto-brgzowo-popielaty, z piaskiem, zbrylajacy sie, wilgotny, drobnoziarnisty,
bez zapachu. Zawiera 11,0% wody. Wyciag wodny jest metny o barwie Zzo6tto-
popielatej. Odczyn wyciqgu wodnego jest lekko zasadowy i jest réwny 8,0.
Przewodnictwo elektrolityczne wynosi 287 uS/cm, ChZT 202 mg/l O,, a OWO -
53,8 mg/I C. Stezenie chlorkéw wyniosto 62,5 mg/I.
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G7 - prébka pobrana z okolic odcieku zlokalizowanego na terenie planowanej kwatery
II skltadowiska odpadéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych. Grunt o
konsystencji czarnej mazi, drobnoziarnisty, wilgotny, o intensywnym zapachu
chemicznym. Zawiera 24,5% wody. Wyciag wodny jest metny o barwie ciemno-
brazowej. Odczyn wyciggu wodnego jest zasadowy i jest rowny 8,0. Przewodnictwo
elektrolityczne wynosi 777 uS/cm, ChZT 482 mg/l O, a OWO - 129 mg/I C. Stezenie
chlorkéw wyniosto 68,1 mg/I.

G8 - probka pobrana z okolic odcieku zlokalizowanego u podndza sktadowiska odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych (kwatera I). Gleba barwy czarno-brazowej,
zbrylajgaca sie, drobnoziarnista, wilgotna, o intensywnym zapachu chemicznym.
Zawiera 13,5% wody. Wyciag wodny jest metny o barwie bragzowej. Odczyn wyciggu
wodnego jest lekko zasadowy i wynosi 7,8. Przewodnictwo elektrolityczne wynosi
471 uS/cm, ChZT 295 mg/l 0, a OWO - 87,0 mg/l C. Stezenie chlorkéw wyniosto
41,5 mg/I.

Na Fot. 4.5 przedstawiono wyciagi wodne badanych prébek gleby, a w Tabeli 4.2
uzyskane wyniki.

— —

Fot. 4.5. Wyciggi wodne prébek gruntu pobranych z sktadowiska gipsow i popiotéw
oraz sktadowiska odpaddow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych.

Tabela 4.2. Wyniki prébek gleby i wyciggu wodnego ze sktadowiska gipsow i popiotow
oraz sktadowiska odpaddw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych.

Badany | Jednostka probka
wskaznik G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8
Wilgo¢ % 15,9 11,4 [32,1 17,6 19,79 [11,0 |24,5 |13/5
Cr mg/kg 1451 23 45 23 10 9 20 1
Co mg/kg 8 2 8 6 2 2 2 3
Ni mg/kg 187 9 29 17 6 6 7 19
Cu mg/kg 197 12 40 15 7 6 22 15
Zn mg/kg 929 82 232 80 39 68 294 | 253
As mg/kg 8,0 2,8 9,8 4,2 1,6 1,7 2,7 5,1
Cd mg/kg 3,9 1,2 1,7 0,4 0,1 0,3 1,8 0,7
Hg mg/kg 0,9 0,5 1,2 3,7 0,1 0,2 1,3 0,4
Pb mg/kg 143 21 80 23 1 12 111 |15
Wyciag wodny
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pH pH 7,6 70 |76 |80 |75 [80 [8,0 |7,8

Przew. uS/cm 2270 143,4 | 2350 185,7 | 248 287 777 | 471

ChZT- mg/l Oz 22,8 83,8 43,6 <15 |32 202 482 295
Mn

owo mg/I C 9,59 40,4 |23,2 562 |22 53,8 |129 |87

Chlorki mg/I Cl 2,43 17,1 12,36 1,92 44,7 [62,5 [68,1 41,5

Najwyzsze wartosci przewodnosci elektrolitycznej wykazano w glebie G1 i G3
(Tabeli 4.2.) ze sktadowiska gipséow i popiotdw oraz skltadowiska odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych, Z kolei najwyzsze wartosci ChZT i OWO
otrzymano w prébce gleby G7 pobranej z okolic odcieku z kwatery 1.

Wykonano metodg ICP-MS oznaczenie catkowitej zawartosci metali ciezkich (Cr,
Co, Ni, Cu, Zn, As, Cd, Hg oraz Pb) w probkach gleby pobranej ze sktadowiska gipsow
i popiotdw oraz sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych. Jak
mozna zauwazy¢ w Tabeli 4.2., zawartosci metali sq znaczgce. Najwiekszg ilosc
chromu odnotowano w prébce gleby pobranej z okolic ptyt eternitowych na terenie
kwatery I (1451 mg/kg gleby). W tej samej probce wykryto duze ilosci niklu
(187 mg/kg), miedzi (197 mg/kg), cynku (929 mg/kg), arsenu (8 mg/kg) oraz otowiu
(143 mg/kg). Niepokojgca jest rowniez ilos¢ otowiu w probce G7 (111 mg/kg), gdzie
obecna jest duza ilos¢ cynku (253 mg/kg).

Na zlecenie Gminy Miasta Zgierz zostata przeprowadzona analiza stanu
niezrekultywowanych sktadowisk odpaddéw usytuowanych na nieruchomosciach
poftozonych w Zgierzu przy ul. Miroszewskiej 54-60, ul. Waleriana tukasinskiego 15/17
(Obszar 1 i 2) oraz ul. Andrzeja Struga (Obszar 3), stanowigce CZESC 1
wieloczesciowego zadania realizowanego przez Gmine Miasto Zgierz w ramach projektu
.Zgierz - nowoczesne miasto po godzinach” wspoifinansowanego ze sSrodkéw
Mechanizmu Finansowego EOG 2014-2021 w ramach programu , Rozwdj Lokalny”.

Na potrzeby oznaczenia zawartosci metali ciezkich w roslinach znajdujacych sie
na obszarach niezrekultywowanych sktadowisk odpadow, firma MGGPAERO wykonata
terenowg kampanie w celu poboru prébek lisci z trzech dominujacych na obszarach
sktadowisk gatunkow: klonu jesionolistnego (Acer negundo), brzozy brodawkowatej
(Betula pendula) i wierzby iwy (Salix caprea) [2]. Dominujgce gatunki zostaty wybrane
na podstawie przeprowadzonej wizji terenowej oraz przegladu literatury pod katem
podatnosci wybranych gatunkéw drzew na wptyw metali ciezkich znajdujgcych sie
w glebie. Prébki lisci zostaty zebrane z gornej czesci koron drzew przez arborystéw
z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu. Na Fot. 4.6. pokazano zdjecia
opracowane przez firme MGGPAERO w zakresie stanu zdrowotnego roslinnosci zielnej
i drzew w ramach przeprowadzonych analiz.
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Whnioski uzyskane z ogledzin na gruncie oraz wyniki analiz zawartosci
zanieczyszczen w probkach wody i gleby (patrz rozdziat 4.1.1.) potwierdzity wyniki
analiz wykonanych w 2022 r. przez firme MGGPAERO w zakresie zawartosci metali
ciezkich [2]. Najwyzsze stezenie rteci uzyskano w probce gleby w punkcie, w ktérych
analizy wykazaty najwyzsze stezenie rteci w lisciach wierzby (Fot. 4.7). Wyniki badan
potwierdzity, ze najwieksze obcigzenie dla S$rodowiska w wyniku odziatywania
zdeponowanych odpaddéw na terenie sktadowiska, zaobserwowano na terenie
rozlewiska znajdujacego sie w pétnocnej granicy kwatery I (Fot. 4.8 i Fot. 4.9). Dalszy
opis wynikow analiz przedstawiono w rozdziale 4.1.1.

Analiza archiwalnych ortofotomap udostepnionych w Google Maps z 2015 roku
uwidocznita prawdopodobienstwo deponowania odpaddéw niezgodnie z Decyzja
Wojewody todzkiego SR.VI.6622-0,z,t/68/2007 dniu 13 lipca 2007 r. na
prowadzenie dziatalnosci w zakresie odzysku, zbierania i transportu odpaddéw innych
niz niebezpieczne, w ktorej okreslono rodzaje i ilosci odpaddéw przewidzianych do
odzysku metodg R14 - inne dziatania polegajace na wykorzystaniu odpadéw w catosci
lub czesci oraz warunki odzysku na terenie skfadowiska gipséw i popiotdw. Na Fot.
4.10 wyraznie widoczna jest ingerencja w ztoze gipséw i popiotdéw w czesci 1B i 1C.
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Fot. 4.6. Mapa kondycji zdrowotnej drzew (zdjecie gdérne) i roslinnosci zielnej (zdjecie
dolne) na terenie sktadowiska gipséw i popiotéw i odpadow poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych wykonana przez MGGPAERO w 2022 r. [2].
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Fot. 4.8. Mapa obecnego stanu niezrekultywowanych sktadowisk odpaddéw oraz
obszaru ich oddziatywania wykonana na podstawie sumy punktéw sktadowych. Mapa

wykonana przez MGGPAERO w 2022 r. [2].
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Fot. 4.9. Mapa stanu niezrekultywowanych skfadowisk odpaddw

oddziatywania pod wzgledem stezenia cynku w wierzbach (zdjecie
(zdjecie dolne) wykonana przez MGGPAERO w 2022 r. [2].
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Fot. 4.10. Ortofotomapy 3D z 2015 roku uzyskane dzieki maps.google.com pokazujace
prawdopodobnie nielegalne dziatania firmy polegajgace na ingerencji w hatdy gipsow
i popiotow.

149



Iceland [P‘U_'_‘ [PQ

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

4.1.2. Przedstawienie wptywu obecnego stanu skladowisk na stan
srodowiska, w szczegolnosci na powierzchnie ziemi, kopaliny, wody,
powietrze, krajobraz, klimat, dobra materialne, zabytki i krajobraz
kulturowy, formy ochrony przyrody w tym Natura 2000, pozostate
elementy réznorodnosci biologicznej oraz zagrozenia dla zdrowia ludzi
(ze zidentyfikowaniem przyczyn i ich skutkéw), przedstawione w formie
opisowej i graficznej

Potozenie fizycznogeograficzne

teczycki

Gmina Zgierz jest gming fowicki
wiejskg, potozong w centrum Polski,
w S$rodkowej czesSci wojewddztwa
tddzkiego, na potnoc od miasta
todzi i wchodzi w sktad
nastepujacych jednostek podziatu poddebicki
terytorialnego kraju:

o Powiatu Zgierskiego,

. Wojewoddztwa todzkiego.

pabianicki

Gmina Zgierz zajmuje obszar
o powierzchni 199,2 km? (ok 20.000 ha), a podstawowg formg uzytkowania terenu jest
uzytkowanie rolnicze (ok. 58% powierzchni). Wsrdd uzytkdéw rolnych w Gminie, grunty
orne stanowig 82%, reszte stanowig taki i sady. Duzy udziat w ogdlnej powierzchni
Gminy majq takze uzytki lesne, ktore zajmuja powierzchnie 5906 ha (ok 30%
powierzchni) (Prognoza oddziatywania na Srodowisko dotyczgca projektu Aktualizacji
Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Zgierz na lata 2013 - 2016 z perspektywa
na lata 2017 - 2020). Pozostate tereny w strukturze uzytkowania gruntéw zajmujq
grunty pod wodami, grunty zabudowane i zurbanizowane oraz tereny inne, takie jak:
uzytki ekologiczne oraz nieuzytki.

Teren bytych ZPB ,Boruta” znajduje sie w dzielnicy przemystowej w potudniowo-
zachodniej czesci miasta Zgierza. W dniu 30 grudnia 2003 roku Rada Miasta Zgierza
przyjeta Uchwate Nr XV/140/03 w sprawie utworzenia na terenie Gminy Miasto Zgierz
parku przemystowego o nazwie "Park Przemystowy Boruta Zgierz". Obowigzuje
plan zagospodarowania przestrzennego Uchwata NR XLIV/583/2022 Rady Miasta
Zgierza z dnia 9 lutego 2022 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta Zgierza dla terendéw przemystowych,
potozonych w rejonie ulicy Konstantynowskiej - Zachod. Obszary sktadowiska odpadéw
niebezpiecznych oraz gipséw i popiotdw zostalty zakwalifikowane jako tereny
infrastruktury technicznej — gospodarowanie odpadami na terenach rekultywacji (10,
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20), dla ktérych obowigzuje przeprowadzenie rekultywacji w kierunku zgodnym
z wydanymi decyzjami w sprawie rekultywacji.

Rzezba terenu i warunki geologiczne

Gmina Zgierz lezy na pograniczu trzech makroregiondéw:

e poétnocna czesc terenu nalezy do Réwniny Ltowicko-Btonskiej i zostata uksztattowana
jako teren ptaski, lekko pochylony ku pétnocy i poprzecinany dolinami doptywdw Bzury;
wysokosci bezwzgledne: 115 - 140 m n.p.m.

e Srodkowy i potudniowy obszar Gminy Zgierz nalezy do Wysoczyzny taskiej, rownina
morenowa ograniczona od wschodu Wzniesieniami Lddzkimi; wysokosci bezwzgledne:
najczesciej 150 - 170 m. n.p.m.

e potudniowo-wschodni nalezy do Wzniesien todzkich w makroregionie Wzniesien
Potudniowomazowieckich; Wzniesienia todzkie zbudowane =z naprzemianlegtych,
zaburzonych glacitektonicznie glin zwatowych i piaskdéw.

Na obszarze Gminy Zgierz przewazajq gleby klasy IV i V i dominujg gleby bielicowe,
pseudobielicowe oraz gleby skrytobielicowe, mniejszy udziat maja gleby brunatne,
kwasne, czarne i szare ziemie zwigzane z rzekami (Czerniawkg, Moszczenicq).

Zgierz lezy w zasiegu zlodowacenia Warty w jego strefie brzeznej w obrebie lobu
Pétnocno Wschodniego (Rysunek 4.19).

Rysunek 4.19. Mapa Zgierza.
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Obszar zostat uksztattowany przez procesy glacjalne i przemodelowany w
warunkach interglacjalnych, peryglacjalnych i holocenskich. Okolice Zgierza obejmujg
czesc¢ strefy krawedziowej Wyzyny tdédzkiej, ktéra obniza sie czterema stopniami na
poétnoc w kierunku pradoliny warszawsko berlinskiej [3]. Pod wzgledem
geomorfologicznym jest to wysoczyzna plejstocenska, stanowigca obszar akumulacji
moreny dennej zlodowacenia Warty oraz obszar akumulacji fluwioglacjalnej. Rzedne
terenu wynosza od 182 m do okoto 193 m n.p.m. Powierzchnia terenu nachylona jest
w kierunku doliny Bzury o spadku terenu do 3% [4].

Analizowany teren znajduje sie w obrebie kredowej niecki tddzkiej, bedacej
podtozem dla utwordow kenozoiku. Osady niecki — wapienie, margle, wapienie margliste
- zalegajq na gtebokosci ok. 96 -106 m p.p.t. na rzednej ok. 80-93 m n.p.m [4]. Utwory
kredowe przykryte sg nieciqgta pokrywa utwordw paleogensko-neogenskich, na
ktérych zalegaja utwory czwartorzedowe: piaski, ity lub gliny [4]. Utwory gérno
kredowe w okolicach Zgierza majq duzg migzszos¢ (534,9 m) [3]. Budowe geologiczng
rejonu Zgierza przedstawiono na Rysunku 4.20 i Rysunku 4.21).

Teren przykryty zwartym ptaszczem osaddéw czwartorzedowych. Migzszosé tego
ptaszcza jest jednak bardzo zrdéznicowana od niewielu decymetréw w Dabréwce i
Strumianach do okoto 140-150 m w Zgierzu i najblizszych okolicach miasta poprzez
kilkunastometrowe grubosci w potnocno zachodniej czesci terenu koto Wrdblewa
i Ozorkowa [3].
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Wody

Analizowany teren potozony jest w zlewni gérnej Bzury, ktéra na analizowanym
obszarze ptynie ze Wschodu na Zachéd (Rysunek 4.22). Przeptywat w odlegtosci 600-
650 m w kierunku pétnocnym od miejsca, na ktorych ulokowane sg obok siebie
sktadowisko odpadéw niebezpiecznych oraz osadniki gipsdw i popiotdw. Teren znajduje
sie w obrebie jednolitej czesci wod powierzchniowych PLRW200010272137 Bzura od
zrédta do Starédwki. Bzura w analizowanym rejonie zgodnie z podziatem na typy waéd
powierzchniowych nalezy do typu potok nizinny piaszczysty (PNp). Na Rysunku 4.23
przedstawiono potozenie wielkoobszarowych terenéw zdegradowanych wzgledem zlewni
jednolitych czesci wéd podziemnych.
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1SOK e
Plik  Widok Narzedzia Selekcja Wyszukiwania ' X
S y A\ B
8 1 75 N
Y% W { /

Stiykow J | 3

Konétantyn ow

rtoaz / Koluszki

o BN [
v 1.608s Plany gospodarowania w > Zafadowano
T ¥ 1.444s 7 Z

Powigzanie JCWP z JCWPd (w rozumieniu ekosystemu zaleznego od wod podziemnych)

Kody powigzanych JCWPd | PLGW200063
Ocena stanu JCWP
Czy JCWP jest monitorowana? M
Kod i nazwa podobnej monitorowanej JCWP
Ocena stanu za Stan/potencjat StABY
lata 2010 - 2012 ekologiczny
Wskazniki BZTS5, Fitobentos (wskainik okrzemkowy 10), Makrobezkregowce
determinujgce stan bentosowe (indeks MMI)
Stan chemiczny PSD
Wskazniki Benzo(g,h,i)perylen, Indeno(1,2,3-cd)piren
determinujace stan
Stan (ogdlny) ZLY
Presje antropogeniczne na stan wod
Rodzaj uzytkowania czesci wod rolno-lesna
Presje/oddziatywania i zagrozenia nierozpoznana presja, presja komunalna
antropogeniczne
Ocena ryzyka nieosiggniecia celu zagroiona
srodowiskowego
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Rysunek 4.22. Mapa wskazujaca potozenie wielkoobszarowych terendw zdegradowanych
wzgledem zlewni jednolitych czesci wod powierzchniowych.
https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap=gpPGW
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Powigzanie JCWP z JCWPd (w rozumieniu ekosystemu zaleznego od wdd podziemnych)

srodowiskowego

Kody powigzanych JCWPd | PLGW200063
Ocena stanu JCWP
Czy JCWP jest monitorowana? M
Kod i nazwa podobnej monitorowanej JCWP
Ocena stanu za Stan/potencjat SLABY
lata 2010 - 2012 ekologiczny
Wskazniki BZTS, Fitobentos (wskaZnik okrzemkowy 10), Makrobezkregowce
determinujgce stan bentosowe (indeks MMI)
Stan chemiczny PsSD
Wskazniki Benzo(g,h,i)perylen, Indeno(1,2,3-cd)piren
determinujgce stan
Stan (ogdlny) ZtY
Presje antropogeniczne na stan wod
Rodzaj uizytkowania czesci wod rolno-lesna
Presje/oddziatywania i zagroZenia nierozpoznana presja, presja komunalna
antropogeniczne
Ocena ryzyka nieosiggniecia celu zagrozona

Stan je

dnolitej czesci wdd ocenia sie poprzez poréwnanie wynikow klasyfikacji

stanu/potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego. Jednolita cze$¢ wéd moze by¢
oceniona jako bedaca w ,dobrym stanie”, jesli jednoczesnie jej stan/potencjat

ekologiczny
sklasyfikowa

jest sklasyfikowany przynajmniej jako dobry, a stan chemiczny
ny jest jako ,dobry”. Zgodnie z Art. 53 ust. 4 Ustawy z dnia 20 lipca 2017

r. Prawo wodne (Dz.U.2023.1478 t.j.) minister wtasciwy do spraw gospodarki wodnej
W porozumieniu z ministrem wfasciwym do spraw klimatu oraz ministrem wifasciwym
do spraw srodowiska okresla, w drodze rozporzadzenia:

e eleme

nty jakosci dla klasyfikacji:

stanu ekologicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych w ciekach
naturalnych, jeziorach i innych naturalnych zbiornikach wodnych, wodach
przejsciowych oraz wodach przybrzeznych;

potencjatu  ekologicznego  sztucznych jednolitych  czesci wdd
powierzchniowych i silnie zmienionych jednolitych czesci wdd
powierzchniowych;

e definicje klasyfikacji:

stanu ekologicznego jednolitych czesci wéd powierzchniowych w ciekach
naturalnych, jeziorach i innych naturalnych zbiornikach wodnych, wodach
przejsciowych oraz wodach przybrzeznych,

potencjatu  ekologicznego  sztucznych  jednolitych czesci  wodd
powierzchniowych i silnie zmienionych jednolitych czesci wadd
powierzchniowych,

stanu chemicznego jednolitych czesci wod powierzchniowych;

typy wod powierzchniowych, z podziatem na kategorie tych wdd.

157



Iceland [}[ﬂ_‘ [Pu

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Od 1 stycznia 2022 r. obowigzuje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci
wod powierzchniowych, a takze s$rodowiskowych norm jakosci dla substancji
priorytetowych.

Informacje o stanie ekologicznym dla tej czesci wdd przedstawia Tabela 4.3.
Aktualny stan rzeki jest uznany za zty.

Tabela 4.3. Aktualny stan rzeki Bzury (Karolew).

PLO1S0901 3211 |Bzura - Karolew  |RWMS w todzi | RW [PLRW200010272137
Fluoranten 4.1.15.
Woda
stezenie $rednie Sagpeile
[ua/l] maksymalne PoM klasa rok
[Hg/1]
0,02208 0,04095 0,105381 >1 2022
Benzo(a)piren 4.1.28.a.
Woda
stezenie $rednie il
[ug/!] maksymalne PoM klasa rok
[Hg/1]
0,011015 0,026228 0,073373 >1 2022
Benzo(b)fluoranten
4.1.28.b.
stezenie maksymalne POM Klasa rok
[Hg/l]
0,0176 0,794782 >1 2022
Benzo(k)fluoranten
4.1.28.c.
stezenie maksymalne POM Klasa rok
[Hg/1]
0,0125 0,036071 2022
Benzo(g,h,i)perylen
4.1.28.d.
stezenie maksymalne POM Klasa rok
[Hg/1]
0,0210 0,316487 >1 2022

Cele $rodowiskowe zawarte w ,Planie gospodarowania wodami na obszarze

dorzecza Wisty” sq zgodne z art. 4 Dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego
158



Iceland [P‘U_'_‘ [PQ

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajacej ramy wspdlnotowego dziatania
w dziedzinie polityki wodnej, tzw. Ramowa Dyrektywa Wodna. W/w dyrektywa w art.
4 przewiduje dla wdéd podziemnych nastepujgce gtdwne cele sSrodowiskowe:

e zapobieganie doptywowi lub ograniczenia doptywu zanieczyszczen do wdd
podziemnych,

e zapobieganie pogarszaniu sie stanu wszystkich czesci wod podziemnych
(z zastrzezeniami wymienionymi w RDW),

e zapewnienie rownowagi pomiedzy poborem a zasilaniem wdd podziemnych,

e wdrozenie dziatan niezbednych dla odwrdcenia znaczacego i utrzymujacego sie
rosngcego trendu stezenia kazdego zanieczyszczenia powstatego w skutek
dziatalnosci cztowieka.

Odzialywanie Sktadowisk przy ul. Miroszewskiej

DUZE

Rozszczelnienie membrany na sktadowisku odpadéw poprodukcyjnych, w
tym niebezpiecznych, moze powodowac emisje niebezpiecznych substancji
do wdéd podziemnych. Stwarza to zagrozenie dla zycia ludzi. Zwigzki
chemiczne organiczne i nieorganiczne oraz metale ciezkie mogq
przedostawac¢ sie do woéd powierzchniowych i podziemnych. W wyniku

proceséw chemicznych moze nastepowacd rozktad substancji do toksycznych
produktéw i potproduktow rozkiadu.

Warunki klimatyczne — ochrona powietrza

Gmina Zgierz znajduje sie w regionie Srodkowopolskim, lezy w strefie Scierania
sie wptywow atlantyckich i kontynentalnych, klimat umiarkowany. Opady
atmosferyczne sg niskie: 550 — 600 mm. Okres wegetacji roslin uzalezniony jest od
przebiegu pogody i trwa ok. 250 - 280 dni, wystepujg okresowe zaktdcenia w przebiegu
wegetacji, ktore spowodowane sg niedoborem opadow.

Odzialywanie Sktadowisk przy ul. Miroszewskiej

SREDNIE

Samozaptony mogq przyczyniac sie do emisji niebezpiecznych substancji do
$Srodowiska. W trakcie ogledzin byt odczuwalny zapach chemikalidw w
powietrzu. Nieprzyjemny zapach byt odczuwalny tylko na terenie
sktadowiska.

Obszary wodno-btotne oraz inne obszary o ptytkim zaleganiu wéd podziemnych

W poblizu opisanego terenu nie ma obszaréw wodno-btotnych.
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Obszary przylegajgce do jezior

W zasiegu oddziatywania sktadowisk nie znajdujg sie obszary przylegajace do jezior.

Obszary wybrzezy

W zasiegu oddziatywania sktadowisk, w odlegtosci do 2,5 km nie wystepujg obszary
wybrzezy.

Obszary gorskie lub lesne

W zasiegu oddziatywania sktadowisk nie wystepujg obszary gorskie. Zgodnie z art. 3
Ustawy z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz.U.2023.1356 t.j.), lasem w rozumieniu
ustawy jest grunt:

1. zwartej powierzchni co najmniej 0,10 ha, pokryty roslinnoscig lesng (uprawami
leSnymi) - drzewami i krzewami oraz runem lesnym - lub przejsciowo jej
pozbawiony:

a) przeznaczony do produkcji lesnej lub
b) stanowigcy rezerwat przyrody lub wchodzacy w sktad parku narodowego albo
c) wpisany do rejestru zabytkéw;

2. zwigzany z gospodarka lesng, zajety pod wykorzystywane dla potrzeb gospodarki
lesnej: budynki i budowle, urzadzenia melioracji wodnych, linie podziatu
przestrzennego lasu, drogi le$ne, tereny pod liniami energetycznymi, szkotki lesne,
miejsca sktadowania drewna, a takze wykorzystywany na parkingi lesne
i urzadzenia turystyczne.

Obszary objete ochrong, w tym strefy ochronne uje¢ wéd i obszary ochronne
zbiornikow waéd srédladowych

Zgierz zaopatrywany jest w wode ze stacji wodociggowej zlokalizowanej przy
ul. Ciosnowskiej. Zrédtem wody s ujecia wéd gtebinowych:

e ujecie ,Ciosnowska”, gdzie eksploatowane sa 3 studnie ujmujace wode
z warstwy gérnokredowej i 3 studnie ujmujace wode z warstwy
czwartorzedowej,

e ujecie ,Morenowa”, gdzie woda wydobywana jest z 2 studni ujmujacych wode
z warstwy gornokredowej.

Zasoby eksploatacyjne wg pozwolenia wodno-prawnego wynoszg dla ujecia:

e ,Ciosnowska” - 150 m3/h z warstwy czwartorzedowej oraz 300 m3/h z warstwy
gornokredowej,

e ,Morenowa” - 330 m3/h z warstwy goérnokredowej.
Zapotrzebowanie miasta na wode wynosi od 8 000 m3/d do 14 000 m3/d i jest w catosci
pokrywane przez ilos¢ wody wydobywanej z wyzej wymienionych ujecé.
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Odziatywanie Skiladowisk przy ul. Miroszewskiej
NISKE

Ujecia zlokalizowane sg 4 km od sktadowisk

Obszary wymagajace specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkow roslin
i zwierzat lub ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych ochrong, w tym obszary
Natura 2000 oraz pozostate formy ochrony przyrody

W trakcie wizji w terenie dokonanych na dziatkach o nastepujacych numerach
ewidencyjnych: 149, 273/1, 273/4, 273/5, 273/6, 273/7, 273/8, 273/9, 273/10,
273/13, 273/14, 273/15, 273/16, 273/17, 273/18, 273/19, 273/20, 273/21, 273/22,
273/23, 273/24, 273/25, 273/26, 273/28, 273/30, 273/33 nie stwierdzono
wystepowania szczegdlnie cennych, pojedynczych Iub grupowych elementéw
przyrodniczych podlegajacych ochronie (np. drzew pomnikowych, gtazéw narzutowych,
stanowisk roslin rzadkich i chronionych). Nie stwierdzono takze wystepowania gniazd
ptakdéw drapieznych, ktore sg objete ochrong indywidualng. Zaobserwowano Slady
zycia w ekosystemie wiekszych zwierzat le$nych (dziki, sarny, jelenie).

Wszystkie trzy sktadowiska sa zlokalizowane poza obszarem Natura 2000.
Potozenie obszarowych i indywidualnych form ochrony przyrody, utworzonych na
podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2023.1336
t.j.), wzgledem terenu lokalizacji sktadowisk odpaddéw przy ul. Miroszewskiej,
zestawiono w Tabeli 4.4.

Tabela 4.4. Formy ochrony przyrody w odlegtosci do 15 km od granic sktadowiska
odpaddéw niebezpiecznych gipséw i popiotdw.

Farma ochrony przyrody
. Przyblizone
Nazwa Opis e r sl odlegtosc i
ochrony -
kierunek
Parki Narodowe
Brak
Rezerwaty Przyrody
Rezerwat przyrody Chroni naturalne skupisko 7,81 km w kierunku
Ciosny okazatych jatowcoéw pospolitych N
rosngcych na wydmach
srédladowych
Grady nad | Chroni réznorodnosc¢ zbiorowisk 11,57 km w
Moszczenicq le$nych z przewaga gradéw i kierunku NE
bogatg florg wczesnowiosenng
rozwijajacq sie w harmonii z
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warunkami geomorfologii

ocznymi
Torfowisko Ragbien Celem ochrony rezerwatu jest 6,42 km w kierunku
zachowanie torfowiska SW

wysokiego ze zréznicowang
roslinnoscia

Las Lagiewnicki Przedmiotem ochrony jest 5,98 km w kierunku

kompleks naturalnych fitocenoz NE

lesnych, charakteryzujacych sie

bogactwem florystycznym. Na

terenie rezerwatu stwierdzono
dotychczas 280 gatunkow roslin

naczyniowych, w tym 9

gatunkdéw podlegajacych

ochronie $cistej (naparstnica
zwyczajna, petnik europejski,
wawrzynek wilczetyko, bluszcz
pospolity i 5 gatunkéw
storczykéw) oraz 7 gatunkéw
chronionych czesciowo (m.in.
marzanka wonna, kopytnik
pospolity, konwalia majowa).

Rezerwat jest takze cenng

ostojq faunistyczng -

szczegolnie bogata jest fauna
owadodw i ptakdw.

Na terenie rezerwatu

wyodrebniono 5 zbiorowisk

lesnych:

e Grad wysoki

e Grad niski — drzewostan
debowo-brzozowo-grabowy z
domieszka olchy.

e Grad typowy - gtéwnie
brzoza, dab, grab i jodta
pospolita.

e Zbiorowiska przypominajace
strukturg subatlantyckg
dabrowe acidofilng, z dobrze
rozwijajacym sie debem
szyputkowym.

e Dabrowa $wietlista z
przewagq debu
bezszyputkowego

Struga Celem ochrony jest zachowanie 13,63 km w
Dobieszkowska naturalnego krajobrazu lesnego kierunku S
strumienia Mtynéwki, z licznymi
formami morfologicznymi, m.in.
jarami, misami zrédliskowymi
oraz lasami, gtéwnie tegowymi i
gradowymi.
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Polesisko Przedmiotem ochrony jest 9,27 km w kierunku
Konstantynowskie fragment lasu o cechach N

naturalnych, obejmujacy resztki
bagiennego lasu olszowego,
ptaty zajmujgcego najwiekszg
powierzchnie gradu oraz smugi
tegu jesionowo-olszowego

Parki krajobrazowe

Wzniesien tddzkich | Strefa ochronna: 3083 ha 5,61 km w kierunku

Obszary chronione: 3 rezerwaty NE

przyrody

Natura 2000

Grady nad Lindg Chroni meandrujaca rzeke Linda | SOO 4,25 km w kierunku
PLH 100022 z doptywem, kompleksem zrédet NW

oraz grady i tegi jesionowo -

olszowe
Dabrowa Grotnicka | Chroni zespét dgbrowy SO0 8,96 km w kierunku
PLH10000 Swietlistej oraz wiele stanowisk NW

roslin cieptolubnych

Odzialywanie Sktadowisk przy ul. Miroszewskiej

SREDNIE Parki krajobrazowe moga byé poérednio narazone na
zanieczyszczenia gruntow i wéd podziemnych. W szczegdlnosci
jesli chodzi o zwigzki mobilne, trwate i toksyczne.

Obszary, na ktorych standardy jakosci Srodowiska zostaty przekroczone

Zgodnie z art. 3 pkt 34 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(Dz.U. 2013 poz. 1232) przez standard jakosci $rodowiska rozumie sie poziomy
dopuszczalne substancji lub energii oraz putap stezenia ekspozycji, ktére muszg by¢
osiggniete w okreslonym czasie przez srodowisko jako catos¢ lub jego poszczegdline
elementy przyrodnicze. Standardy jakosci $rodowiska mogq by¢ zrdéznicowane w
zaleznosci od obszarow. W zasiegu oddziatywania sktadowisk nie wystepujg obszary,
na ktérych zostaty przekroczone standardy jakosci Srodowiska.

Uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej

W zasiegu oddziatywania przedsiewziecia nie wystepujg uzdrowiska i obszary ochrony
uzdrowiskowej.

Klimat

Gmina Zgierz znajduje sie w regionie Srodkowopolskim, lezy w strefie écierania sie
wptywow atlantyckich i kontynentalnych, klimat umiarkowany. Opady atmosferyczne
sq niskie: 550 - 600 mm. Okres wegetacji roslin uzalezniony jest od przebiegu pogody
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i trwa ok. 250 - 280 dni, wystepujg okresowe zaktdcenia w przebiegu wegetacji, ktore
spowodowane sg niedoborem opaddw.

Szata roslinna i Swiat zwierzecy

Szata roslinna Gminy Zgierz posiada cechy charakterystyczne dla terendéw
rolniczych.

Z elementéw roslinnosci dominujg agrocenozy po6l uprawnych (typ biocenozy
wytworzony na terenach uzytkowanych rolniczo, np. pola, faki, sady) oraz murawy
z roslinnosciq zielng (na powierzchniach nieuzytkowanych rolniczo). Obszary,
na terenie Gminy Zgierz, ktére majace znaczenie dla poprawnego funkcjonowania
srodowiska, zostaty objete formami ochrony. Obok laséw panstwowych znajdujg sie tu
lasy prywatne i wystepujg kontynentalne bory mieszane, w dolinach ciekéw (siedliska
wodno-gruntowe) nizowe tegi olszowe i jesionowo - olszowe, okresowo lekko
zabagnione. W Gminie Zgierz znajduje sie réwniez krajobraz gradowy
(wielogatunkowy, wielowarstwowy, zyzny las). Ws$réd gatunkéw drzew nalezy
wymienic:

e lipy (Tilia);

e deby (Quercus L.);

e buki (Fagus L.);

e olchy (Alnus Mill.).

Na stanowiskach zwirowo-piaskowych:

e deby (Quercus L.);

o lipy (Tilia);

e sosny (Pinus L.);

e brzozy (Betula L.).

Elementem krajobrazu Gminy Zgierz sg zadrzewienia $rédpolne, o znaczacej roli
dla roznorodnosci biologicznej (zwiekszajg bogactwo gatunkowe, korzystnie wptywaja
na mikroklimat przestrzeni, ograniczajg erozje wietrzng, majg wiasciwosci
wodochronne). Na terenach uzytkéw rolnych rzadko spotyka sie wieksze skupienia
zadrzewien a wzdtuz wiekszosci drég wystepujq nieciggte szpalery drzew.

Gatunki zwierzat

Na obszarze Gminy Zgierz wsrdd bezkregowcdéw stwierdzono wystepowanie:
e chrabgszcza majowego (Melolontha melolontha);
e komara brzeczacego/pospolitego (Culex pipiens);
e szerszenia (Vespa crabro);

e ogonczyka akacjowego (Satyrium acaciae);

e bielinka kapustnika (Pieris brassicae).

Wsradd slimakdéw i matz zyjq na tym terenie:

e szczezuja pospolita (Anodonta anatina);

e zatoczek pospolity (Planorbis planorbis);

e krazatek obty (Discus ruderatus);
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e winniczek (Helix pomatia);

e Dbtotniarka stawowa (Lymnaea stagnalis).
Ichtiofaune rzek stanowig nastepujace gatunki:
e mindd (Petromyzontida);

e ciernik (Gasterosteus aculeatus);

e Kkietb (Gobio gobio);

e Sliz pospolity (Barbatula barbatula);

e ptoc (Rutilus rutilus);

e piskorz (Misgurnus fossilis);

e lin (Tinca tinca);

e okon pospolity (Perca fluviatilis).
Przedstawicielami ptazéw i gadéw sg takie gatunki jak:
e traszka zwyczajna (Lissotriton vulgaris);

e traszka grzebieniasta (Triturus cristatus);

e ropucha szara, ropucha zwyczajna (Bufo bufo);
e rzekotka (Hylidae);

e zZmija zygzakowata (Vipera berus);

e zaskroniec zwyczajny (Natrix natrix);

e jaszczurka zwinka (Lacerta agilis).

e zaba ropucha (Anura)

Rodzina ssakdéw reprezentowana jest najczesciej przez:
e kuna le$na (Martes martes);

e jez wschodni (Erinaceus roumanicus);

e jez zachodni, jez europejski (Erinaceus europaeus);
e mopek (Barbastella);

e nornik pétnocny (Alexandromys oeconomus);
e gronostaj (Mustela erminea);

e lis (Vulpes);

e tchorz zwyczajny (Mustela putorius);

e dzik euroazjatycki, dzik (Sus scrofa);

e borsuk (Meles).

Ptaki reprezentujq nastepujace gatunki:

e stowik szary (Luscinia luscinia);

e dzierzba rudogtowa (Lanius senator);

e stowik rdzawy (Luscinia megarhynchos);

e skowronek polny (Alauda arvensis);

e przepiodrka (Coturnix coturnix);

e szpak (Sturnus vulgaris);

e wrona siwa (Corvus corone);

e dudek zwyczajny (Upupa epops);

e sikora (modra, bogatka)

e bocian biaty (Ciconia ciconia);
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e czajka pospolita (Vanellus vanellus);
e kuropatwa (Perdix perdix).

Zabytki/dobra materialne

W zasiegu oddziatywania przedsiewziecia nie wystepuja uzdrowiska i obszary ochrony
uzdrowiskowej. Na terenie inwestycji nie wystepuja zadne zabytki. Na terenie miasta
Zgierz w jego centralnej czesci wystepuje szereg pojedynczych zabytkowych
drewnianych domoéw pod ochrong konserwatorskg oraz cze$¢ muzealna tzw. Miasto
Tkaczy.

4.1.3. Wskazanie, analize i ocene zagrozen dla srodowiska,
z uwzglednieniem najnowszych technologii szybkiego reagowania na
niekontrolowane emisje zanieczyszczen na postawie dostepnej
literatury naukowej i bazy patentow

Analiza i zagrozenia dla srodowiska

Odpady niebezpieczne zdeponowane w kwaterze I na sktadowisku odpadéw
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych przy ul. Miroszewskiej majg morfologie
czesciowo zblizong do miejsca gromadzenia historycznych odpadéw (,Sktadowisko Za
Bzurg”). Odpady pochodzace z proceséw produkcji barwnikéw, w tym zuzyte
katalizatory (metale ciezkie) zostaty omdéwione w Rozdziale 4.2.3.

Oprécz typowych odpaddéw pochodzacych z ZPB ,Boruta” usytuowanych
w komorze kwatery I mogty by¢ zdeponowane inne odpady, ktére mogg by¢é
szczegollnie niebezpieczne dla srodowiska. Nalezy podkresli¢, ze substancje tatwo
rozpuszczalne, mobilne i trwate moga mie¢ najwiekszy wptyw na skazenie obszaréow
towarzyszacych miejscu sktadowania.

Wykorzystanie narzedzi cyfrowych do monitorowania sktadowiska odpadow

Rozwdj technologii cyfrowych i komunikacyjnych (ICT), rozwéj Internetu rzeczy (IoT),
zwiekszone wykorzystanie sztucznej inteligencji (AI) i technik uczenia maszynowego
(ML) do analizy danych mogq stanowié¢ narzedzia wspierajgce zdalne monitorowanie
sktadowiska odpadéw. W tym celu zastosowaé mozna zarowno technologie blockchain,
algorytmy analizujgce niezbedne dane zebrane w terenie jak i sztuczng inteligencje.
Monitoring zdalny umozliwia monitorowanie dobowych zmian réznych parametréw
fizykochemicznych, a takze wykrywanie zdarzen wynikajacych z epizodycznych
wyciekow zrodet zanieczyszczen. Dzieki automatycznemu przesytaniu danych
pomiarowych do centralnej bazy danych, niezbedna liczba wizyt w punktach
pomiarowych maleje. Dlatego niezawodne stacje monitorujgce, ktdére dostarczajq
ciggtych danych w czasie rzeczywistym, sa niezbednym elementem kontroli
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sktadowiska - zaréwno do dynamicznej kontroli sktadowiska, jak i do ciggtego
monitorowania.

Stacje monitorujgce mogg obejmowac zestawy dedykowanych sond, okreslonej
elektroniki i systemdéw komunikacyjnych, ktoére automatycznie przesytajg dane
o okreslonych wczesniej odpowiednich parametrach do systemu nadzorujacego w celu
wyswietlania, archiwizacji i analizy on-line. Dla kazdego monitorowanego parametru
ustalane sa okreslone progi alarmowe, ktére powodujg interwencje wskazanych
jednostek gminy.

Waznym aspektem jest rowniez skuteczne i niezawodne czyszczenie powierzchni
optycznych, np. poprzez czyszczenie sprezonym powietrzem Ilub czyszczenie
mechaniczne, zapewniajace doktadny, pozbawiony odchylen i stabilny pomiar réznych
parametrow fizykochemicznych do zastosowan kontrolnych.

Pomiar parametréw wody z wykorzystaniem czujnikow zamieszczono w Tabeli 4.5.

Tabela 4.5. Pomiar parametréw wody z wykorzystaniem czujnikow.

Parametry fizyczne Parametry Czujniki biologiczne
(tj. temperatura, chemiczne (BZT, toksycznos¢,
przewodnictwo,...) (tj. pH, redoks, mikrobiologiczne
jony,...) wskazniki
jakosciowe,...)
Nalezy dokona¢ konwersji
parametrow biologicznych
na fizyczne
Urzadzenie pomiarowe jest
ztozone, zazwyczaj wymaga
zastosowania odczynnikéw

Nalezy dokona¢
konwersji parametréw
chemicznych na fizyczne
Urzadzenie pomiarowe
moze by¢ ztozone,
poniewaz czujnik dziata

Konwersja mierzonych
parametréow na sygnat
cyfrowy nie jest ztozona
Urzadzeniem
pomiarowym jest
praktycznie czujnik

e Urzadzenia pomiarowe
sq stabilne w czasie, nie
ulegaja nadmiernemu
zuzyciu i wymagaja
niewielkiej kalibracji

jedynie w okreslonych
warunkach, stad
Zazwyczaj wymaga
zastosowania
odczynnikow
chemicznych
e Poniewaz proces
konwersji parametréow
chemicznych w fizyczne
zazwyczaj powoduje
zuzycie odczynnikoéw,
urzadzenia pomiarowe
nie sg stabilne w czasie
i zwykle wymagajq
kalibracji
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Najwazniejsze bariery i luki w zakresie wykorzystania urzadzen
pomiarowych do monitorowania sktadowisk.

W zakresie wykorzystania urzadzen pomiarowych do monitorowania sktadowisk
zidentyfikowano nastepujace bariery i luki:

e Natury technologicznej
W ciqgu ostatnich dwudziestu lat obserwowano niski rozwdj technologii czujnikéw ze
wzgledu na fizyczne ograniczenia przy jednoczesnie duzym rozwoju narzedzi ICT
w obszarze sensorow (Tabela 4.6).

Tabela 4.6. Bariery i luki natury technologicznej.

Istotne aspekty w zakresie Istotne aspekty w zakresie
technologii czujnikow narzedzi ICT

parametry czujnikow tacznos¢ zainstalowanych systemow

czutosé czujnika monitorujgcych

selektywnos¢ interoperacyjnosc¢ w zakresie danych

zlozonos$c¢ probki integracja danych

zuzycie odczynnikow cyberbezpieczenstwo

(czujniki chemiczne analiza danych w oparciu o Al i ML

i biologiczne) urzadzenia przenosne i niedrogie

wiarygodnos$¢ danych zuzycie energii

pomiarowych (precyzja, e autonomicznos¢

zgodno$¢, powtarzalnos¢é

itd.)

e walidacja danych
pomiarowych

¢ Natury ekonomicznej
Obecnie inteligentne czujniki nie sg zbyt drogie, natomiast inteligentne systemy do

analizy danych wymagajg duzych naktadow pienieznych. Uniemozliwia to szerokie
rozpowszechnienie stosowania inteligentnych systeméw monitorowania np. do kontroli
sktadowisk odpadow (Tabela 4.7).

Tabela 4.7. Bariery i luki natury ekonomicznej.

Koszty Rynek
koszty czujnikéw i urzadzen ograniczony rynek nie pozwala na obnizenie
dodatkowe koszty kosztu jednostkowego urzadzen
obejmujace m.in. instalacje, e nieprzystepne modele biznesowe dla gmin pod
komunikacje i przekazanie do wzgledem kosztéow licencji oprogramowania i
uzytku hostingu danych w chmurze

koszty utrzymania systemu
e koszty zwiazane z ochrong
danych
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e Natury prawnej
Prawodawstwo nie sprzyja wykorzystania inteligentnych urzadzen monitorujgcych co
stanowi jedng z gtdéwnych barier w petnym rozwoju i rozpowszechnieniu zdalnych
systemOw monitorujgcych rézne parametry fizykochemiczne do monitorowania
sktadowisk (Tabela 4.8).

Tabela 4.8. Bariery i luki natury prawnej.

Ustawodawstwo Ustawodawcy

brak prawnej mozliwosci organy regulacyjne wcigz nie sq przekonane co
wykorzystania danych do korzysci wynikajacych ze stosowania
zebranych przez zdalne zdalnych systemdéw monitorujacych i nie
systemy monitorujace wymagajgq ich instalacji

niska czestotliwos¢ ze wzgledu na niskg wymagang czestotliwos¢
probkowania danych probkowania, nie ma potrzeby opracowania
wytyczne i dyrektywy bardziej wydajnych urzadzen pomiarowych i
regulujace dostep do trudne jest zastosowanie analizy opartej o duze
danych i zapewniajace ich zbiory danych i ML

poufnosc i bezpieczenstwo

Mozliwos$¢ zastosowania inteligentnych urzadzen pomiarowych otwiera nowe wyzwania
operacyjne i techniczne dla gminy w zakresie integracji tych urzadzen.

W Tabeli 4.9. zamieszczono istotne aspekty w zakresie integracji danych i narzedzi
ICT

Tabela 4.9. Istotne aspekty w zakresie integracji danych i narzedzi ICT.

Istotne aspekty w zakresie Istotne aspekty w zakresie narzedzi ICT
integracji danych

modele danych, protokoty i standardowe i niezawodne algorytmy, narzedzia i
interoperacyjnosc¢ oprogramowanie do analizy duzych zbioréow
otwarte zarzadzanie danymi danych czy w oparciu o ML do réznych celow
protokoty IoT (walidacja danych, wykrywanie zdarzen,
definicja uzytecznych inteligentne alerty,) w ramach systemu zdalnego
parametrow bezposrednich i monitorowania
posrednich opracowanie standardéw bezpieczenstwa w celu
integracja w procesie rozwigzania réznych wyzwan (poufnosc,
decyzyjnym integralnosg, ...)
optymalne kryteria instalacji e zmniejszenie liczby parametréw mierzonych
urzadzen monitorujacych bezposrednio w wymaganych odstepach czasu,
(liczba, lokalizacja, rodzaj...) aby uzyskac wystarczajacg ilos¢ informacji do
e optymalizacja wydajnosci analizy duzych zbioréw danych i procedur ML
transmisji danych na duze
odlegtosci

Monitoring zdalny umozliwiajacy monitorowanie dobowych zmian roéznych
parametrow fizykochemicznych, a takze wykrywanie zdarzen wynikajgcych
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z epizodycznych wyciekow zrédet =zanieczyszczen moze zosta¢ zrealizowany
z zastosowaniem rozwigzan dostepnych rynkowo.

Na rynku dostepne sg w pefni autonomiczne stacje pomiarowe wyposazone w zestaw
czujnikdw analizujgcych wybrane parametry wody takie jak: natlenienie, zmetnienie,
twardos$¢, kwasowos$¢, zasolenie, temperatura czy barwa, z duzg czestotliwoscia.
Przyktadowe czujniki podano w Tabeli 4.10.

Tabela 4.10. Przyktadowe czujniki.

Przyktad czujnikow
wieloparametrowych
Modulowy system czujnikow oparty
o zasade pomiaru spektrometrii UV-
Vis w zakresie 190-750 nm z
wieloparametrowa sonda do

Mierzone parametry

BZT, ChzT, OWO, RWO, UV254 lub UV
przy dowolnej dlugosci fali, azotany,
metnosg, kolor, zZwigzku chloru,
pH/redoks, temperatura

monitorowania sciekéw, wod
powierzchniowych czy wody pitnej
Czujnik do pomiaru ladunku wegla
organicznego

uv254, OWO, RWO, ChZT Ilub BZT,
a jednoczesnie metnosc¢ i temperatura

Czujnik do monitorowania chloru Monitorowanie wolnego i catkowitego
chloru metodg amperometryczna.
Wewnetrzny elektrolit buforowy

umozliwia niezalezny od pH pomiar w
zakresie pH od 4 do 10+, a system 3
elektrod zapewnia wyjatkowo stabilne
odczyty. Wysoka precyzja jest
zapewniona nawet przy duzych
wahaniach m .in. pH czy temperatury

Urzadzenie niezawodne o diugiej
zywotnosci, zapewniajagce  stabilnosé
pomiaru. Kompensacja warto$ci amonu w
czasie rzeczywistym nastepuje za pomoca
temperatury, pH i potasu oraz
wysokowydajnej elektrody odniesienia.

Wieloparametrowa sonda do
zdalnego pomiaru amonu.

Opis wybranych parametréow

Kolor jest jednym z parametrow okreslajacych jakos$¢ wody. Czysta woda ma
lekko jasnoniebieski kolor i wydaje sie bezbarwna w matych objetosciach. Kolor wody
odbiegajacy od naturalnego moze by¢ spowodowany odpadami organicznymi (liscie,
drewno), substancjami humusowymi, Sciekami przemystowymi lub erozjg gleby. Kolor
wody moze wynika¢ np. z obecnosci soli zelaza (kolor jest wtedy zielono-niebieski),
zelaza i manganu (kolor od zéttego do brazowego), siarki (niebieski), siarkowodoru
(szmaragdowy) lub zwigzkéw organicznych (zo6tty, pomaranczowy, brazowy, rdzawy,
wisniowy, brgzowy, czarny) oraz plankton (wtedy jest zielony).

Metnos¢ - jakos¢ optyczna (organoleptyczna) wody, ktdéra okresla zdolnosé
pochtaniania i rozpraszania promieni swietlnych. Najczesciej powodujq jg czastki lub
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zawiesiny koloidalne (czastki gliny, materia organiczna, krzemionka, nierozpuszczone
weglany, wodorotlenki zelaza, siarka koloidalna, réznego rodzaju emulsje, a nawet
skupiska bakterii).

Temperatura jest jednym z najwazniejszych czynnikéw ksztattujacych przebieg
procesow fizycznych, chemicznych i biologicznych zachodzacych w zbiornikach
wodnych. Wzrost temperatury przyspiesza procesy biochemiczne i chemiczne
zachodzace w wodach i moze informowac o mozliwosci nielegalnego zrzutu $ciekow.

Monitorowanie pH, wazne jest w aspekcie monitorowania wéd powierzchniowych
i zrzutu zrédet zanieczyszczen. Wskaznik pH informuje, jak kwasna lub zasadowa jest
woda. Zbiorniki wodne, takie jak jeziora lub rzeki, majgq zwykle pH w zakresie od 6,5
do 8,5. Zbyt wysokie lub zbyt niskie wartosci pH mogq doprowadzi¢ do wymierania
fauny i flory w wodach powierzchniowych.

Na rynku dostepny jest bezobstugowy czujnik do pomiaru pH i temperatury w
czasie rzeczywistym bezposrednio w medium lub w kuwecie przeptywowej. Nawet
w trudnych warunkach (do 90°C) lub w wodzie o bardzo niskiej przewodnosci
zapewniona jest diugoterminowa stabilno$¢ i precyzyjny pomiar. Czujnik jest
fabrycznie skalibrowany i gotowy do pracy od razu. Tego rodzaju czujnik moze by¢
stosowany w systemach wczesnego ostrzegania monitorujgcych zrédto wody, zaréwno
w wodach gruntowych, jak i powierzchniowych.

Najprostszy i najbardziej niezawodny sposéb pomiaru zapewniajg czujniki
optyczne, niezaleznie czy jest to ChZT, OWO, azotany, TSS, zmetnienie, tlen
rozpuszczony i wiele innych parametréw. Tam, gdzie jest to mozliwe, stosowane sg
metody optyczne. Tego rodzaju urzadzenia pomiarowe zapewniajg hiskie koszty
konserwacji i tatwg obstuge dla operatorow.

Zycie w wodzie zalezy od odpowiedniego stezenia rozpuszczonego tlenu. W wodzie
powierzchniowej stezenie tlenu wynosi zwykle 9,2 mg/l w temperaturze 20°C i 14,5
mg/l w temperaturze 0°C. Jednakze poziom rozpuszczonego tlenu w wodach
powierzchniowych moze sie szybko zmieniaé, np. na skutek fitolanktonu lub proceséw
beztlenowych. Na rynku dostepny jest czujnik umozliwiajgcy pomiar stezenia tlenu
rozpuszczonego i temperatury bezposrednio w medium, ktéry znajduje zastosowanie
do pomiaru dla wéd powierzchniowych, gruntowych, pitnych oraz sciekow

e Przewodnos¢ to parametr wody, ktory méwi, w jakim stopniu woda przewodzi
prad. Wysokie stezenie substancji rozpuszczonych powoduje wyzszy poziom
przewodnosci. Zanieczyszczenie wody, np. z chemikaliami powoduje wyzszq
przewodnos¢é. Na rynku dostepna jest sonda wieloparametrowa mierzgca przewodnosé
i temperature bezposrednio w wodzie. Na podstawie pomiaru temperatury korygowany
jest online pomiar przewodnosci. Pomiar przewodnosci elektrycznej z zastosowaniem
4 elektrod daje wyniki, ktére sg praktycznie niezalezne od mozliwego zanieczyszczenia
(fouling).
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Pomiar parametréw oparty jest o rézne metody m. in. spektrofotometryczne.
Metoda spektrometryczna zapewnia kilka istotnych zalet:

e 7z zastosowaniem pojedynczej sondy mozna zmierzy¢ jednoczesnie duzg liczbe
parametrow. Ta elastyczno$¢ pozwala rowniez na rozszerzenie zakresu
mierzonych/okres$lanych parametrow dla przysztych zastosowan, ktére nie byty
rozwazane na wczesnym etapie projektowania systemu.

¢ dane spektralne dobrze korelujg z oznaczanymi substancjami. W wypadku wiekszych
zmian w skfadzie wody, wymagana jest jedynie nowa kalibracja.

e mozliwe jest rozréznienie pomiedzy substancjami catkowitymi i rozpuszczonymi, przy
wykorzystaniu odpowiedniego algorytmu matematycznego.

Metoda ta jest obecnie uznana i stosowana na catym Swiecie, np. w systemach
alarmowych wody pitnej i rzek oraz podczas monitorowania zrzutdw przemystowych.

Dane dotyczace jakosci wody mozna przesyta¢ do dowolnej centralnej bazy
danych za posrednictwem niemal dowolnego protokotu. System umozliwia
monitorowanie substancji organicznych i zmetnienia oraz wykrywanie zdarzen na petng
skale z alarmami w czasie rzeczywistym. Czas serwisowania systemu wynosi 6
miesiecy.

Komunikacja urzadzen IoT monitorujgcej sktadowisko moze odbywac sie za
pomocg sieci LTE-M lub NB-IoT. To dwa podejscia dedykowane dla urzadzen niskiego
zuzycia energii i niskiej przepustowosci danych, ktére idealnie nadajg sie do aplikacji
IoT, réwniez w kontekscie rozwijajacej sie technologii 5G i dostepnosci sieci na terenie
sktadowiska.

Dane zbierane przez urzadzenia IoT mozna przechowywaé w chmurze
na dedykowanych serwerach. Dane te sq zazwyczaj przechowywane w:

o Azure Blob Storage: Do nieskonczonej skali przechowywania
nieustrukturyzowanych danych, takich jak zdjecia, filmy, logi z czujnikdéw.

e Azure Table Storage: Do przechowywania duzej ilosci nierelacyjnych danych, ktore
nie wymagaja ztozonych operacji join.

e Miscrosoft SQL Database: Dla bardziej ztozonych wymagan aplikacji, ktore
korzystajq z relacyjnych baz danych.

e Cosmos DB: Dla aplikacji wymagajacych globalnego rozproszenia i niskiego
opdznienia dostepu do danych.

Skrypty powiadomien:

e Mogq by¢ opracowane w ramach dostepnych aplikacji logicznych, ktére mogq
wyzwalaé¢ powiadomienia w oparciu o okreslone zdarzenia lub warunki, jak réwniez
dedykowanych skryptéw w dowolnym jezyku programistycznym.
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e Skrypty te mogq wykorzystywac rézne "Notification Hubs" do wysytania powiadomien
push do aplikacji mobilnych lub internetowych, jak rowniez SMS.

Rozwigzanie monitorowania sktadowiska odpaddéw z wykorzystaniem technologii
IoT moze by¢ dostarczone przez szereg réznych podmiotéw. Firmy telekomunikacyjne
dostarcza niezbedne ustugi sieciowe, takie jak LTE-M czy NB-IoT, zapewniajace
tgcznos$¢ urzadzen. Dostawcy ustug w chmurze, tacy jak Microsoft Azure, umozliwig
przechowywanie i analize danych. Firmy konsultingowe i IT bedq wspierac
w projektowaniu i implementacji systemu, a producenci sprzetu elektronicznego
dostarcza niezbedne sensory i urzadzenia.

4.1.4. Wskazanie aspektow, ktérych usuniecie/wyeliminowanie/
zabezpieczenie jest konieczne i mozliwe do wykonania przed
rozpoczeciem prac rekultywacyjnych oraz sposobu ich wykonania
z oszacowaniem kosztow

Przed rozpoczeciem prac rekultywacyjnych niezbedne jest przeprowadzenie
nastepujacych prac:

e Dla sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych w Zgierzu
przy ul. Miroszewskiej 54-60:

a) usuniecie odpaddw zawierajacych azbest z wierzchowiny sktadowiska odpadéw
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych.

Jedyng dopuszczalng formg ostatecznego unieszkodliwiania odpadéw
zawierajacych azbest jest sktadowanie na sktadowiskach odpadéw niebezpiecznych lub
na wydzielonych czesciach sktadowisk odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne.

Szacunkowa unieszkodliwiania odpadéw zawierajacych azbest wynosi 1 000 PLN
za tone.

Przyjmujac, ze na sktadowisku odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
znajduje sie 1057 m3 odpaddéw zawierajacych azbest, szacunkowa cena transportu
i unieszkodliwiania moze wynie$¢ okoto 3 200 000 PLN.

b) w zaleznosci od przyjetej Sciezki rekultywacji oraz perspektywy czasowej
planowanych w niej dziatan proponuje sie zabezpieczenie sktadowiska odpowiednig
warstwg izolacyjng. W przypadku niewdrozenia proponowanych technologii w ciagu
2 lat zaleca sie wykonanie zabezpieczenia wierzchowiny i pétnocnej skarpy kwatery
I warstwg izolacyjng z materiatéw mineralnych oraz geomembrang i geowtdkning,
celem ograniczenia przesigkania wod deszczowych przez warstwy odpadéw do waéd
powierzchniowych i podziemnych i odprowadzenie wod deszczowych do rowu
opaskowego u podndza kwatery I, poprzedzone wycinkg i karczowaniem drzew
i krzewodw.

Szacunkowa cena geomembrany wykonanej z polietylenu o wysokiej gestosci (PE-

HD) i o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej, grubosci 2 mm, odpornej na dziatanie

zwigzkdéw chemicznych (np. produkty ropopochodne), nie ulegajacej degradacji

biologicznej (odpornej na korzenie roslin, grzyby, bakterie), odpornej na zginanie
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w niskiej temperaturze (-40°C): brutto 15 500 PLN za 530 m? (rolka o szerokosci 530
cm i dlugosci 100 mb). Masa rolki ok. 1 tony.

Przyjmujac, ze suma powierzchni wierzchowiny i skarpy poétnocnej sktadowiska
wynosi ok. 13350 m?, cena geomembrany wraz z jej transportem i montazem moze
wynies¢ ok. 1 200 000 PLN.

c) usprawnienie procesu odptywu odciekow ze sktadowiska (by¢é moze udroznic
kolektor odbierajacy odcieki) lub zabezpieczy¢ niekontrolowany wyciek odciekéw
z rowu opaskowego, w taki sposob aby cata objetos¢ powstatych odciekdw byta
odprowadzona kolektorem do pobliskiej oczyszczalni sciekdw.
Szacunkowy koszt: 70 000 PLN

d) usuniecie odciekédw z rowu opaskowego u podndza kwatery I i usuniecie rozlewiska
z terenu planowanej kwatery II celem ograniczenia przesigkania zanieczyszczen do
gleby i wod gruntowych.

Szacunkowy koszt: 100 000 PLN

e) ogrodzenie terenu oraz montaz tablic ostrzegawczych.

Ogrodzenie  powinno obja¢ catosciowo teren sktadowiska odpaddéw
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych wraz z terenem skladowiska gipsow
i popiotdw i gruntami przylegtymi (tj. nieruchomosci potozone w Zgierzu przy ul.
Miroszewskiej 54-60, ul. Waleriana tukasinskiego 15/17 (Obszar 1 i 2)). Jako
ogrodzenie proponuje sie wykorzystanie ogrodzenia siatkowego z siatki drucianej ze
stupkami. Koszt ogrodzenia oszacowano na okoto 112 000-120 000 PLN.

f) wycinka drzew

Szacunkowy koszt ok. 35 000 PLN

g) wyrdwnanie terenu wraz z nawiezieniem ziemi
Szacunkowy koszt - ok. 400 000 PLN

e Dla skfadowiska gipséw i popiotdw w Zgierzu przy ul. Miroszewskiej 54-60:

a) Przeprowadzenie wentylacji gruntu (ang. venting) w czesci zawierajacej nielegalnie
zdeponowane odpady, w tym odpady o morfologii zblizonej do morfologii odpadéw
komunalnych

Szacowany koszt: ok. 7 000 000 PLN

b) Usuniecie nielegalnie zdeponowanych odpadéw, w tym odpaddéw o morfologii
zblizonej do morfologii odpaddéw komunalnych, celem ograniczenia/wyeliminowania
pozaréw powstajacych wskutek samozaptonu ulatniajgcego sie biogazu i
powodujacych emisje do atmosfery toksycznych gazéw i pytow.

Szacunkowa cena przyjecia do zagospodarowania 1 tony niesegregowanych
zmieszanych odpadéw komunalnych wynosi ok. 650 PLN brutto.

1 m3 odpadéw komunalnych wazy od 130 do 250 kg.

Przyjmujac, ze na sktadowisku gipsow i popiotéw znajduje sie 50 000-75 000 m?3
odpadow, szacunkowy koszt odpaddédw do zagospodarowania moze wynies¢ nawet
12 000 000 PLN brutto.

C) ogrodzenie terenu oraz montaz tablic ostrzegawczych.

taczng wycene ogrodzenia podano w pkt. e).

d) wycinka drzew
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Szacunkowy koszt - ok. 100 000 PLN
e) wyrdwnanie terenu sktadowiska.
Szacunkowy koszt - ok. 200 000 PLN.

4.1.5. Oszacowanie ryzyka, tj. prawdopodobienstwa wystgpienia
konkretnego skutku w okreslonym czasie lub w okreslonej sytuaciji,
wynikajacego ze zidentyfikowanego wplywu obecnego stanu
skltadowisk na srodowisko

Analiza ryzyka polega na okresleniu mozliwych zdarzen prowadzacych do strat
materialnych, ludzkich i Srodowiskowych. Ocena ryzyka jest wyrazona w efekcie
kohcowym w pienigdzach.

Mozliwe zagrozenia i rozwazane scenariusze awaryjne:

Awaria systemu odprowadzania wod opadowych moze wystgpi¢ raz na kilka lat
w wyniku ekstremalnych warunkéw pogodowych. Skutki obejmowatyby skazenie waéd
gruntowych i powierzchniowych obszaréw przylegtych w tym rzeki Bzury.
Przeciwdziatanie = obejmuje  zainstalowanie  dodatkowych  drenazy, rowow
odwadniajgcych oraz zbiornikéw retencyjnych.

Awaria sytemu odprowadzania wdéd opadowych moze wynika¢ ze wzrostu
roslinnosci, ktdéra utrudni monitorowanie punktéw kontrolnych skfadowiska jak
rowniez, odptywy wdd nie bedq miaty wystarczajacej przepustowosci. Regularne prace
pielegnacyjne, zarzadzanie gatunkami inwazyjnymi oraz utrzymanie przejrzystosci
sktadowiska mogq temu zapobiegac.

Nieszczelno$¢ bariery ochronnej moze spowodowaé wycieki i przenikanie
zanieczyszczen do warstw wodonosnych. Jest to proces powolny konieczny do
monitorowania. Czujniki IoT (Internet of Things) moga wykrywac wycieki szkodliwych
substancji w czasie rzeczywistym, co pozwala na szybka interwencje i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.

Przerwa lub opdznienie w systemie monitorowania: Ryzyko opdznienia reakcji na
wyciek substancji szkodliwych. Wzmocnienie systemu redundancji i regularne audyty
mogq zminimalizowaé ryzyko, jak rdowniez system zdalnego monitorowania IoT
parametrow srodowiskowych w czasie rzeczywistym.

Wybuch pozaru: Moze wystgpi¢ raz na kilka lat, zwtaszcza w gorgacych, suchych
okresach. System monitorowania temperatury i stezenia gazéw, jak réwniez plany
szybkiej reakcji, sq kluczowe.

Niestabilno$¢ geotechniczna: Osuniecia ziemi lub zapadanie sie terenu na
sktadowisku mogq prowadzi¢ do powaznych probleméw strukturalnych i wypadkdw.

Emisja toksycznych gazéw: Procesy biodegradacji lub nieprawidtowe sktadowanie
mogq prowadzi¢ do uwolnienia toksycznych/palnych gazéw, takich jak metan, tlenki
azotu do atmosfery.
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Emisja toksycznych substancji o nieznanym sktadzie pochodzgce z odpadow
poprodukcyjnych sktadowanych w beczkach do gleby, wod podziemnych lub atmosfery.

Podejscie oparte do monitorowania opartego na IoT moze pomdc w lepszym
modelowaniu i przewidywaniu ryzyka poprzez ciagte zbieranie danych, ktére mogg by¢
analizowane w czasie rzeczywistym, dajac lepszy obraz potencjalnych zagrozen i ich
dynamiki.

Metoda RiskScore

Powyzsze zagrozenia mozna wyrazi¢ w postaci scenariuszy zdarzen awaryjnych,
ktére sq podstawg analizy ryzyka metodg RiskScore lub Analizy Warstw Zabezpieczen
stosowanych w analizie ryzyka.

W tej metodologii Ryzyko jest iloczynem prawdopodobienstwa zdarzenia
inicjujacego i wartosci skutkédw. Ocena ryzyka Wielkie, Duze, Mate, Pomijalne nalezy
do przedsiebiorstwa zlecajgqcego analizy ryzyka.

1. Identyfikacja zagrozen

Uszkodzenie systemu odprowadzania wéd opadowych.
Zarosniecie obszaru sktadowiska.

Nieszczelnos¢ bariery ochronnej / gruntowej.

Przerwa lub opdznienie w systemie monitorowania sktadowiska.
Wybuch pozaru.

Niestabilno$¢ geotechniczna.

Emisja toksycznych gazéw.

2. Analiza ryzyka
(Wartosci przyjatem jako hipotetyczne, powinny by¢ poparte jakimis rynkowymi
wycenami)
Prawdopodobienstwo ryzyka = Ilo$¢ oczekiwanych wystgpien zdarzenia / ilos$c
mozliwych okazji
Ryzyko = Prawdopodobienstwo wystgpienia x Skutki

R=PxS

Scenariusz 1: Uszkodzenie systemu odprowadzania wod opadowych:
Prawdopodobienstwo (P): Okreslone na podstawie danych historycznych,
np. wystepowanie co 5 lat (P = 0.2 na rok).

Skutki (S): Srednie, z powodu potencjalnego zanieczyszczenia wéd gruntowych (np.
S = 500 tys ziotych - koszt akcji remediacyjnej).

Ryzyko (R): R=P x S = 0.2 x 500,000 zt = 100,000 zt oczekiwane straty rocznie.

Scenariusz 2: Zarosniecie sieci drenazy sktadowiska:
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Prawdopodobienstwo: Zalezne od czestotliwosci utrzymania terenu (np. P = 0.1 na rok
przy okresowej inspekcji i konserwacji).

Skutki: Umiarkowane, utrudnienie dostepu i monitorowania (np. S = 100,000 zt).
Ryzyko: R =P x S = 0.1 x 100,000 zt = 10,000 zt oczekiwane straty rocznie.

Scenariusz 3: Nieszczelnos$¢ bariery ochronnej/gruntowej:

Prawdopodobienstwo: Bardzo zalezy od potozenia sktadowiska i jego przygotowania do
uzytkowania jako miejsca sktadowania odpadow- Moze byc¢ rzadkie, ale z powaznymi
konsekwencjami (np. P = 1 na rok). W rozpatrywanych trzech miejscach
sktadowania/gromadzenia miejsce gromadzenia historycznych odpadéw
przemystowych (,,Sktadowisko Za Bzurg”) stanowi najwieksze zagrozenie ze wzgledu
na brak geoizolacji i potozenie blisko rzeki. Z kolei odpady tam sktadowane zawierajq,
substancji niebezpiecznych.

Skutki: Srednie, zanieczyszczenia wody (np. S = 500 tys. ztotych).

Ryzyko: R=P x S = 1.0 x 500,000 zt = 500,000 zt oczekiwane straty rocznie.

Scenariusz 4: Przerwa lub opdznienie w systemie monitorowania sktadowiska:
Prawdopodobienstwo: Moze byc¢ stosunkowo czeste (np. P = 0.3 na rok).

Skutki: Umiarkowane, ryzyko niezauwazenia innych zagrozen (np. S = 200,000 zt).
Ryzyko: R =P x S = 0.3 x 200,000 zt = 60,000 zt oczekiwane straty rocznie.

Scenariusz 5: Wybuch pozaru:

Prawdopodobienstwo: Zalezne od materiatéw sktadowanych i warunkéw (np. P = 0.1
na rok).

Skutki: Wysokie, ze wzgledu na potencjalne straty materialne, wizerunkowe i ryzyko
zdrowotne (np. S = 2 miliony ztotych).

Ryzyko: R=P xS =0.1 x 2,000,000 zt = 200,000 zt oczekiwane straty rocznie. (Koszt
skutkdw moze byc¢ znacznie wiekszy)

Scenariusz 6: Niestabilnos¢ geotechniczna:

Prawdopodobienstwo: Zalezne od budowy skfadowiska i warunkéw geologicznych (np.
P = 0.01 na rok).

Skutki: Wysokie, mozliwos¢ katastrofy (np. S = 2 miliony ztotych).

Ryzyko: R=P x S = 0.01 x 2,000,000 zt = 20,000 zt oczekiwane straty rocznie.

Scenariusz 7: Emisja toksycznych gazow:

Prawdopodobienstwo: Zalezne od rodzaju przechowywanych odpadéw (np. P = 0.1 na
rok).

Skutki: Wysokie, zagrozenie dla zdrowia i Srodowiska (np. S = 1 milion ztotych).
Ryzyko: R=P x S =0.1 x 1,000,000 zt = 100,000 zt oczekiwane straty rocznie.

3. Ocena ryzyka
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Uszkodzenie systemu odprowadzania wod opadowych:

Ryzyko: 100,000 zt oczekiwane straty rocznie.

Ocena: Jesli akceptowalny roczny koszt ryzyka dla sktadowiska to 500,000 zi, to ryzyko
tego scenariusza jest ponizej akceptowalnego poziomu i nie wymaga dziatan.
Zarosniecie obszaru sktadowiska:

Ryzyko: 10,000 zt oczekiwane straty rocznie.

Ocena: Jesli koszty pielegnacji i zarzadzania roslinnoscig sq nizsze niz oczekiwane
straty, ryzyko jest akceptowalne; jesli sg wyzsze, nalezy zastosowac dodatkowe Srodki
kontroli roslinnosci.

Nieszczelnos¢ bariery ochronnej / gruntowej:

Ryzyko: 500,000 zt oczekiwane straty rocznie.

Ocena: Z uwagi na wysokie skutki sSrodowiskowe, nawet niskie prawdopodobienstwo
moze nie by¢ akceptowalne, co wymaga zastosowania dodatkowych Srodkow
zapobiegawczych, np. podwdéjnych barier ochronnych.

Przerwa lub op6znienie w systemie monitorowania skiadowiska:

Ryzyko: 60,000 zt oczekiwane straty rocznie.

Ocena: Ryzyko moze by¢ akceptowalne, ale jego obnizenie poprzez wzmocnienie
systemow monitorowania i redundancji moze byc¢ korzystne kosztowo i operacyjnie.
Wybuch pozaru:

Ryzyko: 200,000 zt oczekiwane straty rocznie.

Ocena: Ryzyko jest znaczne, szczegdlnie w kontekscie bezpieczenstwa i zdrowia, wiec
zastosowanie dodatkowych s$rodkéw prewencyjnych i plandw ewakuacyjnych jest
wskazane.

Niestabilnos$¢ geotechniczna:

Ryzyko: 20,000 zt oczekiwane straty rocznie.

Ocena: Z uwagi na potencjalnie katastrofalne skutki, ryzyko powinno by¢ jak
najbardziej zminimalizowane, co moze wymaga¢ wzmacniania infrastruktury
i regularnych kontroli geotechnicznych.

Emisja toksycznych gazow:

Ryzyko: 100,000 zt oczekiwane straty rocznie.

Ocena: Ryzyko to moze byc¢ trudne do zaakceptowania z uwagi na skutki dla zdrowia
ludzi i Srodowiska, co wymaga zastosowania systemow kontroli emisji gazow
i monitoringu jakosci powietrza.

taczne ryzyko finansowe rozwazanych scenariuszy wynosi 1 min zt.

Nalezy zatem podja¢ odpowiednie dziatania w celu obnizenia ryzyka. Dziatania te mogq
obejmowac:

Wzmacnianie istniejgcych systemoéw zarzadzania ryzykiem.

Wprowadzanie nowych technologii i procedur operacyjnych.

Szkolenia personelu monitorujacego sktadowisko.

Zwiekszenie czestotliwosci inspekcji i konserwacji.

Regularny przeglad i aktualizacja mozliwego ryzyka.
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4. Zarzadzanie ryzykiem

4.1 Uszkodzenie systemu odprowadzania wod opadowych:

Zapobieganie: Regularna konserwacja i inspekcja systemu odprowadzania waod.
Srodki zaradcze: Utworzenie dodatkowych systemdéw drenazowych i zbiornikow
retencyjnych, aby zminimalizowaé¢ skutki awarii (sktadowisko odpadéw
niebezpiecznych, osadnikéw gipséw i popiotdw oraz miejsce gromadzenia historycznych
odpaddw (,,Sktadowisko Za Bzurg”).

Plan awaryjny: Opracowanie plandw reagowania na przypadki ekstremalnych zjawisk
pogodowych, w tym ewakuacji i oczyszczania.

4.2 Zarosniecie obszaru sktadowiska:

Zapobieganie: Regularne przycinanie i utrzymywanie roslinnosci w ryzach.

Srodki zaradcze: Opracowanie planu zarzadzania terenem zielonym, w tym kontrola
gatunkdéw inwazyjnych.

Plan awaryjny: Wdrozenie procedur szybkiego usuwania roslinnosci w przypadku
nagtego zarosniecia uniemozliwiajgcego dostep do infrastruktury.

4.3 Nieszczelnos¢ bariery ochronnej / gruntowej:

Zapobieganie: Zastosowanie podwdjnych barier ochronnych i systemoéw
wykrywajacych wycieki. (jesli to mozliwe)

Srodki zaradcze: Regularne audyty i testy integralnosci barier.

Plan awaryjny: Gotowos$¢ do szybkiego reagowania i naprawy w przypadku wykrycia
nieszczelnosci, w tym procedury oczyszczania terenu.

4.4 Przerwa lub opdznienie w systemie monitorowania sktadowiska:

Zapobieganie: Wprowadzenie systemow redundancji dla krytycznych elementéw
monitorowania.

Srodki zaradcze: Stata gotowos¢ techniczna i serwisowa do naprawy systemoéw
monitorujacych.

Plan awaryjny: Wdrozenie systemow alarmowych do recznego monitorowania przy
przerwach w dziataniu systeméw automatycznych.

4.5 Wybuch pozaru:

Zapobieganie: Instalacja systeméw detekcji dymu i ciepta oraz plany prewencyjnego
usuwania materiatdw fatwopalnych (detekcja w podczerwieni).

Srodki zaradcze: Posiadanie na miejscu wyposazenia gaséniczego i przeszkolonego
personelu.

Plan awaryjny: Opracowanie i przeprowadzanie regularnych éwiczen ewakuacyjnych
i reagowania na pozar.

4.6 Emisja toksycznych gazéw:

Zapobieganie: Monitorowanie poziomdéw gazéw i zapewnienie odpowiedniej wentylacji.
Srodki zaradcze: Wprowadzenie systemdéw neutralizujacych toksyczne gazy oraz
regularne przeglady procedur przechowywania odpaddw.

Plan awaryjny: Posiadanie plandéw ewakuacji pobliskich mieszkancoéw oraz procedur
informowania stuzb ratunkowych i spotecznosci lokalnych o zdarzeniach.
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Wdrazanie systeméw monitorowania online (w czasie rzeczywistym)
na skfadowisku odpaddéw jest istotne dla zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony
Srodowiska.

Oto kilka mozliwych do realizacji systemdédw monitorowania:

System monitorowania stezenia metanu: Czujniki rozmieszczone w strategicznych
miejscach sktadowiska mogg ciggle mierzy¢ stezenie metanu, wysytajac ostrzezenia,
gdy poziomy przekroczg wartosci bezpieczne. Mogq by¢ zainstalowane zaréwno na
powierzchni, jak i wewnatrz pryzm odpaddéw. (urzadzenie pomiarowe + metanu)
System monitorowania temperatury: Czujniki temperatury mogq by¢ umieszczane
wewnatrz pryzm, gdzie zachodzg procesy biologiczne, aby zapobiega¢ samozaptonowi
materiatdw. System ten moze byc¢ potgczony z automatycznym systemem nawadniania
do chtodzenia w przypadku wykrycia podwyzszonej temperatury.

Monitorowanie sktadu chemicznego wdéd gruntowych: Czujniki umieszczone
w studniach obserwacyjnych wokét sktadowiska mogg badac¢ sktad chemiczny wéd
gruntowych. (urzadzenie pomiarowe + czujniki pH, temp, metnosci itp.)

Analiza powietrza za pomoca stacji pogodowych z czujnikami jakosci powietrza: Stacje
monitorowania jakosci powietrza wykorzystujagce spektrometrie masowg mogq
wykrywaé i iloSciowo okresla¢ obecnosé¢ szkodliwych zwigzkéw organicznych
i nieorganicznych w powietrzu.

Systemy wizyjne i termiczne: Kamery CCTV z funkcjg rozpoznawania obrazu i kamery
termiczne mogq by¢ uzywane do wczesnego wykrywania nieautoryzowanego dostepu,
zmian w strukturze sktadowiska oraz wykrywania goracych punktéw, ktére mogag
wskazywac na rozwijajacy sie pozar.

Systemy GIS i teledetekcji: Zintegrowane systemy informacji geograficznej (GIS)
w potaczeniu z teledetekcjq satelitarng mogg sledzi¢ zmiany w uksztattowaniu terenu
i identyfikowac potencjalne zagrozenia wynikajace z przesunie¢ masowych odpadow.
Bioindykatory: Uzywanie roslin lub mikroorganizméw, ktére zmieniajgq kolor Iub inne
wiasciwosci w odpowiedzi na obecnos$¢ toksycznych substancji, moze stuzyé jako
wczesne ostrzezenie przed zanieczyszczeniem.

4.1.6. Wskazanie sposobu/6w zabezpieczenia kazdego ze skiladowisk
przed negatywnym oddzialywaniem na srodowisko w okresie przed
rozpoczeciem prac rekultywacyjnych wraz z oszacowaniem kosztéw

Skarpa pétnocna sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
nie jest zabezpieczona geomembrang, co powoduje, ze odcieki zbierajq sie w rowie
opaskowym i w efekcie tworzg na terenie przylegtym rozlewisko. Zanieczyszczenia
z rozlewiska mogaq w dalszej kolejnosci zanieczyszcza¢ glebe i wody gruntowe.
Nalezatoby usprawnié proces odptywu odciekdéw ze sktadowiska (by¢é moze udroznic¢
kolektor odbierajgcy odcieki) lub zabezpieczy¢ niekontrolowany wyciek odciekow
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z rowu opaskowego, w taki sposdéb aby cata objeto$¢ powstatych odciekéw byta
odprowadzona kolektorem do pobliskiej oczyszczalni sciekow.

Na sktadowisku gipséw i popiotdw czesto dochodzi do samozaptondw i pozaréw,
co jest zwigzane z wytwarzanym biogazem, ktéry powstaje w procesie fermentacji
metanowej nielegalnie zdeponowanych odpadéw komunalnych. Od 2017 roku do
listopada 2023 straz pozarna zarejestrowata 52 pozary (mate i $rednie) na terenie
sktadowiska gipsow i popiotdw (wedtug danych uzyskanych od Panstwowej Strazy
Pozarnej w Zgierzu. W trakcie pozarow do atmosfery emitowane sg zanieczyszczenia
gazowe i pyly. W zwigzku z powyzszym, nalezy usung¢ nielegalnie zdeponowane
odpady, w tym odpady o morfologii zblizonej do odpadéw komunalnych.

4.1.7. Wskazanie sposobu/ow poprawy stanu srodowiska
spowodowanego zanieczyszczeniem substancjami niebezpiecznymi lub
ich mieszaning powodujacymi zanieczyszczenie powierzchni ziemi i/lub
wod, wplyw na zdrowie ludzi i stan srodowiska (remediacji lub innych
wskazan koniecznych i mozliwych do wykonania) w okresie przed
rozpoczeciem prac rekultywacyjnych wraz z oszacowaniem kosztow

Zabezpieczenie sktadowisk w sposdb opisany w pkt. 4.1.6. w istotny sposob
wptynie na poprawe stanu $srodowiska, w szczegdlnosci Srodowiska wodnego.

4.1.8. Wskazanie rodzaju badan (ich istoty, zakresu oraz sposobu
wykonania), ktorych przeprowadzenie byloby racjonalne i uzasadnione
przed rozpoczeciem zabezpieczenia oraz rekultywacji wraz
z oszacowaniem kosztow

Odcieki ze skfadowiska, szczegdlnie z niezabezpieczonej geomembrang skarpy
potnocnej skifadowiska odpaddw poprodukcyjnych w tym niebezpiecznych, mogty
spowodowal trwate zanieczyszczenie gleby na terenie przylegtym. W zwigzku z
mozliwoscig przenikania zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych, jak réwniez
metali ciezkich do gleby oraz woéd gruntowych na terenie przylegtym do kwatery 1
odpadéow poprodukcyjnych w tym niebezpiecznych, nalezy wykona¢ badania wéd
gruntowych oraz gleby z terenu przylegtego do sktadowiska, w celu okreslenia skali
skazenia.

Zakres badan dla wéd podziemnych i odciekdw z rowu opaskowego i rozlewisk:

OWO, ChZT, BZT5, pH, zawiesiny ogodlne, przewodnictwo, fenole, aminy
aromatyczne (w tym benzydyna), WWA, indeks olejowy, metale ciezkie (chrom, kobalt,
nikiel, cynk, otéw, rte¢, kadm, miedz, arsen) chlorki, siarczany, siarczki, cyjanki, zelazo
ogdlne, azot ogodlny, fosfor ogdlny, pestycydy

Zakres badan dla gleby:

OWO, ChZT, BZT5, pH, zawiesiny ogodlne, przewodnictwo, fenole, aminy
aromatyczne (w tym benzydyna), WWA, indeks olejowy, metale ciezkie (chrom, kobalt,
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nikiel, cynk, otéw, rte¢, kadm, miedz, arsen) chlorki, siarczany, siarczki, cyjanki, zelazo
ogdlne, azot ogdlny, fosfor ogdiny, pestycydy.

W ramach badania geologicznego i geotechnicznego konieczne jest
przeprowadzenie badan: wykonanie sondowan terenu metodq ,Direct Push” lub
odwiertdbw z pobieraniem prébek gruntu. Pobieranie préb gleby do badan
$srodowiskowych metodq ,direct push” pozwala na precyzyjne okreslenie iloSciowej
zawartosci substancji szkodliwej w gruncie pobranym z réznych gtebokosci, siegajacych
do 25 m. Pobrana probka gruntu nie ulega wtérnemu zanieczyszczeniu podczas
wyciggniecia z otworu.

W ramach badania $srodowiskowego wskazane jest przeprowadzenie badan gruntu
metodg in-situ: MIHPT (Membrane Interface Probe with Hydraulic Profiling Tool)
i OIHPT (Optical Image Profiler with Hydraulic Profiling Tool).

Badanie gruntu za pomocg sondy MIHPT umozliwia wykrywanie w czasie
rzeczywistym lotnych zwigzkéw organicznych (LZO). Sonda umozliwia rowniez pomiary
przewodnosci elektrycznej gruntu (EC Dipol) oraz przewodnosci hydraulicznej (HPT
Injection Port).

Badanie gruntu za pomoca OIHPT pozwala na wykrywanie zanieczyszczen
w postaci cieczy organicznych niemieszajacych sie z wodg (NAPL) takich, jak paliwa,
oleje czy smoty. Sonda umozliwia réwniez pomiary przewodnosci elektrycznej gruntu
(EC Dipol) oraz przewodnosci hydraulicznej (HPT Injection Port).
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4.2. Miejsce gromadzenia historycznych odpadow
przemystowych (,,Sktadowisko Za Bzura”)

4.2.1. Zidentyfikowanie i opis zanieczyszczen srodowiska ze wskazaniem
zrodet badawczych, przedstawione rowniez w formie graficznej, wnioski
z analizy ortofotomap z 2022 r. i wynikéw badan teledetekcyjnych oraz
terenowych, a takze przedstawienie zidentyfikowanych aberracji,
problemow, ze szczegdlnym uwzglednieniem i opisaniem uszkodzen,
zmian, majacych miejsce negatywnych zjawisk, migracji,
zidentyfikowanych zagrozen, sporzadzone w formie opisowej
i graficznej

Rzeka Bzura

W ramach wizji lokalnej na miejscu gromadzenia historycznych odpadéw
przemystowych (,Sktadowisko Za Bzurg”) pobrano prébki wody z miejsc
przedstawionych na Fot. 4.11. Wyniki analizy probek wody z rzeki Bzury wskazuja,
ze woda w rzece Bzurze zaréwno przed, jak i za sktadowiskiem klasyfikowana jest
gtownie jako woda gorsza niz II klasa czystosci zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czesci wdéd powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Tabela 4.11).

; ‘:*‘ E: T . A\

Fot. 4.11. Lokalizacja punktéw poboru préobek wody z rzeki Bzury.
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Tabela 4.11. Wyniki badania wskaznikéow fizyczno-chemicznych rzeki Bzury
zakwalifikowanej jako potok nizinny piaszczysty.
Badany Jednostka probka Klasa
wskaznik PB1 PB2 jakosci
wod *
pH pH 7,31 £ 0,02 7,30 £ 0,08 IT
Przewodnos$¢ | uS/cm 669 + 5,8 689 + 12 >I1
ChZT-Mn mg/l O 13,5+1,4 15,1 £ 0,7 >II
OowWo mg/l C 9,2 0,2 9,9+0,8 I
Azotany mg/l NO3 7,6 £0,2 8,6 £0,9 >11
Azot ogéiny | mg/I NOs-N 1,7+0,1 1,9+0,2 I
Siarczany mg/l SO4 61,8 £ 2,6 90,9+ 29 >II
Chlorki mg/I| Cl 45,8 £ 0,1 49,2 £ 0,3 >II
Fosforany mg/l PO4 0,21 £ 0,001 0,26 £ 0,01 >T11
Cyjanki mg/l CN <0,001 <0,001 -
BZTS5 mg/l O 7,03 7,51 >11
Fenole mg/| 0,015 0,012 -

*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego,
potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych,
a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych.

Wyniki wskazujg na podwyzszenie wartosci réoznych parametrow czystosci wody
dla probek pobranych za sktadowiskiem (PB2) w stosunku do probek pobranych przed
sktadowiskiem (PB1l). Jednakze zmiany te sg niewielkie. Pomiedzy punktami
pomiarowymi zaobserwowano rury, ktorymi mozliwe byto odprowadzenie
wody/sciekéw do koryta rzeki. Zaleca sie staty monitoring stanu wody rzeki Bzury przez
okres 1 roku w odstepach 2-tygodniowych aby mozliwe byto zaobserwowanie zmian
okresowych czystosci wody w rzece.

W ramach wizji lokalnej w miejscu gromadzenia historycznych odpadéw
przemystowych (,Sktadowiska Za Bzurg”) pobrano prébki gleby. Prébki pobrano ze
skarpy graniczacej z rzeka Bzurg, z gtebokosci 50 cm. Na Fot. 4.12 przedstawiono
lokalizacje poboru probek, natomiast na Fot. 4.13. wyciagi wodne uzyskane
z pobranych prébek gleby. W Tabeli 4.12 przedstawiono wyniki badan.
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3 % w ‘a'l.‘\ S oo |
Fot. 4.12. Lokalizacja poboru prébek gleby z miejsca gromadzenia historycznych
odpaddéw przemystowych (,,Sktadowiska Za Bzurg”).

Opis prébek gleby:

GB1 - prébka pobrana ze skarpy w miejscu gromadzenia historycznych odpadéw
przemystowych (ze ,Skftadowiska Za Bzurg”) od strony rzeki Bzury. Grunt o barwie
czarnej z popielatymi wtraceniami, gruboziarnisty, delikatnie wilgotny, o zapachu
delikatnie chemicznym. Zawiera 35,2% wody. Wyciag wodny jest metny o barwie
czarnej. Odczyn wyciggu wodnego jest rowny 7,6. Przewodnictwo elektrolityczne
wynosi 2210 uS/cm, ChZT 368,0 mg/l 02, a OWO - 112,0 mg/I C. Stezenie chlorkéw
wyhniosto 39,5 mg/I.

GB2 - prdébka pobrana ze skarpy w miejscu gromadzenia historycznych odpadow
przemystowych (ze ,Sktadowiska Za Bzurg”) od strony rzeki Bzury (z widocznym
zabarwieniem gleby na rézowo). Grunt o barwie ciemno fioletowej, drobnoziarnisty,
0 zapachu stechlizny. Zawiera 43,5% wody. Wycigqg wodny jest przejrzysty o barwie
fioletowo-czerwonej. Odczyn wyciggu wodnego jest réwny 5,7. Przewodnictwo
elektrolityczne wynosi 669 uS/cm, ChZT 68,5 mg/l O, a OWO - 18,9 mg/I C. Stezenie
chlorkéw wyniosto 5,78 mg/I.

GB3 - prébka pobrana ze skarpy w miejscu gromadzenia historycznych odpadéow
przemystowych (ze ,Sktadowiska Za Bzurg”) od strony rzeki Bzury w okolicy mostka
po potudniowo-wschodniej stronie skfadowiska. Gleba wilgotna, drobnoziarnista,
z obecnoscia matych korzeni o barwie czarnej i zapachu delikatnie chemicznym.
Zawiera 37,5% wody. Wyciagg wodny jest metny o barwie brgzowo-szarej. Odczyn
wyciggu wodnego jest réwny 7,6. Przewodnictwo elektrolityczne wynosi 1326 uS/cm,
ChZT 35,6 mg/l 0O,, a OWO - 18,8 mg/I C. Stezenie chlorkdw wyniosto 4,29 mg/I.
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Fot. 4.13. Wyciagi wodne probek gruntu pobranych z miejsca gromadzenia
historycznych odpaddéw przemystowych (ze ,Sktadowiska Za Bzurg”).

Tabela 4.12. Wyniki prébek gleby i wyciggu wodnego pobranych z miejsca
gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych (ze ,Sktadowiska Za Bzurg”)

Badany Jednostka Probka gleby - mineralizacja
wskaznik GB1 GB2 GB3
Wilgo¢ % 35,2 43,5 37,5
Cr mg/kg 101 483 483
Co mg/kg 5 5 19
Ni mg/kg 46 37 136
Cu mg/kg 6210 66 2520
Zn mg/kg 2054 480 19268
As mg/kg 7,8 15,4 13,1
Cd mg/kg 10,5 8,2 16,6
Hg mg/kg 1,8 15 137
Pb mg/kg 6380 54 7357
Wyciag wodny - ekstrakcja

pH pH 7,6 5,7 7,6
Przew. HS/cm 2210 669 1326
ChZT-Mn mg/l O 368 68,5 35,6
owo mg/l C 112 18,9 18,8
Chlorki mg/| Cl 39,5 5,78 4,29

Badania laboratoryjne wykazaty obecno$¢ pochodnych amin aromatycznych,
szczegdlnie pochodnych benzydyny w probce gleby o zabarwieniu rézowym, pobranej
ze skarpy graniczacej z rzekg Bzurg na miejscu gromadzenia historycznych odpadow
przemystowych (ze ,Skfadowiska Za Bzurg”) (prébka GB2). W zwigzku z powyzszym
zaleca sie bardziej szczegotowe badania gleby pod katem obecnosci w/w
zanieczyszczen.

Najwyzsze wartosci przewodnosci elektrolitycznej, ChZT i OWO wykazano w glebie
GB1 (Tabela 4.12.).
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Analiza pod katem obecnosci metali ciezkich z wykorzystaniem ICP-MS,
potwierdzita bardzo duze ilosci wtasciwie kazdego badanego metalu ciezkiego w probce
gleby GB3, pobranej z okolic mostku przy rzece Bzurze (Tabela 4.12.). Ogromne ilosci
cynku (19268 mg/kg), otowiu (7357 mg/kg) i innych metali ciezkich wskazujg na
ogromny problem zagrazajacy Srodowisku, szczegdlnie rzece Bzurze i $rodowisku
wodno-gruntowemu. Na uwage zastugujg rowniez ilos¢ rteci w tejze prébce (137
mg/kg). Bardzo duze ilosci metali ciezkich sg réwniez obecne w prébce gleby (GB1)
pobranej ze skarpy w poblizu odcieku.

Na zlecenie Gminy Miasta Zgierz zostata przeprowadzona analiza stanu
niezrekultywowanych sktadowisk odpaddéw usytuowanych na nieruchomosciach
potozonych w Zgierzu przy ul. Miroszewskiej 54-60, ul. Waleriana tukasinskiego 15/17
(Obszar 1 i 2) oraz ul. Andrzeja Struga (Obszar 3), stanowigce CZESC 1
wieloczesciowego zadania realizowanego przez Gmine Miasto Zgierz w ramach projektu
.Zgierz - nowoczesne miasto po godzinach” wspoétfinansowanego ze Srodkéw
Mechanizmu Finansowego EOG 2014-2021 w ramach programu , Rozwdéj Lokalny” [2].

Na potrzeby oznaczenia zawartosci metali ciezkich w roslinach znajdujacych sie
na obszarach niezrekultywowanych sktadowisk odpadow, firma MGGPAERO wykonata
terenowg kampanie w celu poboru prébek lisci z trzech dominujgcych na obszarach
sktadowisk gatunkdéw: klonu jesionolistnego (Acer negundo), brzozy brodawkowatej
(Betula pendula) i wierzby iwy (Salix caprea) [2]. Dominujgce gatunki zostaty wybrane
na podstawie przeprowadzonej wizji terenowej oraz przegladu literatury pod katem
podatnosci wybranych gatunkéw drzew na wpltyw metali ciezkich znajdujacych sie
w glebie. Prébki lisci zostaty zebrane z gornej czesci koron drzew przez arborystéw
z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu. Na Fot. 4.14 (A i B) pokazano zdjecia
opracowane przez firme MGGPAERO w zakresie stanu zdrowotnego roslinnosci zielnej
i drzew w ramach przeprowadzonych analiz.

Whnioski uzyskane z ogledzin na gruncie oraz wyniki analiz zawartosci
zanieczyszczen w probkach wody i gleby (patrz rozdziat 4.1.1.) potwierdzity wyniki
analiz wykonanych w 2022 r. przez firme MGGPAERO w zakresie zawartosci metali
ciezkich [2]. Wyniki badan potwierdzity, ze teren jest silnie zanieczyszczony metalami
ciezkimi, w szczegdlnosci Zn i Cu. Dalszy opis wynikdw analiz przedstawiono
w rozdziale 4.2.1. Najwyzsze stezenie rteci uzyskano w prébce gleby w punkcie,
w ktérych analizy wykazaty najwyzsze stezenie rteci w lisciach wierzby (Fot. 4.15).
Fot. 4.16 przedstawia natezenie wystepowania wszystkich efektéw oddziatywania
~Sktadowiska za Bzurg” na roslinnosc¢ [2].
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2.1 Mapy zawartosci
metali ciezkich w lisciach

wybranego gatunku
obszar 3
ohszar opracowania
27 bufor 150m
brzoza by (Betula Pendula)
- predykcja zawartoécei cynku
1778 - 2628 pafg
B 13471778
M 937 - 1347
W 487 -937
B 5 - 267
4
3
MGGPAERO ss
Zaméwiria pr: “Dhreilerse checsegn staru sl

2.1 Mapy zawartosci
metali ciezkich w lisciach
wybranego gatunku

obszar 3

wierzba iwa (Salix Caprea)
predykcja zawartoéci cynku
1778 - 2628 pafg
B 1347 - 1778
B 937 - 1347
W 487 - 937
B 55 - 457

IS

MGGPAERO sa

Fot. 4.14. Mapa zawartosci cynku w lisciach brzozy brodawkowatej (zdjecie gorne)
i wierzby iwy (zdjecie dolne) wykonana przez firme MGGPAERO w 2022 r. [2].
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Fot. 4.15. Liczba wierzb o wyso‘fz‘imﬁ'l stezeniu rteci - Mapa stanu niezrekultywowanego
miejsca gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych (ze ,Sktadowiska
Za Bzurgy”) wykonana przez firme MGGPAERO w 2022 r. [2].
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2.4 Mapa obecnego stanu
niezrekultywowanych
sktadowisk odpadow oraz
obszaru ich oddzialywania
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Fot. 4.16. Suma punktow sk’rgaﬂowych odziatywania na $rodowisko - Mapa stanu
niezrekultywowanego miejsca gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych
(ze ,Sktadowiska Za Bzurg”) wykonana przez firme MGGPAERO w 2022 r. [2].
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4.2.2. Przedstawienie wplywu obecnego stanu skladowisk na stan
srodowiska, w szczegolnosci na powierzchnie ziemi, kopaliny, wody,
powietrze, krajobraz, klimat, dobra materialne, zabytki i krajobraz
kulturowy, formy ochrony przyrody w tym Natura 2000, pozostale
elementy réznorodnosci biologicznej oraz zagrozenia dla zdrowia ludzi
(ze zidentyfikowaniem przyczyn i ich skutkow), przedstawione w formie
opisowej i graficznej

Powierzchnia ziemi

Miejsce gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (,Sktadowisko
Za Bzurg”) ma bardzo niekorzystne warunki hydrogeologiczne, ze wzgledu na
usytuowanie w bezposrednim sasiedztwie rzeki Bzury na silnie przepuszczalnych
gruntach. Miejsce to nie posiada uszczelnienia, w zwigzku z powyzszym stwarza
mozliwos$¢ zanieczyszczenia gleby, wod podziemnych i wéd rzeki Bzury. Istnieje
zagrozenie podmycia potudniowej skarpy hatdy w przypadku wystgpienia wielkiej wody
W rzece, szczegdlnie w czesci zachodniej.

Strukture geologiczng terenu oraz wptyw obecnego stanu sktadowiska opisano
w Rozdziale 4.1.2.

W dniu 10 sierpnia 2006 r. Wojewoda todzki na mocy Decyzji
nr 6SR.VI.6622-d/69/2006 w sprawie ograniczenia negatywnego oddziatywania na
srodowisko zobowigzat firme EKO-Boruta Sp. z 0.0. do podjecia dziatan na dziatce
0 numerze ewidencyjnym 90/27 w celu ograniczenia negatywnego oddziatywania na
srodowisko. Niestety, pomimo ponowienia procedury administracyjnej, nie udato sie
wyegzekwowac dziatan naprawczych i ochronnych od firmy EKO-Boruta Sp. z o.0.

4.2.3. Wskazanie, analiza i ocena zagrozen dla sSrodowiska,
z uwzglednieniem najnowszych technologii szybkiego reagowania na
niekontrolowane emisje zanieczyszczen na postawie dostepnej
literatury naukowej i bazy patentéow

Odpady przemystowe zdeponowane na miejscu gromadzenia historycznych
odpadow (,Sktadowisko Za Bzurg”) zalegajq bezposrednio na gruncie. Lokalizacja
sktadowiska jest niedopuszczalna pod kazdym wzgledem, stwarzajac zagrozenie dla
srodowiska. Przedstawienie wptywu obecnego stanu sktadowiska na powierzchnie
ziemi, kopaliny, wody, powietrze, krajobraz, klimat, dobra materialne, zabytki
i krajobraz kulturowy oraz formy ochrony przyrody w tym Natura 2000 przedstawiono
w Rozdziale 4.2.2. W zwigzku z powyzszym w niniejszym rozdziale przedstawiono
pogtebiong analize zagrozen dla $rodowiska z punktu widzenia procesow fizyko-
chemicznych i transformacji najbardziej reprezentatywnych grup zanieczyszczen
wynikajacych z zalegania historycznych odpadéw.
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Barwniki i Aminy Aromatyczne

Analiza morfologii odpaddéw zalegajacych w miejscu gromadzenia historycznych
odpadow (,,Sktadowisko Za Bzurg”) wykazata, ze w glebie na sktadowisku znajduja sie
pozostatosci barwnikdédw, amin aromatycznych oraz ich pochodnych lub produktow
transformacji chemicznej na skutek dtugotrwatego odziatywania czynnikéw srodowiska
(promieniowanie UV) (Rysunek 4.24). Aminy aromatyczne (AA) sa powszechnie
stosowane jako potprodukty w syntezie barwnikdw azowych w przemysle
wiokienniczym [5, 6]. Niektore AA byty stosowane zarowno w syntezie barwnikow [7].
Stwierdzono, ze aminy aromatyczne moga byc¢ prekursorami n-nitrozoaminy (NA)
powstajacej w trakcie uzdatniania wody (np., w procesie chlorowania, a nawet
ozonowania) [8, 9]. Aminy aromatyczne same mogg by¢ mutagenne, kancerogenne i
toksyczne [10, 11].

o
cl O
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Rysunek 4.24. Prawdopodobne produkty redukcji barwnikdw azowych
zdeponowanych na miejscu gromadzenia historycznych odpadéw (,,Sktadowisko
Za Bzurg”).

Barwniki azowe mogq tworzy¢ toksyczne produkty degradacji, takie jak 2,4-
dimetyloanilina, anilina, 3,3'-dimetoksybenzydyna i 1-amino-2-naftol, zaréwno
w $rodowisku redukujgcym, jak i utleniajacym [10, 12]. Niedostepnosé tlenu i
obecnos¢ mediatoréw redoks [13-15], maja kluczowe znaczenie dla degradacji
mikrobiologicznej barwnikéw azowych. W warunkach beztlenowych drobnoustroje
odbarwiajg barwniki azowe poprzez redukcje wigzania -N=N- tworzac aminy
aromatyczne [16], ktére sq odporne na dalszg degradacje i mogq sie kumulowaé w
$Srodowisku [17, 18]. Barwniki azowe, ktére moga uwalnia¢ jedng z 22 rakotwdrczych
AA, sg zakazane w tekstyliach odziezowych w Unii Europejskiej [19].

Brischweiler i inni [11] zbadali mutagenno$¢ 397 amin aromatycznych
dopuszczonych do stosowania w UE, ktére mogtyby by¢ uwalniane z 470 znanych
witokienniczych barwnikéw azowych. Zidentyfikowano 40 potencjalnie niebezpieczne AA
korzystajac z publicznie dostepnych baz danych i testébw Amesa. Aminy te mogg byc¢
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potencjalnymi produktami degradacji ok 180 barwnikéw azowych dopuszczonych do
stosowania. W publicznie dostepnych bazach danych UE informacje dotyczace
toksycznosci i poziomu ryzyka mozna znalez¢ tylko dla 62 sposréd 127 (49%)
aromatycznych amin. Zidentyfikowano 15 (potencjalnie) rakotwdrczych i/lub
genotoksycznych substancji oraz 11 substancji, ktére moggq powodowaé uczulenie
w wyniku kontaktu ze skoérg [11]. Wytypowano cztery zwigzki wykazujace wysoki
wskaznik ryzyka (2,2'-Dimetylobenzydyne, dichlorowodorek 1,2,4-triaminobenzenu,
1,1-Bis(4-aminofenyl) cycloheksan oraz 4,6-Diaminoresorcinol.

Rawat i inni [12] przeanalizowali struktury chemiczne 61 barwnikdéw na podstawie
dostepnych publikacji i zidentyfikowali prawdopodobne toksyczne ugrupowania poprzez
analize korelacji danych literaturowych z informacjami toksykologicznymi zawartymi w
arkuszach danych MSDS. Wiekszos$¢ tych barwnikéw jest dopuszczona do uzytku jako
nietoksyczne i nie s one objete regulacjami prawnymi. Wiekszo$¢ barwnikow
uznanych za bezpieczne posiada grupy funkcyjne ktére mogq indukowac
mutagennosc¢/rakotworczos¢ po procesie degradacji. Ustalono, Zze po procesie
degradacji tych barwnikéw powstajg zwigzki rakotwoércze, takie jak B-naftyloamina,
anilina, triazyna, p-fenylenodiamina, B-amino-a-naftol, ktére sg znanymi
genotoksykantami [10]. Majac to na uwadze wiekszos¢ barwnikéw uznawanych za
nietoksyczne (mianowicie Reactive Red 195, Reactive Red 141, Acid Orange 7 i Acid
Orange 52) mozna zaklasyfikowaé jako potencjalnie toksyczne. Jednak obecnie przy
ocenie toksycznosci ktadzie sie nacisk tylko na toksycznos$¢ nienaruszonych barwnikdéw
i nie bada sie toksycznosci ich produktow rozktadu w procesie utleniania, ktore z natury
rzeczy beda musiaty sie tworzyé. W niektorych badaniach wykazano jednak
powstawanie toksycznych produktow podczas degradacji barwnikéw azowych [10, 20].
Przyktadowo, w wyniku degradacji barwnikéw Acid Orange 7 i Reactive Black 5
powstajq niebezpieczne aminy aromatyczne [20]. Tym samym klasyfikacja, uznajaca
te barwniki za nietoksyczne prowadzi do niewfasciwej identyfikacji ryzyka. Z drugiej
strony, biorgc pod uwage duzg liczbe strukturalnie zréznicowanych barwnikéw azowych
oraz produktéw ich rozktadu ze wzgledédw ekonomicznych nie jest mozliwe
przeprowadzenie oceny ekotoksycznosci kazdego z nich [12, 21].

Metale ciezkie

Wyniki analiz probek gleby wykazaty, ze istnieje duze zagrozenie skazenia
$Srodowiska metalami ciezkimi. Istniejg liczne dokumenty w zakresie negatywnego
odziatywania metali ciezkich na $rodowisko i bezpieczefdstwo organizmoéow zywych.
Metale ciezkie mogqg by¢ przenoszone i biomagnifikowane za posrednictwem fafnicuchdéw
pokarmowych zagrazajac zdrowiu ludzkiemu [22-27]. Skuteczny monitoring i nadzor
nad stezeniem metali ciezkich: rte¢ (Hg), arsen (As), nikiel (Ni), kobalt (Co), miedz
(CU), kadm (Cd) i chrom (Cr) w Srodowisku wodnym i glebie jest bardzo potrzebnym
narzedziem ochrony populacji [24, 25]. Metale ciezkie moga wptywac na ryby i inne
bezkregowce [28].
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Aspekt szybkiego reagowania zostat przedstawiony w punkcie 4.1.3.

4.2.4. Wskazanie aspektow, ktérych usuniecie/wyeliminowanie/
zabezpieczenie jest konieczne i mozliwe do wykonania przed
rozpoczeciem prac rekultywacyjnych oraz sposobu ich wykonania
z oszacowaniem kosztow

W miejscu gromadzenia historycznych odpadéw (,,Sktadowisko Za Bzurg”) niezbedne
jest przeprowadzenie nastepujacych prac:

a) ogrodzenie terenu wraz z zainstalowaniem tablic informacyjnych o zakazie wstepu
oséb  nieupowaznionych celem zabezpieczenia przed dostepem 0so6b
nieuprawnionych oraz nielegalnym sktadowaniem odpaddw,

Koszt ogrodzenia oszacowano na 60 000-65 000 PLN, koszt bramy wjazdowej na
okoto 2 000 PLN.
Koszt 5 tablic informacyjnych: 5 000 PLN.

b) wykonanie bariery nieprzepuszczalnej i bariery reaktywnej wraz z wykonaniem
drenazu i rowdéw opaskowych kierujgcych wody do istniejgcego kolektora
sanitarnego usytuowanego na lewym brzegu rzeki Bzury i dalej do oczyszczalni
sciekdow.

Szacunkowy koszt: 96 000 000 PLN.

4.2.5. Oszacowanie ryzyka, tj. prawdopodobienstwa wystapienia
konkretnego skutku w okreslonym czasie lub w okreslonej sytuaciji,
wynikajacego ze zidentyfikowanego wplywu obecnego stanu
sktadowisk na srodowisko

Analiza ryzyka polega na okresleniu mozliwych zdarzen prowadzacych do strat
materialnych, ludzkich i Srodowiskowych. Ocena ryzyka jest wyrazona w efekcie
kohcowym w pienigdzach. Ocene ryzyka dla miejsca gromadzenia historycznych
odpadow przemystowych (,,Sktadowiska Za Bzurgy”) przedstawiono w rozdziale 4.1.5.

4.2.6. Wskazanie sposobu/ow zabezpieczenia kazdego ze skladowisk
przed negatywnym oddzialywaniem na srodowisko w okresie przed
rozpoczeciem prac rekultywacyjnych wraz z oszacowaniem kosztow

Ze wzgledu na posiadanie przez miejsce gromadzenia historycznych odpadéw
przemystowych (,Sktadowisko Za Bzurg”) bardzo niekorzystnych warunkow
hydrogeologicznych, w tym usytuowanie na silnie przepuszczalnych gruntach, bez
uszczelnienia, w bezposrednim sasiedztwie rzeki Bzury, zachodzi mozliwosé
zanieczyszczenia gleby, wéd podziemnych i wdd rzeki Bzury. W sytuacji wystgpienia
wielkiej wody w w/w rzece istnieje grozba podmycia potudniowej skarpy hatdy,
szczegdlnie w czesci zachodniej i przemieszczenia nagromadzonych odpadéw.
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W zwigzku z powyzszym, proponuje sie nastepujace dziatania zabezpieczajgce
miejsce gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (,Sktadowisko
Za Bzurg”):

e zabezpieczenia zgromadzonej hatdy odpadéw przed podmyciem przy
wystgpieniu wielkiej wody w rzece Bzurze;

e ograniczenia przesigkania wéd deszczowych przez warstwy odpadéw do wéd
powierzchniowych i podziemnych;

Ograniczenia przesigkania wod deszczowych mozna dokonac poprzez wykonanie:

e Scianki szczelnej stalowej lub PVC u podndéza skarpy wzdluz prawego brzegu
Bzury oraz czesciowo od zachodniej i wschodniej strony hatdy - gorna krawedz
scianki winna by¢ wyniesiona minimum 0,5 m powyzej poziomu wielkiej wody
stuletniej i jednoczesnie zapewniad stabilnos¢ skarpy;

e rowow opaskowych od podtnocnej, zachodniej i wschodniej strony hatdy oraz
drenazu opaskowego ujmujacego wody opadowe zza $cianki szczelnej;

e drenazu i wyrobéw opaskowych kierujacych wody do istniejgcego kolektora
sanitarnego usytuowanego na lewym brzegu rzeki Bzury i dalej do oczyszczalni
Sciekoéw;

e uszczelnienia terenu hatdy.

W/w dziatania sq zgodne ze zobowigzaniem firmy EKO-Boruta Sp. z o0.0. do
ograniczenia negatywnego oddziatywania na sSrodowisko miejsca gromadzenia
historycznych odpadow przemystowych (,Sktadowiska Za Bzurgy”), zlokalizowanego na
dziatce 90/27, wydanym przez Wojewode.

Inng mozliwoscig jest zastosowanie bioremediacji lub fitoremediacji gleby na
skarpie przylegtej do rzeki Bzury. Fitoremediacja tzn. zastosowanie roslin, ktére bedaq
akumulowac w sobie zanieczyszczenia np. metale ciezkie. Bioremediacja polegataby na
zastosowaniu mikroorganizmow do degradacji zanieczyszczen organicznych np.
barwnikédw. Powyzsze metody sg metodami eksperymentalnymi. Dobrym
rozwigzaniem, chronigcym skarpe sktadowiska przed osuwaniem do rzeki, bytoby
zamontowanie  geokraty ze strukturami  widknistymi, biodegradowalnymi,
pochodzacymi z recyklingu.

4.2.7. Wskazanie sposobu/ow poprawy stanu srodowiska
spowodowanego zanieczyszczeniem substancjami niebezpiecznymi lub
ich mieszaning powodujacymi zanieczyszczenie powierzchni ziemi i/lub
wod, wptyw na zdrowie ludzi i stan srodowiska (remediacji lub innych
wskazan koniecznych i mozliwych do wykonania) w okresie przed
rozpoczeciem prac rekultywacyjnych wraz z oszacowaniem kosztow

Zabezpieczenie sktadowiska w sposdb opisany w rozdziale 4.2.6. w istotny sposéb
wptynie na poprawe stanu Srodowiska, w szczegdlnosci Srodowiska wodnego.
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4.2.8. Wskazanie rodzaju badan (ich istoty, zakresu oraz sposobu
wykonania), ktorych przeprowadzenie byloby racjonalne i uzasadnione
przed rozpoczeciem zabezpieczenia oraz rekultywacji wraz
z oszacowaniem kosztow

W  zwigzku z mozliwoscia przenikania zanieczyszczen organicznych
i nieorganicznych, jak réwniez metali ciezkich do gleby oraz wod gruntowych oraz waéd
rzeki Bzury, nalezy wykonac szczegdétowe badania wody z rzeki Bzury, wdéd gruntowych,
gleby z czaszy sktadowiska oraz gleby ze skarp sktadowiska, w szczegdlnosci z
potudniowej skarpy graniczacej z rzekg Bzura.

Zakres badan dla wéd powierzchniowych i podziemnych:

OWO, ChZT, BZTs, pH, zawiesiny ogdlne, przewodnictwo, fenole, aminy
aromatyczne (w tym benzydyna), WWA, indeks olejowy, metale ciezkie (chrom, kobalt,
nikiel, cynk, otéw, rte¢, kadm, miedz, arsen) chlorki, siarczany, siarczki, cyjanki, zelazo
ogdlne, azot ogodlny, fosfor ogdlny, pestycydy

Zakres badan dla gleby:

OWO, ChZT, BZTs, pH, zawiesiny ogdlne, przewodnictwo, fenole, aminy
aromatyczne (w tym benzydyna), WWA, indeks olejowy, metale ciezkie (chrom, kobalt,
nikiel, cynk, otéw, rte¢, kadm, miedz, arsen) chlorki, siarczany, siarczki, cyjanki, zelazo
ogdlne, azot ogdlny, fosfor ogdiny, pestycydy.

W ramach badania geologicznego i geotechnicznego konieczne jest
przeprowadzenie badan: wykonanie sondowan terenu metoda ,Direct Push” lub
odwiertdw z pobieraniem prébek gruntu. Pobieranie préb gleby do badan
Ssrodowiskowych metodg ,direct push” pozwala na precyzyjne okreslenie iloSciowej
zawartosci substancji szkodliwej w gruncie pobranym z réznych gtebokosci, siegajacych
do 25 m. Pobrana prébka gruntu nie ulega wtérnemu zanieczyszczeniu podczas
wyciggniecia z otworu.

W ramach badania srodowiskowego wskazane jest przeprowadzenie badan gruntu
metodq in-situ: MIHPT (Membrane Interface Probe with Hydraulic Profiling Tool)
i OIHPT (Optical Image Profiler with Hydraulic Profiling Tool).

Badanie gruntu za pomoca sondy MIHPT umozliwia wykrywanie w czasie
rzeczywistym lotnych zwigzkdw organicznych (LZO). Sonda umozliwia réwniez pomiary
przewodnosci elektrycznej gruntu (EC Dipol) oraz przewodnosci hydraulicznej (HPT
Injection Port).
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poszczegolnych skladowisk, zawierajace

e Okreslenie technologii rekultywacji
w szczegolnosci:

5.1 Przedstawienie dwoch najlepszych technologii rekultywacji dla
kazdego ze sktadowisk z uwzglednieniem ich obecnego stanu
i statusu, z podaniem uzasadnienia prawnego, ekonomicznego,
technologicznego, z jednoczesnym wskazaniem na wady i zalety,
stabe i mocne strony danej technologii na podstawie przegladu
literatury naukowej i bazy patentow (z ewentualnym
przedstawieniem wariantow)

5.1.1 Przeglad literatury
Remediacja terenéw zdegradowanych

Remediacja polega na poddaniu gleby, ziemi i wdd gruntowych dziataniom
naprawczym, majacym na celu usuniecie lub zmniejszenie rdznego rodzaju
zanieczyszczen, ich kontrolowanie oraz ograniczenie rozprzestrzeniania sie, tak aby
teren zanieczyszczony przestat stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi lub stanu
srodowiska. Istniejg rézne metody remediacji, ktére mozna podzieli¢ na 3 zasadnicze
rodzaje: remediacja fizyczna, remediacja chemiczna i remediacja biologiczna. Inny
sposob podziatu metod remediacji to metody in-situ (na miejscu, bez koniecznosci
przemieszczania gruntu na terenie prowadzonej remediacji) i ex-situ (poza rejonem
wystepowania zanieczyszczenia gleby, po wczesniejszym wydobyciu gruntu i/lub
ewentualnym wypompowaniu wody podziemnej). Rozrdznia sie réwniez remediacje on

site - jest to potaczenie metod ex-situ i in-situ, polegajagca na wybraniu
zanieczyszczonego gruntu i odpompowaniu wod podziemnych z miejsca ich
wystepowania (ex-situ) i przeprowadzenie procesu oczyszczania W rejonie

wystepowania zanieczyszczenia — na terenie tej samej dziatki (in-situ), bez wyjazdu na
drogi publiczne. Metoda ex-situ wigze sie ze sporymi kosztami, dlatego zalecana jest
gtdwnie do dziatan na matych powierzchniach terenu. Pod wzgledem Srodowiskowym,
ale czesto réwniez ekonomicznym, najlepszym sposobem remediacji, w szczegdlnosci
duzych powierzchni, stajq sie metody in-situ.

W oparciu o decyzje urzedowe dot. katalogu odpaddéw deponowanych na
sktadowisku odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych w Zgierzu wyrdzniono
kilka gtébwnych rodzajow zanieczyszczen terenu: metale ciezkie, substancje
ropopochodne, azbest, fosforany, opony, zwiry, zuzle, gipsy i popioty, zuzyte materiaty
sorpcyjne, wegiel aktywny, materiaty filtracyjne, filtry olejowe, piaski, ity, pyty,
ceramika, gruz, beton, tynki, kruszywa, mineraty, kamienie, gleby, chemikalia i
odczynniki chemiczne oraz odpady komunalne. Petng liste odpaddéw przeznaczonych do
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sktadowania na w/w skfadowisku wraz z ich kodami zaprezentowano w Zataczniku nr
2 Raportu.

Remediacja gruntow zanieczyszczonych metalami ciezkimi

Na podstawie przeprowadzonego przegladu literaturowego, metody remediacji gleby
zanieczyszczonej metalami ciezkimi mozna podzieli¢ na nastepujace kategorie [29]:
1. Metody fizyczne.
2. Metody chemiczne.
3. Metody biologiczne.

Tabela 5.1 przedstawia zestawienie dostepnych metod prezentujace ich gtéwne
zatozenia, zastosowanie, wady oraz zalety, a takze stopien rozpowszechnienia.

Fizyczna remediacja gleby polega na odwrdéceniu lub zatrzymaniu szkdd w glebie
za pomocg metod fizycznych, w tym poprzez wymiane gleby, izolacje, zabezpieczanie
i desorpcje termiczng [30, 31].

Zasklepienie powierzchniowe polega na przykryciu zanieczyszczonych gruntéw
warstwg wodoodpornego materiatu, tworzac stabilng powierzchnie ochronng. Technika
ta nie pozwala na usuniecie zanieczyszczehn metalami ciezkimi z gleby ani zmniejszenie
ich reaktywnos¢ w glebie [30]. Niemniej jednak, metoda ta skutecznie stuzy jako
nieprzepuszczalna dla wodd powierzchniowych bariera, zapobiegajgca dalszemu
zanieczyszczeniu gleby wskutek przenikania wod powierzchniowych i gruntowych [30].
Grunty poddane zasklepieniu powierzchniowemu tracg swoje naturalne funkcje
Srodowiskowe, ale mogg by¢ wykorzystywane dla celéw cywilnych/spotecznych, np.
jako parkingi lub boiska [32]. Stosuje sie zaréwno pokrywy jedno- jak i
wielowarstwowe, wykonane z takich materiatéw jak glina, beton, asfalt, polietylen o
duzej gestosci [30]. Pokrywa musi mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ i stabilnos$¢ oraz
powinna wystawa¢ 60-90 cm poza skazony obszar [33]. Dodatkowo stosuje sie rowy,
groble i zbocza w celu zapewnianie odpowiedniego odprowadzenia wody z czap
powierzchniowych [30]. W przypadku natozenia wierzchniej warstwy gleby na
nieprzepuszczalng czape, mozliwe jest jej ponowne zasiedlenie roslinnoscig [30].

Enkapsulacja jest alternatywng metodq zaradcza, ktéra polega na hermetycznym,
fizycznym odizolowaniu zanieczyszczonej gleby poprzez zastosowanie odpowiedniego
systemu barier, sktadajacego sie z nieprzepuszczalnych pokryw oraz wertykalnych
(rzadziej horyzontalnych) barier podziemnych [30, 31]. Pokrywy o niskiej
przepuszczalnosci, najczesciej syntetyczne tekstylia lub warstwy gliny, minimalizujg
przenikanie wod powierzchniowych, a tym samym zapobiegajg przedostawaniu sie
zanieczyszczen do wéd gruntowych (w kierunki wertykalnym) [30, 31]. Podziemne,
nieprzepuszczalne bariery (cementowe, betonowe, drewniane, aluminiowe, stalowe,
polietylenowe) powstrzymuja przedostawanie sie zanieczyszczonej gleby w kierunku
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horyzontalnym do otaczajacych gruntéow. Gtdwnym wyzwaniem w tej metodzie jest
stworzenie barier wertykalnych [30, 31].

Sktadowanie jest jedng 2z najprostszych metod polegajacq na usunieciu
zanieczyszczonej gleby i przetransportowaniu jej na bezpieczne sktadowisko w celu jej
utylizacji [30]. Bezpieczne sktadowiska stanowig odpowiednio zaprojektowane
i zabezpieczone tereny, posiadajace m.in. nieprzepuszczalne bariery, systemy
drenazowe oraz waty zabezpieczajace [30]. Koszt takiej metody szacuje sie na 300-
500 $/tone [30].

Termiczna desorpcja polega na ogrzaniu podtoza/gruntédw w celu usuniecia
zanieczyszczen, a jej skutecznos$c¢ zalezy od lotnosci substancji zanieczyszczajacej [30].
Technika ta skutecznie usuwa zanieczyszczenie o wysokiej lotnosci, takie jak rte¢,
jednakze powoduje znaczace zmiany we witasciwosciach fizykochemicznych oraz
sktadzie mineralogicznym gleby [34, 35].
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Tabela 5.1. Techniki remediacji gleby zanieczyszczonej metalami ciezkimi wraz z ich zaletami i wadami [29-31].

Technika

Metoda e .- Zatozenia Zastosowanie Zalety Wady Stopien o

remediacji rozpowszechnienia
Polega na przykryciu Ograniczenie do
zanieczyszczonych Prosta matych obszaréw i

Zasklepianie gruntow warstwg In-situ, duze |mp_Ien_1entaCJa, wybrz_:myc_h

; . wodoodpornego . . niski koszt, lokalizacji Szeroko stosowane.
powierzchniowe X zanieczyszczenie. . s, .

materiatu, tworzac wysoki stopien geograficznych,

Fizyczna
remediacja

stabilng powierzchnie
ochronna.

bezpieczenstwa.

brak mozliwosci
uprawy ziemi.

Polega na usunieciu
zanieczyszczonej gleby

Wysoki stopien
bezpieczenstwa,

Wysokie koszty,

natychmiastowy wymaga
. i przetransportowaniu Ex-situ, duze dodatkowych
Sktadowanie L . . . rezultat. ) Szeroko stosowane.
jej na bezpieczne zanieczyszczenie . terendw na
. . Catkowite .
sktadowisko w celu jej o sktadowanie
. usuniecie ,
utylizacji. ; , odpadow.
zanieczyszczen.
Polega na
hermetycznym,

Enkapsulacja

fizycznym odizolowaniu
zanieczyszczonej gleby
poprzez zastosowanie
odpowiedniego
systemu
nieprzepuszczalnych

In-situ, duze
zanieczyszczenie

Wysoki stopien
bezpieczenstw,
krétki czas
realizacji.

Ograniczenie do
niewielkich, ptytko
zanieczyszczonych
obszardw, wysokie

koszty, utrata
mozliwosci uprawy

Remediacja gleby
zanieczyszczonej
radionuklidami i
odpadami
mieszanymi.

barier horyzontalnych zlemt.
i wertykalnych.
Skutecznosc¢
uzalezniona od
Polega na ogrzaniu Skutecznie usuwa lotnosci
Termiczna gruntéw w celu In-situ zanieczyszczenia zanieczyszczenia. _
desorpcja usuniecia ’ 0 wysokiej Duze zmiany we
zanieczyszczen. lotnosci. witasciwosciach

fizykochemicznych

oraz sktadzie
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mineralogicznym

gleby.
Metoda

Chemiczna
remediacja

Stabilizacja

Zestalenie

Dodanie
odczynnikoéw/substancji
pozwalajacych na
stworzenie zwigzkow
nierozpuszczalnych.

zanieczyszczenie.

In-situ, duze

natychmiastowy

Przystepnosc¢
cenowa,

efekt, tatwa
implementacja.

dedykowana dla
konkretnego
metalu,
tymczasowa
efektywnos¢,
zanieczyszczenia
pozostajg w glebie
i mogq zostac
uwolnione w
okreslonych
warunkach.

Tymczasowa
remediacja, brak
oficjalnego
zatwierdzenia.

In-situ, ex-situ,
duze
zanieczyszczenie.

Mozliwos¢
szybkiej
implementacji,
wysoka
efektywnosc.

Wysokie koszty,
obszary i gleba
poddane remediacji
tracq funkcje
srodowiskowe.
Rozwigzanie nie
jest permanentne -
mozliwe jest
uwalniania metali
ciezkich pryz
okreslonych
warunkach.

Czesto
praktykowana.

Przemywanie

Polega na
zastosowaniu wody lub
innych cieczy,
substancji chemicznych
lub gazéw zdolnych do
usuwania

zanieczyszczen z gleby.

In-situ,
gruboziarnista

gleba,
umiarkowane/ duze
zanieczyszczenie.

Usuwanie
zanieczyszczen
z gérnych warstw
gleby, minimalne
naruszenie gleby,
niskie koszty,

prosta

Ograniczenie
zastosowanie do
gruboziarnistej
gleby o wysokiej
przepuszczalnosci,
mozliwosc
zanieczyszczenia
wod gruntowych.

Metale ciezkie sg
usuwane z gleby implementacja. Nie jest to
i przenoszone do fazy rozwigzanie

Ograniczone
zastosowanie,
gtéwnie dla
mieszanych
zanieczyszczen.
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ciektej poprzez pozwalajace na
wytrgcanie, wymiane catkowitg
jonowg, chelatacje, eliminacje metali
adsorpcje. ciezkich z gleby.
Ex-situ, Wysoka Bardzo duzy
. . . . ., . Czesto
Wymywanie umiarkowane/duze skutecznosc, stopien naruszenia
. - - praktykowane.
zanieczyszczenie. szybkie efekty. gleby.
Podgrzanie ziemi do WYSOk.'e koszty,
. . ograniczona do
wysokiej temperatury z Usuwanie matvch ilogci aleb
zakresu 1400-2000°. zanieczyszczen Y sCl 9'eby,
K : tereny i gleba
W tym celu bezposrednio S
. poddane remediacji
wykorzystuje sie . . poprzez .
. In-situ, ex-situ, . tracg funkcje
L ) energie pochodzacy ze . utrzymywanie R . Czesto
Witryfikacja : . duze oy srodowiskowe.
spalania paliw . . wysokiej : praktykowana.
zanieczyszczenie. Technologia
kopalnych lub temperatury w WVsoce
bezposrednie glebie. Y3
: skomplikowana,
podgrzewanie przy Wysoka -
S . L wymagajaca
uzyciu mikrofal, skutecznosc. . .
duzych naktadow
elektrod lub plazmy. o
energii.
Czasochtonnosc,
Metoda polega na - .
. niska wydajnosg,
zastosowaniu .
wysokiego napiecia w ograniczone
y 9 pi&cl Usuwanie zastosowanie do
celu wytworzenia - .
) zanieczyszczen, gleb
gradientu pola L T >
. minimalny stopien | drobnoziarnistych z
elektrycznego In-situ, ; .
. ol naruszenia gleby. niskg
pomiedzy dwoma drobnoziarnista . . .
Metoda . Skuteczna dla przepuszczalnoscia. W fazie rozwoju,
. elektrodami. gleba, s AT S . )
elektrokinetyczna : . gleb o niskiej Brak mozliwosci w skali pilotazowej.
Natadowane metale umiarkowane/ duze Y . .
S : . . przepuszczalnosci, kontroli pH,
ciezkie zostajq zanieczyszczenie.
oo prosta potrzeba
przeniesione w . . .
. : . implementacija, zastosowania
kierunku biegunéw R
niskie koszty. membran
poprzez ) .
. . jonowymiennych w
elektromigracje, L
celu usprawnienia
przeptyw . ..
migracji.
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elektroosmotyczny lub
proces elektroforezy.

Biologiczna
remediacja

Zastosowanie
roslin
(fitoremediacja)

Polega na zasiedleniu
zanieczyszczonej gleby
przez rosliny zdolne do
adsorpcji, sktadowania

zanieczyszczen
w todygach/lisciach lub
do ich przeksztatcenia
w zwigzki mniej
szkodliwe.

In-situ,
niskie/umiarkowane
zanieczyszczenie.

Wysoka
akceptacja
spoteczna, niskie
koszty, tatwosé
implementacji,
odpowiednia dla
duzych obszarow
0 niskim stopniu
Zzanieczyszczenia.
Rosliny maja
wysoka tolerancje
na wysokie
stezenie metali
w korzeniach,
todygach oraz
lisciach.

Zastosowanie
ograniczone dla
terenow o niskim
stopniu
zanieczyszczenia,
niska efektywnosg,
czasochtonnos¢,
metoda
dedykowana dla
konkretnego
metalu. Trudnosci
zwigzane
z doborem
odpowiednich
roslin dla danych
pierwiastkow.

W fazie rozwoju,
w skali pilotazowej.

Zastosowanie
mikroorganizmow

Mikroorganizmy
przeksztatcajg metale
ciezkie poprzez zmiane
ich wiasciwosci
chemicznych
i fizycznych. Procesy te
obejmujg
kompleksowanie
zewnatrzkomorkowe,
akumulacje
wewnatrzkomédrkowg
oraz
wytracanie lub reakcje
utleniania i redukcji.

In-situ,
niskie/umiarkowane
zanieczyszczenie.

Niskie koszty,
prostota
implementacji,
minimalny stopien
naruszenia gleby.

Niska wydajnos¢,
zastosowanie
gtéwnie jako
uzupetnienie

podstawowych
technik remediacji.
Trudnosci zwigzane
Z zapewnieniem
odpowiednich
warunkow
bytowych dla
mikroorganizmow.

Brak obecnych

zastosowan do

usuwania metali
ciezkich.
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Remediacja chemiczna obejmuje szereg metod opartych na odczynnikach
oraz reakcjach chemicznych stosowanych do usuwania zanieczyszczen z gleby [30,
31, 36]. Wsréd tych metod mozna wyrdznic: zestalanie/stabilizacje, witryfikacje,
przemywanie/wymywanie oraz metode elektrokinetyczng [30, 31].

Zestalanie/stabilizacje wykonuje sie zazwyczaj poprzez mieszanie
zanieczyszczonej gleby z odczynnikami/materiatami ograniczajgcymi ruchliwos$c
metali ciezkich [30, 31]. Zestalanie to fizyczna enkapsulacja zanieczyszczen
w matrycy (np. cement, bitum, asfalt, spoiwa termoplastyczne). Stabilizacja zas
polega na zastosowaniu S$rodkdéw chemicznych ograniczajacych ruchliwosc
zanieczyszczen [30, 31]. Dostepne sa réznorodne, opfacalne ekonomicznie
i przyjazne dla $rodowiska materiaty, ktére nie tylko unieruchamiajg metale
w zanieczyszczonych glebach, ale takze poprawiajg jakos¢ gleby, np. $rodki na
bazie wapna [37], kalcynowane muszle ostryg [38], skorupki jaj [39], muszle
matzy [40] oraz kalcynowane muszle sercowek [41].

Witryfikacja jest metodq polegajacg na zestaleniu/stabilizacji zanieczyszczen
takich jak metale ciezkie z wykorzystaniem energii cieplnej (1400-2000°C) [30,
31]. W tym celu czesto dodaje sie do zanieczyszczonej gleby prekursory tworzace
szkto, nastepnie podgrzewa sie mieszanine az do jej uptynnienia, a po jej
ochtodzeniu otrzymuje sie amorficzne, jednorodne szkto [42]. Metale ciezkie moga
by¢ unieruchomione w procesie witryfikacji w wyniku dwdch gtéwnych interakcji
z matryca szklang: wigzania chemicznego i enkapsulacji [43]. Temperatura
ogrzewania w procesie zeszklenia jest kluczowym czynnikiem immobilizacji metali
ciezkich w zanieczyszczonych glebach [31].

Przemywanie i wymywanie to skuteczne metody remediacji gleby, w ktorych
stosuje sie wode Ilub odpowiedni roztwér wymywajacy w celu usuniecia
zanieczyszczen z gleby [30, 31]. W przypadku metali ciezkich mozliwe jest
zastosowanie srodkéw takich jak woda [44], saponiny [45], kwasy organiczne
[46], srodki chelatujgce [47], srodki powierzchniowo czynne [48] oraz kwasy
organiczne o niskiej masie czasteczkowej [49]. Jednym z najskuteczniejszych
$srodkow chelatujgcych stosowanych do usuwania metali ciezkich z gleby jest kwas
etylenodiaminotetraoctowy (EDTA) [50]. Do zalet EDTA nalezy niska
biodegradowalnos$¢, wysoka wydajnosc¢/skutecznos$¢, dostepnos¢ odpowiednich
technik recyklingu i znikomy wptyw na aktywnos¢ mikroorganizméw i enzymow
zawartych w glebie [51].

Remediacja elektrokinetyczna to innowacyjna metoda remediacji gleb
zamieszczonych m.in. metalami ciezkimi. Metoda ta polega na usuniecie metali
ciezkich z zanieczyszczonej gleby poprzez rézne mechanizmy, w tym
elektromigracje, elektroosmoze, elektroforeze i elektrolize, w wyniku zastosowania
pradu elektrycznego [30, 31, 52]. W celu zwiekszenia efektywnosci tej metody
mozliwe jest zastosowanie rowniez srodkéw chelatujacych, takich jak EDTA, kwas
etylenodiaminodibursztynowy, kwas nitrylotrioctowy i kwas cytrynowy [53].
Mozliwe jest rdéwniez potgczenie przemywania/wymywania oraz metody
elektrokinetycznej w celu zwiekszenia efektywnosci usuwania metali ciezkich [54-
57].
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Bioremediacja jest jedna z najnowoczesniejszych technik stosowanych w celu
czesciowej odbudowy ekosystemu gleby zanieczyszczonej metalami ciezkimi [30,
31]. Metoda ta wykorzystuje procesy biologiczne typowe dla roslin oraz
mikroorganizmoéw, ktére umozliwiaja usuwanie, niszczenie lub unieruchamianie
zanieczyszczen [58]. Bioremediacja jest metodq przyjazng dla sSrodowiska
i optacalng ekonomicznie, zwtaszcza w przypadku niskich stezen metali,
w poréwnaniu z konwencjonalnymi metodami chemicznymi i fizycznymi, ktoére
czesto sq bardzo drogie i nieskuteczne, a dodatkowo prowadzg do powstania
znacznych ilosci toksycznych osadéw [59]. Dzieki zastosowaniu bioremediacji do
oczyszczania 1 akra ziemi zanieczyszczonej otowiem mozliwe jest osiggniecie
oszczednosci na poziomie 50-65% w pordéwnaniu do tradycyjnej metody jaka jest
wywiezienie i sktadowanie zanieczyszczonej gleby [60]. Bioremediacja za pomocg
mikroorganizmow jest skuteczna, jesli zastosuje sie mieszanine rdznych
gatunkéw, ktéra bedzie dziata¢ synergicznie [61]. Ws$rdd mechanizmow
wykorzystywanych przez mikroorganizmy do oczyszczania gleby z metali ciezkich
mozna wyrozni¢ wytracanie, biosorpcje przez wewnatrzkomorkowe biatka wigzace,
konwersje metali do nieszkodliwych form przez enzymy [59]. Jednoczesne
zastosowanie zaréwno roslin, jak i mikroorganizméw pozwala na szybsze
i efektywniejsze oczyszczanie zanieczyszczonych gleb [62]. W Tabeli 5.2 oraz
Tabeli 5.3 przedstawiono zestawienie odpowiednio roslin oraz réznych gatunkow
mikroorganizmow, ktore mozna stosowac¢ do remediacji gleby zanieczyszczonej
metalami ciezkimi.

Podsumowujac, biorac pod uwage ograniczenia zwigzane z fizycznymi
i chemicznymi metodami remediacji gleby, takie jak wysokie koszty,
nieodwracalne zamiany witasciwosci gleby, naruszenie naturalnego ekosystemu
gleby, oraz powstawanie drugorzednych zanieczyszczen, bioremediacja wydaje sie
by¢ odpowiednig technologia do remediacji gleby zanieczyszczonej metalami
ciezkimi. Dodatkowo, jednoczesne zastosowanie dwdch technik bioremediacji, tj.
zaréwno roslin, jak i mikroorganizméw, pozwala na szybsze i bardziej skuteczne
oczyszczenie gleby [62]. Bioremediacja nie tylko jest metoda przyjazng
Srodowisku, ale takze pozwala na oczyszczenie zaréwno gleby, jak i wod
gruntowych.
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Tabela 5.2. Lista roslin uprawnych zdolnych do remediacji gleby zanieczyszczonej

metalami ciezkimi [63].

Zanieczyszczony

Roslina uprawna obszar Metale Referencje
Allium schoenoprasum L. Gleba Ni. Co. Cd [64]
(szczypiorek) P
Brassica juncea (L.) Coss Gleba i woda Cd, Cu, Zn, Pb | [65-69]
(gorczyca indyjska)
Brassica napus L. (rzepak) Gleba Cd, Cu, Zn, Pb [6;’1]70’

Cajanus cajan (L.) Millsp. (groch Gleba As. Cd [72]

gotebi) !

Cicer arietinum L. (ciecierzyca) Gleba Cd, Pb, Cr, Cu [73-75]
Cucumis sativus L. (ogdrek) Woda Pb [66]
Eichhornia crassipes (Mart.) As, Cr, Zn, Cs, _

Solms (hiacynt wodny) Woda Co [76-78]
Jatrofa curcas L. (orzech Gleba Fe, Al, Cu, Mn, [79-81]
przeczyszczajacy) Cr, As
Lantana camara L. (lantana Gleba Zn. Ha. Pb [82]
pospolita) » 19,
Lens culinaris Medik. (soczewica) Gleba Pb [83]
Lepidium sativum L. (rzezucha) Gleba As, Cdk"gFe' Pb, | 184, 857
Lactuca sativa L. (satata) Gleba Cu, Fﬁi’ I\éG’ Zn, [8‘;’8?6_
Medicago sativa L. (lucerna Gleba Pb. Co. As. Cd [89]
siewna) o
Oryza sativa L. (ryz) Gleba Cu, Cd [90]
Pistia stratiotes L. (satata wodna) Woda Cr, Cd, As [91-93]
Pisum sativum L. (groch) Gleba Pb, %'d’ ZNni, Fe, [729’7?4_
Raphanus sativus L. (rzodkiewka) Gleba cr, ?Di’ %CL’ Fe, [84, 98]
Spinacia oleracea L. (szpinak) Gleba Cd, (P:IL;, ;ﬁ’ Ni, [99-103]
Solanum nigrum L. (psianka Gleba Cr. Cd [104-106]
czarna) !
Sorgo bicolor (L.) Moench (sorgo Gleba Cd. Cu. Zn. Fe [107]
dwubarwne) e
Zea mays L. (kukurydza) Gleba Cd, Pb, Zn, Cu [103-109]
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Tabela 5.3. Lista mikroorganizmoéw zdolnych do remediacji gleby zanieczyszczonej metalami ciezkimi [29].

Metal

Bakteria

Grzyb

Referencje

Pb

Micrococcus luteus, Bacillus
subtilis, B. firmus, B.
megaterium, Aspergillus niger,
Penicillium species,
Brevibacterium iodinium,
Pseudomonas spp.,
Staphylococcus spp.,
Streptomyces spp.

Candida sphaerica

[110-115]

Cd

Pseudomonas aeruginosa,
Alcaligenes faecalis, Bacillus
subtilis, B. megaterium

Coprinosis atramentaria

[111, 113, 116]

Cu

Staphylococcus sp.,
Streptomyces sp., Enterobacter
cloacae, Desulfovibrio
desulfuricans, Flavobacterium
spp., Methylobacterium
organophilum, Arthrobacter
strain, Enterobacter cloaceae,
Micrococcus sp., Gemella spp.,
Micrococcus spp., Pseudomonas
sp., Flavobacterium spp., A.
faecalis (GP06), Pseudomonas
aeruginosa (CHO07)

Aspergillus versicolor, Aspergillu
sniger, Sphaerotilus natans,
Aspergillus niger, Candida spp.

[110, 111, 114, 117-125]

Ni

Micrococcus sp., Pseudomonas
spp., Acinetobacter sp.
Desulfovibrio desulfuricans

Aspergillus versicolor,
Aspergillus spp., Aspergillus
niger, Aspergillus niger, Candida
spp.

[110, 122, 124-127]

Hg

Klebsiella pneumoniae,
Pseudomonas aeruginosa, Vibrio
parahaemolyticus (PG02),
Bacillus licheniformis, Vibrio
fluvialis

Candida parapsilosis

[117, 128-130]
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Bacillus cereus, Acinetobacter

Aspergillus niger, Rhizopus
oryzae, Saccharomyces
cerevisiae, Penicillium
chrysogenum, Aspergillus
versicolor, Sphaerotilus natans,
Saccharomyces cerevisiae,

cr spp. Arthrobacter sp. Phanerochaete chrysosporium, [111, 123, 125, 131-135]
Hansenula polymorpha, S.
cerevisiae, Yarrowiali polytica,
Rhodotorula pilimanae,
Pichiaguillier mondii, and
Rhodotorula mucilage
7n Bacillus ﬁrmt;sp,pPseudomonas - [110, 136]
Co Enterobacter cloacae - [117]
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Remediacja gruntow zanieczyszczonych azbestem

Azbest to okreslenie pewnych grup mineralnych majacych posta¢ widkien
o stosunku dtugosci do srednicy wtdkna co najmniej 100:1. Nazwa azbest nie okresla
konkretnego mineratu, lecz dotyczy ogétu mineratdw krzemianowych tworzacych
wiokna.

Techniczng klasyfikacje azbestow oparto na dlugosciach i $rednicach wigzek
wiokien. W réznych klasyfikacjach srednice agregatéow uznawanych za wigzki zmieniajq
sie znacznie; zazwyczaj sq one rzedu milimetréw. Dilugos¢ wigzek wynosi od
dziesietnych czesci milimetra do 100 mm. Azbesty poddawane obrébce moga rozpadac
sie na mniejsze czastki (tzw. fibryle). Stwierdzono, ze wymiary pojedynczych wtdkien
po rozdrobnieniu mogg sie zmienia¢ w bardzo szerokim zakresie: od nanometréw (nm)
i mikrometréw (um) do milimetréw.

Azbest nalezy do substancji stwarzajacych szczegdlne zagrozenia dla srodowiska
i objety jest zakazem wprowadzania do obrotu lub ponownego wykorzystania [137].
Do aktéw prawnych dotyczacych azbestu zaliczamy:

e ustawe z dnia 19 czerwca 1997 r. o zakazie stosowania wyrobéw zawierajacych
azbest (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1680) wprowadzajaca zakaz produkcji wyrobdéw
zawierajacych azbest, obrotu azbestem i wyrobami zawierajgcymi azbest -
najwazniejszy akt prawny,

e rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie
sposobow i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobdow
zawierajacych azbest z dnia 2 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2004 r. Nr 71, poz. 649
z pdézn. zm.). Art. 1 rozporzadzenia okresla obowigzki wykonawcy prac
polegajacych na bezpiecznym uzytkowaniu i usuwaniu wyrobdw zawierajacych
azbest, sposoby i warunki bezpiecznego uzytkowania oraz usuwania wyrobdéw
zawierajacych azbest, warunki przygotowania do transportu i transportu
wyrobow i odpaddw zawierajacych azbest, a takze wymagania, jakim powinno
odpowiada¢ oznakowanie wyrobdw i odpadow zawierajacych azbest - akt
wykonawczy regulujacy zagadnienia dotyczace azbestu

e rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 grudnia 2010 r. w sprawie
wymagan w zakresie wykorzystywania wyrobdéw zawierajacych azbest oraz
wykorzystywania i oczyszczania instalacji lub urzadzen, w ktorych byty lub sg
wykorzystywane wyroby zawierajgce azbest - okresla warunki wykorzystywania
wyrobow zawierajacych azbest, a takze usuwania wyrobow zawierajgcych azbest

e Program Oczyszczania Kraju z Azbestu (POKA) uchwalony na lata 2009 - 2032”
zatacznik do uchwaty nr 39/2010 Rady Ministréow z dnia 15 marca 2010 r.

POKA zaktada catkowite wyeliminowanie ze stosowania wyrobdéw zawierajgcych
azbest do roku 2032, a jego gtownymi celami sq:
e usuniecie i unieszkodliwienie wyrobow zawierajgcych azbest;
e minimalizacja negatywnych skutkéw zdrowotnych spowodowanych obecnoscig
azbestu na terytorium kraju;
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e likwidacja szkodliwego oddziatywania azbestu na srodowisko.

POKA grupuje zadania przewidziane do realizacji na poziomie centralnym,
wojewddzkim i lokalnym, w pieciu blokach tematycznych: e« zadania legislacyjne;
e dziatania edukacyjno-informacyjne; ¢ zadania w zakresie usuwania azbestu
i wyrobdw zawierajacych azbest; e« monitoring realizacji POKA przy pomocy
elektronicznego systemu informacji przestrzennej; e dziatania w zakresie oceny
narazenia i ochrony zdrowia.

Zgodnie z polskim ustawodawstwem odpady zawierajgce azbest mogaq by¢
unieszkodliwiane jedynie na sktadowiskach odpadéw niebezpiecznych Iub na
wydzielonych czesciach sktadowisk innych niz niebezpieczne i obojetne lub na
podziemnych sktadowiskach odpaddéw niebezpiecznych. Obecnie odpady zawierajace
azbest sq zazwyczaj sktadowane na dedykowanych do tego celu sktadowiskach. W tym
celu muszgq one by¢ odpowiednio zabezpieczone (hermetycznie spakowane), aby
zapobiec emisji wiokien azbestowych do otoczenia, a takze oznakowane [138]. Ten
sposdb jest tani, jednak nie rozwigzuje problemu zanieczyszczenia sSrodowiska oraz nie
eliminuje zagrozenia [138]. Co wiecej, metoda ta nie jest zgodna z ideg
zrbwnowazonego uzytkowania gruntéw, recyklingu oraz z zasadami gospodarki
o obiegu zamknietym [138]. Z tego wzgledu, coraz wiecej uwagi poswieca sie
alternatywnym metodom, ktére majg na celu denaturacje azbestu lub jego konwersje
na nieszkodliwe zwigzki [138]. Ws$rdd nich mozna wyrézni¢ nastepujace techniki,
ktérych zestawienie przedstawiono w Tabeli 5.4 [138]:

1. Zestalenie/stabilizacja.
Metody termiczne, w tym witryfikacja.
Metody mechaniczne.
Metody chemiczne.
Metody biologiczne.

u b WN

Metoda zestalania/stabilizacji odpadéw zawierajacych azbest, a nastepnie ich
sktadowanie jest uznawane za bezpieczne rozwigzanie, zgodne z przyjetymi przepisami
i moze by¢ stosowane do szerokiej gamy odpadéw [139, 140]. Metoda ta opiera sie na
wymieszaniu odpadow zawierajacych azbest z lepiszczem, ktorym zazwyczaj jest
cement, a nastepnie dodaniu wody w celu uwodnienia [141, 142]. Podczas hydratacji
witdkna azbestu sg wychwytywane i unieruchamiane. W rezultacie mozliwe jest
ograniczenie mobilnosci i uwalniania niebezpiecznych sktadnikéw, jak i zmniejszenie
powierzchni kontaktu ze $rodowiskiem, a takze zmniejszenie porowatosci
i przepuszczalnos¢ odpadow [143]. Procesy chemiczne zachodzace w trakcie
zestalania/stabilizacji mogq prowadzi¢ do zmian chemicznych, w tym do transformacji
rozpuszczalnych metali toksycznych, takich jak Zelazo w azbescie, do stosunkowo
stabilnego krzemianu, wodorotlenku lub weglanu, a procesy fizyczne mogq skutkowacd
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wychwytywaniem (mikrokapsutkowaniem) toksycznych skfadnikéw w powstatej
zestalonej matrycy [144].

Metody termiczne nalezg do jednych z najbardziej rozpowszechnionych na skale
przemystowg. Wsrdd nich nalezy wyroéznic¢ witryfikacje, ktéra polega na przeksztatceniu
odpaddédw w stabilne, jednorodne szkio krzemianowe za pomocg obroébki termicznej
[138]. Zastosowanie wysokich temperatur (1200-1600°C) pozwala na catkowite
zniszczenie struktury wiokien azbestowych, a tym samym przeksztatcenie odpadow
zawierajacych azbest w wolny od azbestu produkt korncowy [145, 146]. Proces ten nie
tylko niszczy szkodliwe witdkna azbestu, ale takze pozwala na zmniejszenie objetosci
odpadow sktadowanych na sktadowiskach odpaddéw, poniewaz czes¢ produktéw
kohcowych mozna ponownie wykorzysta¢. Przyktadowo, witryfikacja azbestu
w temperaturze 1600°C przy uzyciu dziata plazmowego pozwala na 49% zmniejszenie
objetosci oraz 30% zmniejszenie masy sktadowanych odpadéw [147]. Produktem
koncowym powstatym w wyniku tej obrobki jest materiat przypominajacy kamien,
pozbawiony widkien azbestu [148]. Technologia ta znalazta praktyczne zastosowanie
w otwartym w 1999 roku we Francji zaktadzie przemystowym Inertam nalezacym do
spotki Europlasma [138]. Zaktad ten posiada licencje na przetwarzanie 8:10° ton
odpadow zawierajacych azbest rocznie przy kosztach wahajacych sie od 1,0-103 do
2,5:-103 €/tone [138]. Zakfad ten przetwarza okoto 7:103 ton odpaddéw zawierajgcych
azbest na rok, w wyniku czego produkuje on ok. 4:103 - 6-10° ton/rok materiatu
przypominajacego skate o nazwie Cofalit [138]. Materiat ten moze by¢ stosowany jako
zamiennik kwarcu i bazaltu w budownictwie lub do produkcji ceramiki szklanej, i jest
sprzedawany za 10€/tone [138, 149, 150]. Witryfikacje odpaddow zawierajacych azbest
mozna réwniez przeprowadzi¢ za pomocg ciepta Joule'a [138, 151]. Ta technologia jest
szczegllnie interesujgca, poniewaz moze by¢ stosowana do remediacji gleb
zanieczyszczonych azbestem in-situ [151]. Proces ten mozna prowadzi¢ takze
w instalacjach przemystowych, czego przyktadem jest oczyszczalnia GeoMelt®
w Japonii [138]. Technologia ta pozwala skutecznie zniszczy¢ widkna azbestu
i zmniejszy¢ objetos¢ odpaddéw zawierajacych azbest o okoto 80% [138]. Dla
przykfadu, witryfikacje 3 ton odpaddéw zawierajacych azbest w temperaturze 1565°C
przeprowadzono w ciggu 44h z wydajnoscig procesu rowng 0,91 kW/kg [138, 152].
Gtéwng wadg witryfikacji jest wykorzystanie energii elektrycznej jako zrodta energii,
co wigze sie z wysokimi kosztami [138]. Z drugiej strony, metoda ta pozwala na
znaczace zmniejszenie ilosci sktadowanych odpadéw i pozwala na produkcje materiatu,
ktéry moze zosta¢ ponownie wykorzystany [138]. Zastosowanie metody
hydrotermicznej pozwala na obnizenie czasu i/lub temperatury poprzez zastosowanie
dodatku wody jako jedynego odczynnika [138, 153]. Wykazano, ze przy uzyciu pary
nadkrytycznej (T=500-700°C; P=1,75-7,40 MPa), witdkna chryzotylowe =zostaty
catkowicie przeksztatcone w forsteryt w ciggu 3 godzin w temperaturze 690°C i w ciqgu
1 godziny w temperaturze 700°C [153]. Alternatywe stanowi zastosowanie reaktorow
mikrofalowych, ze wzgledu na fakt, ze odpady zawierajgce azbest zazwyczaj cechujg
sie niskg przepuszczalnoscia termiczng [154, 155]. Metoda ta pozwala na
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nieodwracalng destrukcje widkien azbestowych w temperaturze ok. 1100°C, a powstaty
produkt moze byc¢ takze uzyty jako dodatek do cementu i innych materiatow
budowlanych. Ponadto, piece mikrofalowe mogg by¢ transportowe i uzywane
bezposrednio w miejscach wystepowania odpaddw zawierajacych azbest, co pozwala
na redukcje kosztéw zwigzanych z przewozeniem odpadéw oraz niweluje ryzyko
uwolnienia szkodliwych wtdkien azbestowych do $rodowiska [156]. Przyktadem jest
zastosowany a Japonii w 2011 roku mikrofalowy piec obrotowy, ktéry pozwolit na
przetworzenie 84 kg h'' (2 t d!) odpaddéw zawierajacych azbest [157].

W przypadku metod mechanicznych, przyktadem jest zastosowanie
laboratoryjnego miyna pierscieniowego (250 obr./min), ktory umozliwit przeksztatcenie
zaréwno czystych widkien azbestowych, jak i kompozytow cementowo-azbestowych
w nieszkodliwe produkty koncowe w ciggu 12 minut [158]. Amorfizacja widkien
azbestowych spowodowana jest prawdopodobnie fragmentacjg na skutek mielenia
w wyniku zniszczenia wigzan OH [159].
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Tabela 5.4. Metody obrébki odpadéw zawierajgcych azbest [138, 160].

- utraty
zaadsorbowanej
wody, usuniecia
strukturalnych

grup OH oraz
rekrystalizacji

zastosowania
wysokich
temperatur.

metoda CORDIAM.

Metoda Zatozenia Zalety Wady Przyktady Referencje
Nie pozwala na
catkowite usuniecie
niebezpiecznych
Ma na celu trwate wiokien. Ilosé Zastosowanie
zZwigzanie Relatvwnie prosta sktadowanych matryc
szkodliwych Yy P odpaddéw moze cementowych (np. [141, 158,
. e L i niedroga B}
Zestalenie/stabilizacja wiokien azbestu wzrosngc o 30- cementu 161]
) - metoda, . .
z obojetnymi dla bezpi 200%. Nie pozwala | portlandzkiego) lub
, . ezpieczna. . . Jo
srodowiska na osiggniecie ZyWwic
substancjami. produktu polimerowych.
koncowego
mozliwego do
recyklingu.
Wykorzystujg fakt,
ze widkna azbestu
sg niestabilne w
wysokich Koniecznos¢
temperaturach oczyszczania gazéw
(<500-600°C) i wylotowych
ulegaja Mozliwosé mogacych zawierac e }
dehydroksylacji, na uzyskania wtdkna azbestu. VXEBgLIgCJaisé|%fao
skutek czego sg nieszkodliwych Wysokie ' P !
. . i . metoda [145-157,
Metody termiczne przeksztatcane w produktéw, ktore zapotrzebowanie :
: . . hydrotermiczna, 162-171]
nieszkodliwe moggq zostac energetyczne ze
: reaktory
produkty. Sktada ponownie wzgledu na .
; , . Py mikrofalowe,
sie z trzech etapow wykorzystane. koniecznosc¢
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materiatow
amorficznych po
dehydroksylacji.

Amorfizacja w

Produktem
koncowym sg

Koniecznos¢

wyniku wolne od azbestu | oczyszczania gazéw
. fragmentacji . . Y 9az S [138, 158,
Metody mechaniczne . proszki, ktore wylotowych, ktore | Mtyn pierscieniowy.
energetycznej , ! . 159]
i mogq zostac mogq zawierac
spowodowanej . ;
. i ponownie widkna azbestu.
mieleniem.
wykorzystane.
. s Kwas
Koniecznosc
; fluorosulfonowy
Oparte na stosowania
o s o (FSO3H).
denaturacji wtokien Mozliwosc odczynnikow :
. : Kwasy organiczne
azbestowych za przeksztatcenia chemicznych. A
, ; . (kwas mrowkowy,
pomoca srodkow szkodliwych Czesto sq to )
X 1 octowy i
. chemicznych widkien metody ) [172-179]
Metody chemiczne . . szczawiowy) lub
powodujacych azbestowych czasochtonne i Kwas
usuniecie metali w nietoksyczne wymagajace . Y
: . nieorganiczne
obecnych w ich produkty duzego naktadu .
X o (kwas siarkowy,
strukturze koncowe. odczynnikow, co
. . - azotowy, solny).
krystalicznej. przekfada sie na Zwiazki
wysokie koszty. chelatujace.
. Brak mozliwosci
Zastosowanie -
. , catkowitego
grzybdw, porostéw S g o . -
] - . Mozliwosc¢ wyeliminowania Verticillium sp.,
i bakterii, ktore . . o
N ograniczenia witokien azbestu. Acarospora
wydzielajg ;s ; ; L -
. toksycznosci Zwigzanie wiokien cervina,
substancje odpadow azbestu z materig Candelariella
. . chelatujace, dzieki S . . [42, 180-186]
Metody biologiczne zawierajacych nieorganiczng aurella,
czemu sg one .
azbest. Metoda (cement) znaczaco Candelariella
zdolne np. do . - e o
wvodrebnienia przyjazna obniza efektywnosc vitelline,
wyodre $rodowisku, metody. Bardzo Bacillus
jonow zelaza z . o
ekologiczna. wolny wzrost mucilaginosus

wiokien azbestu,
zmniejszajac w ten

porostow oraz
ograniczona
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sposdéb ich
szkodliwosc¢.

gtebokosc¢
dziatania.
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W przypadku metod chemicznych najwiekszym wyzwaniem jest wysokie zuzycie
odczynnikdw chemicznych, generujgce wysokie koszty [138]. Z tego wzgledu
alternatywe stanowig procesy termochemiczne, w ktorych dodatki chemiczne (gtéwnie
roztwory alkaliczne) sq dodawane do odpadéw zawierajacych azbest w celu obnizenia
temperatury topnienia, wspomagajac tym samym rozktad azbestu [160].
Gtéwng zaletq jest obnizenie kosztdw energii, poniewaz dzieki zastosowaniu dodatkéw
chemicznych dekompozycja odpaddéw zawierajgcych azbest zachodzi w temperaturze
otoczenia [160]. Innym przyktadem jest zastosowanie roztworu wodnego kwasu
siarkowego do przetworzenia odpaddéw cementowo-azbestowych - zastosowano kwas
siarkowy (5,0 N) podgrzany do 100°C, co umozliwito przetworzenie 500 g/l odpadow w
nieszkodliwe produkty koncowe, takie jak siarczan wapnia (CaS0.) [177].

Zastosowanie metod biologicznych jest ograniczone, ze wzgledu na fakt, ze nie
umozliwiajg one catkowitej eliminacji wtdkien azbestu, a dodatkowo ich skutecznosc
jest bardzo ograniczona przez zwigzanie azbestu z materig nieorganiczng, jakag jest
cement [138]. Jednakze, metoda ta znajduje zastosowanie jako obrdobka wstepna
odpaddéw zawierajacych azbest przed procesami hydrotermalnymi, co pozwala na
zmniejszenie uzycia odczynnikédw oraz energii [138]. Przyktadem jest rozpuszczenie
cementu w opadach azbestowo-cementowych poprzez kwas mlekowy pochodzacy
z aktywnosci metabolicznej Lactobacillus casei i/lub Lactobacillus plantarum oraz
zastosowanie ciemnej fermentacji [138, 187].

Wiele krajow na Swiecie oprdcz utylizacji, dostrzega potencjat czesci odpadow i
probuje odzyskac z nich cenne surowce. Przyktadem jest wykorzystanie azbestu jako
materiatu budowlanego po wczesniejszych procesach immobilizujacych witdkna azbestu
(zeszkliwienie czy rozpuszczanie w srodowisku kwasnym).

Remediacja gruntow zanieczyszczonych zwigzkami ropopochodnymi
Zanieczyszczenie wielkopierscieniowymi weglowodorami aromatycznymi (WWA)

jest niezwykle niebezpieczne dla $rodowiska, a szczegdlnie dla fauny i flory. Zrédtem
WWA sg zaktady rafineryjno-petrochemiczne, przedsiebiorstwa chemii przemystowej,
przemystu celulozowo-papierniczego, hutniczego i innych branz [188, 189]. Kryteria
oddziatywania skazen i wielkosci dopuszczalnych stezen substancji ropopochodnych
ustala sie wedtug specjalnie okreslonej procedury. Okresla sie poczatkowo zawartosc
danego skazenia w glebie w obrebie sfery lokalnego oddziatywania antropogenicznego.
Ta wielko$¢ uznawana jest za tto regionalne. Aby wyznaczy¢ poziom tta, korzysta sie
z prowadzonych przez administracje terenowg baz danych. Ekologiczno-higieniczny
skifad gleby ustala sie wedtug najwyzszego stezenia substancji chemicznych w glebie
i na tej podstawie podejmuje decyzje o uruchomieniu rekultywacji. Na terenie
skazonym produktami ropopochodnymi obowigzkowe jest:

e okreslenie wskaznika oraz centrum rozlewu ropy i produktéw ropopochodnych,

e oznaczenie sptywu WWA na powierzchni i w profilu glebowym terenu

skazonego,
e identyfikacja substancji zanieczyszczajacych,
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e ustalenie charakteru towarzyszacego skazenia,

e wskazanie stopnia i charakteru transformacji gleb i roslinnosci, skazenia wod,

e okreslenie mozliwosci samooczyszczenia gleb i efektywnosci dziatan w zwigzku
z likwidacja skazenia,

e ocena strat w $rodowisku przyrodniczym i rolniczym.

Wazne jest réwniez zastosowanie odpowiedniej metody zapobiegajacej
rozprzestrzenianiu sie skazonej wody gruntowej poprzez izolowanie studni czy ujec
wodnych. W tym celu stosuje sie bariery fizyczne z cementu czy bentonitu lub
wykorzystuje sie metody dynamiczne, np. wypompowywanie skazonej wody gruntowej
[190].

Substancje zanieczyszczajace maja dwojakg $ciezke zanieczyszczania
Srodowiska. Substancje o gestosci wiekszej od wody pod wptywem sit grawitacyjnych
przemieszczajq sie do gtebszych warstw wodonos$nych, a ich rozprzestrzenianie sie
w kierunku horyzontalnym jest ograniczone. Natomiast substancje o gestosci mniejszej
od wody unoszg sie na powierzchni wody podziemnej i przemieszczajg sie na znaczne
odlegtosci. Zanieczyszczenia ropopochodne nalezg do drugiej grupy. Zanieczyszczenia
ropopochodne moggq ulega¢ odparowywaniu do powietrza gruntowego,
przemieszczeniu sie jako osobna faza, rozpuszczaniu w wodzie obecnej w gruncie,
transformaciji biologicznej lub adsorpcji na ziarnach gruntu [191]. WWA ze wzgledu na
niewielkg rozpuszczalnos$¢ nie stanowig zagrozenia samoistnego migrowania w glebie.
Jednakze sa wielce niebezpieczne ze wzgledu na toksycznos¢ dla wszystkich
organizmow zywych i mozliwos¢ zanieczyszczenia wod gruntowych [192].

Do eliminowania zanieczyszczen zwigzkami ropopochodnymi z gleby wymienia sie
metody fizyczne, chemiczne i biologiczne. Procesy fizyczne polegajg na wymuszeniu
transportu zanieczyszczenia, chemiczne - na zmianie struktury chemicznej
zanieczyszczenia i tym samym zmiany zachowania w gruncie i powstania substancji
mniej toksycznych, natomiast biologiczne - na zmianie struktury chemicznej pod
wptywem naturalnych proceséw biologicznych zachodzacych w zywych organizmach
(bakterie, grzyby). Najczesciej stosuje sie potaczenie dwdch, a nawet trzech metod
jednoczesnie. W zaleznosci od miejsca prowadzenia procesu oczyszczania gleby
wyrdznia sie metody in-situ oraz ex-situ. Metoda in-situ polega na oczyszczaniu gleby
W miejscu wystepowania zanieczyszczenia, natomiast metoda ex-situ na oczyszczaniu
wydobytego gruntu i spompowanych wdd poza terenem wystepowania.

Usuniecie zanieczyszczen ropopochodnych rozpoczyna sie od usuniecia lub izolacji
zanieczyszczen poprzez ich odgrodzenie i wprowadzenie kontroli. Nastepnie nalezy
zmieni¢ wiasciwosci zanieczyszczen doprowadzajgc do obnizenia toksycznosci,
reaktywnosci lub mobilnosci. Niezbedna jest rowniez eliminacja zrédet zanieczyszczen.
Niezmiernie wazne w technologii oczyszczania gleb jest uwzglednienie zagadnien
zwigzanych z hydrogeologig, geotechnika i biochemicznym rozktadem substancji
ropopochodnych w $rodowisku wodnym [193].
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Izolacja i immobilizacja zanieczyszczen sg dziataniem doraznym, ktére ma na celu
opdznienie lub czasowe zatrzymanie ich migracji. Metode tg stosuje sie w przypadku,
gdy likwidacja zanieczyszczenia nie jest mozliwa z przyczyn ekologicznych lub
techniczno-ekonomicznych. Do unieruchomienia zanieczyszczen stosuje sie bariery
fizyczne w postaci przegrod z materiatdw o niskiej przepuszczalnosci, o grubosci
odpowiednio dopasowanej do warunkdéw. Taka przegrode mozna wykonaé (a) bez
wybierania gruntu (metoda wibracyjng - jako cienkie $ciany stalowe lub zastony
palowe; metodq wiertnicza — z wttaczaniem pod cisnieniem zaczyndw uszczelniajacych
cementowych lub syntetycznych); (b) z wybieraniem gruntu (w formie przegréd
wykonywanych metodq dwufazowgq). Do uszczelnienia mozna stosowacl bentonit,
substancje wigzace oraz wypetniacze mineralne.

Do usuwania WWA moze dochodzi¢c na drodze samooczyszczania. Jest to
naturalny proces polegajacy na wspoétdziataniu czynnikdw o charakterze fizycznym,
chemicznym i biologicznym. Najwazniejszgq role w tym procesie w przypadku
zanieczyszczenia ropopochodnymi Srodowiska gruntowo-wodnego odgrywa naturalna
biodegradacja [192]. Taka biodegradacja polega na transformacji substancji
toksycznych do substancji mniej szkodliwych z wykorzystaniem mikroorganizméw
autochtonicznych. W efekcie dochodzi do biotransformacji zanieczyszczenia do
nieszkodliwych produktow biodegradacji: dwutlenku wegla, wody, biomasy i zwigzkéw
nieorganicznych. Mikroorganizmy zasiedlajagce skazong glebe mogg wykorzysta¢ do
reprodukcji zwigzki ropopochodne jako gtéwne zrodto wegla i energii [194].
Biodegradacja moze zachodzi¢ zaréwno w warunkach tlenowych, jak i beztlenowych
[195]. W przypadku stosowania samooczyszczania niezbedny jest monitoring procesow
fizykochemicznych i proceséw biologicznych jakie zachodza w oczyszczanym
srodowisku gruntowo-wodnym. Niewykluczone jest ryzyko powstawania metabolitéw
bardziej toksycznych anizeli zanieczyszczenie wyjsciowe, co moze prowadzi¢ do
zwolnienia szybkosci biodegradacji lub jej catkowitego zahamowania [192]. W celu
przyspieszenia biodegradacji wykorzystuje sie wspomaganie samooczyszczania
poprzez biostymulacje, czyli wprowadzenie do gleby tlenu, wody oraz substancji
biogennych i powierzchniowo czynnych zwiekszajacych aktywno$¢é mikroorganizmow,
oraz bioaugmentacje polegajaca na zaszczepieniu gleby mikroorganizmami o wysokiej
skutecznosci w biodegradacji zanieczyszczen ropopochodnych. Do augmentacji stosuje
sie mikroorganizmy autochtoniczne, allochtoniczne lub zmodyfikowane genetycznie
[196]. Coraz wiekszg uwage w zwigzku z remediacjg terendéw zanieczyszczonych
substancjami ropopochodnymi przywigzuje sie do metod fitoremediacyjnych. Metody
te wykorzystujq naturalng aktywnos$¢ roslin do pobierania sktadnikéw, rowniez
zanieczyszczen. Metody te sg bezpieczne i ekonomicznie uzasadnione, jednakze
dtugotrwate [197]. Istnieja gatunki roslin, ktére toleruja obecnos¢ WWA i nie
obumierajg w ich obecnosci jak wiekszosc¢ roslin. Do mechanizmdw oczyszczania gleb
przez rosliny zalicza sie fitostabilizacje i fitoakumulacje (fitoekstrakcje) [198].

Wsréd metod remediacji gruntéw zanieczyszczanych zwigzkami ropopochodnymi
mozna wyroznié¢ nastepujgce techniki [199-202]:

217



Iceland D{ﬂ_‘ [PQ

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

1. Metody fizyczne, w tym metody termiczne.
2. Metody chemiczne.
3. Metody biologiczne.

Zestawienie powyzszych metod, wraz z krétkim opisem, wadami i zaletami
przedstawiono w Tabeli 5.5. Podobnie jak w przypadku gleb zanieczyszczonych
metalami ciezkimi, réwniez w przypadku gleb zanieczyszczonych zwigzkami
ropopochodnymi szczegdlng uwage poswieca sie bioremediacji. Wynika to z faktu, ze
metody te sg proste w eksploatacji, skuteczne. stosunkowo niedrogie, a takze
przyjazne sSrodowisku i nie generujg wtérnych zanieczyszczen. W Tabeli 5.6
przedstawiono gatunki roslin, ktoérych zastosowanie jest mozliwe w procesie
fitoremediacja gruntéw zanieczyszczonych zwigzkami ropopochodnymi. Z kolei
w Tabeli 5.7 zebrano mikroorganizmy zdolne do wusuwania =zanieczyszczen
ropopochodnych. Nalezy zaznaczyé, ze skuteczno$é¢ bioremediacji jest wyzsza
w przypadku zastosowania potgczenia réznych kultur mikroorganizmoéw.
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Tabela 5.5. Zestawienie metod remediacji gruntdéw zanieczyszczonych zwigzkami ropopochodnymi wraz z ich wadami oraz

zaletami [199-202].

Metoda

Zalozenia

Zalety

Wady

Fizyczna
remediacja

Izolacja

Polega na zastosowaniu
materiatow nisko- lub/i
nieprzepuszczalnych takich
jak cement/glina w celu
izolacji gleb
zanieczyszczonych
zwigzkami
ropopochodnymi, aby
zapobiec dalszej
migracji/rozprzestrzenianiu
sie zanieczyszczen.
Przyktadem jest
zasklepianie
powierzchniowe oraz
enkapsulacja.

Krotki czas remediacji,
prostota, niskie koszty,
mozliwos$¢ zastosowania
dla réznych koncentracji
zanieczyszczen, takze
wysokich.

Brak degradaciji
zanieczyszczen
ropopochodnych,
zanieczyszczenia sq nadal
obecne w glebie, nie jest to
metoda permanentna,
utrata funkcji
srodowiskowych gleby.

Spalanie, piroliza, witryfikacja

Metody te opierajq sie na
destrukcji zanieczyszczen
ropopochodnych poprzez
zastosowanie wysokiej
temperatury. Spalanie
zazwyczaj odbywa sie w
temperaturze do 1200°C,
w warunkach tlenowych;
piroliza réwniez w
temperaturze do 1200°C, a
le w warunkach
beztlenowych, pod
cisnieniem; witryfikacja w
temperaturze 1600-2000°C
(w jej wyniku powstajg

obojetne i stabilne

Krotki czas remediaciji.

Wysokie koszty,
zanieczyszczenie
powietrza, wtérne
zanieczyszczenia, wysoka
temperatura. Brak
mozliwosci zastosowania
na duza skale.
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chemicznie produkty
krystaliczne lub szkliste).
Polega na podgrzaniu
gruntéw w celu usuniecia

Zmiana wtasciwosci
zanieczyszczen fizycznych i chemicznych
_ _ _ropopochodny_ch poprzez Wysoka wydajnos¢, gleby, zniszczenie ma.teru
Desorpcja termiczna ich odparowanie. Mozliwe iy o organicznej, wysokie
. . szybkos¢ remediacji. I
jest zastosowanie roznych koszty ograniczajace
technik grzania, takich hak mozliwos¢ zastosowania na
zgranie oporowe lub przy duzg skale.
uzyciu mikrofal.
Polega na zastosowaniu Prostota, krotki czas Wydobyte opary/gazy
Ekstrakcja pomp prézniowych w celu

remediacji, niskie koszty,
wysoka skutecznosé dla
lotnych zwigzkow
organicznych.

: . wytworzenia gradientu
parowa/napowietrzanie A .
cisnien w celu usuniecia
zanieczyszczen.
Polega na zastosowaniu
elektrod oraz pradu
elektrycznego w celu

wymagajg wtornego

oczyszczania, duze zuzycie

energii, skomplikowana
aparatura.

wytworzenia pola Niski koszt eksploatacji, Zmiana wtasciwosci
Remediacja elektryczna Y 'a pofa prostota, bez wtérnego fizycznych i chemicznych
elektrycznego i usunieciu ) .
) , ) zanieczyszczenie. gleby.
zanieczyszczen w wyniku
dziatania gradientu
potencjatow.
Polega na zastosowaniu
ptynéw nadkrytycznych
(CO2, metan, propan, Wysoka wydajnosc, Wydobyte zanieczyszczenia
butan oraz woda) o duzej hy! A ropopochodne
) . R P szybkosc¢ ekstrakcji, niski : .
Ekstrakcja z wykorzystaniem dyfuzyjnosci i zdolnosci do ) . . wymagajg wtornego
. . poziom zanieczyszczen i
ptynéw nadkrytycznych rozpuszczania jako B} . oCzyszczania
, wtdrnych, ekologiczna : .
ekstrahentow w celu z wykorzystaniem urzadzen
. metoda. A
odseparowania wysokocisnieniowych
zanieczyszczen
ropopochodnych od gleby.
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Chemiczna
remediacja

Zestalanie/stabilizacja

Polega na ograniczeniu
mobilnosci i migracji
zanieczyszczen
ropopochodnych w glebie
poprzez ich
unieruchomienie w
odpowiedniej matrycy lub
poprzez transformacje w
forme stabilng chemicznie
0 mniejszej szkodliwosci i
reaktywnosci. W tym celu
stosuje sie np. cement
portlandzki, gips,
krzemiany, wegiel,
fosforany, spoiwa na bazie
siarki i gliny organiczne.

Mozliwos$¢ zastosowania
in-situ, ograniczenie
rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen i ich
szkodliwosci poprzez

transformacje do mniej

toksycznych/reaktywnych
form.

Zanieczyszczeni nie sq
trwale usuwane z gleby.

Wymywanie/przemywanie
np. przy uzyciu srodkéw
powierzchniowo czynnych

Polega na zastosowaniu
roztworéw wodnych
zawierajacych Srodki

powierzchniowo czynne

(np. Tween80, TritonX-

100, Brji30) do wymywania
zanieczyszczen
ropopochodnych poprzez
obnizenie napiecia
powierzchniowego
roztworu, co wptywa na
wzrost rozpuszczalnosci
zanieczyszczen
organicznych, umozliwiajac

ich separacje z gleby.
Mozliwe jest rowniez
zastosowanie innych

dodatkéw chemicznych

takich tak: heksan,

Duza wydajnos$¢, metoda
odpowiednia dla
réznorodnych
zanieczyszczen
ropopochodnych.

Zanieczyszczenia wtorne,
nie sprzyja wzrostowi
roslin.
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acetylo-octan etylu,
dichlorometan,

Plazma niskotemperaturowa

Polega na zastosowaniu
zewnetrznego pola
elektrycznego w celu
wytworzenia plazmy
niskotemperaturowej, tj.
Zjonizowanego gazu, co
prowadzi do powstania
wolnych rodnikéw lub
substancji silnie
utleniajacych (O3 lub -OH),
ktére rozktadajg
zanieczyszczenia
ropopochodne.

Niskie zuzycie energii,
bez dodatku chemikaliow,
brak selektywnosci w
stosunku do
zanieczyszczen
ropopochodnych.

Technologia nie w petni
rozwinieta, zywotnosc¢
elektrod wymaga poprawy.

Utlenianie katalityczne

Polega na zastosowaniu
fotokatalitycznej oksydacji
polegajacej na dodaniu
katalizatora w postaci
potprzewodnika (TiO2, CdS,
Sn02, WO3, Fe203) do
gleby zanieczyszczonej
zwigzkami
ropopochodnymi.
Nastepnie w wyniku
dziatania promieniowania
ultrafioletowego
wytwarzane sg wolne
rodniki, dzieki ktérym
zanieczyszczenia
ropopochodne sg
rozktadane do CO2, H20
oraz innych substancji
nieorganicznych.

tagodne warunki
remediacji, nie wymaga
specjalnej obrobki,
wysoka zdolnos¢
utleniania, metoda
ekologiczna i wolna od
zanieczyszczen.

Wysokie zuzycie energii,
efekt fotokatalityczny jest
tatwy do zaburzenia,
brak gwarancji
skutecznosci.
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Reakcja utleniania i redukcji

Technologia chemicznego
utleniania i redukcji polega
na zastosowaniu utleniaczy
lub $rodkéw redukujacych.
W wyniku reakcji utleniania
i redukcji zanieczyszczenia
ropopochodne ulegajgq
rozktadowi na produkty
nietoksyczne lub
stosunkowo mniej
toksyczne. W tym celu
stosowanie sg takie
substancje jak:
peroksymonosiarczan,
wodorosiarczyn sodu,
nadsiarczan, nadweglan
sodu, wodorosiarczyn
sodu, siarczan zelazawy,
nadmanganian, nadtlenek
wodoru, zelazo
zerowartosciowe,
odczynnik Fentona itp.

Niezawodnos¢, duza ilosé
dostepnych odczynnikow
chemicznych.

Utrata funkcji
Srodowiskowych gleby.

Bioremediacja

Fitoremediacja

Technologia bioremediacji
in-situ
wykorzystujaca procesy
fizyczne, chemiczne lub
biologiczne
roslin, umozliwiajace
wchtanianie
ulatnianie, przeksztatcanie,
rozktadanie lub wigzanie
zanieczyszczen
ropopochodnych.

Niski koszt, prostota
metody, mozliwos¢
stosowania dla duzych
obszardéw, niskie ryzyko
wtdrnego
zanieczyszczenia.

Dtugi okres remediaciji,
metoda skuteczna tylko dla
niskiej koncentracji
zanieczyszczen.
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Bioremediacja z
wykorzystaniem
mikroorganizmow

Metoda ta polega na
wykorzystaniu
mikroorganizmow do
rozktadu w warunkach
tlenowych weglowodoréw i
innych substancji
organicznych pochodzacych
z ropy do nietoksycznych
zwigzkow nieorganicznych.
Wykorzystuje fakt, ze
niektére mikroorganizmy
wykorzystujg substancje
takie jak weglowodory
ropopochodne jako zrdédto
wegla i energii koniecznego
do ich wzrostu oraz
rozmnazania,
przeksztatcajac
jednoczesnie
zanieczyszczenia
ropopochodne w
substancje nietoksyczne.

Remediacja in-situ lub
ex-situ, niskie koszty,
niskie
ryzyko srodowiskowe,
prostota,
niskie ryzyko wtérnego
zanieczyszczenia.

Brak skutecznosci dla
wysokich koncentracji
zanieczyszczen
ropopochodnych.

Tabela 5.6. Gatunki roslin zdolne do remediacji gruntdw zanieczyszczonych zwigzkami ropopochodnymi [199].

. Rodzaj . Gatunek rosliny Skutecznosc¢ Referencje
zanieczyszczenia
Surowy olej ropy Trzcina pospollFa (Phragm:te;:'austra//s) i sit 16% w 150 dni (trzcina pospolita) [203]
naftowej morski (Juncus maritimus)
Pszenica zwyczajna (Triticum aestivum),
kukurydza zwyczajna (Zea mays), biata S . . .
Weglowodory koniczyné (Trifol)’lum Jrepe{ns) Iucc)e/rr)w siewna 59,55% dla zycicy W|elok\_N|ato_we], 35,21% dla [204]
ropopochodne (Medicago sativa), zycica wielokwiatowa lucerny siwnej
(Lolium multiflorum)
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Imperata cylindyczna (Imperata cylindrica);
Swierzbiec (Mucuna bracteata); orliczka

Imperata - 40%; Swierzbiec - 31%, orliczka -

D13, Bacillus cereus D12

oraz oleju napedowego)

Ropa naftowa pasiasta (Pteris vittata); epipremnum 36%; epipremnum - 50% (dla 42 dni) [205]
ztociste (Epipremnum aureum)
Weglowodory 91% (w 60 dni w potgczeniu z Acidocella
Lucerna siewna (Medicago sativa L) aminolytica oraz [206]
ropopochodne . .
Acidobacterium capsulatum)
Tabela 5.7. Mikroorganizmy zdolne do remediacji zanieczyszczen ropopochodnych [199].
Mikroorganizm Rodzaj zanieczyszczenia Skutecznos¢ | Referencje
Aspergillus spp. Ropa naftowa 59-87,7% [207]
Aspergillus ochraceus CBMAI 849 Benzo(a)piren 76,6-99,7% [208]
Penicillium sp. RMA1/RMA2 Ropa naftowa 57%/55% [209]
Aspergillus sp. RFC-1 Weglowodory ropopochodne 60,3-97,4% [210]
Ochrobactrum sp. Ropa naftowa 83,49% [211]
Candida tropicalis Olej napedwy 83% [212]
Pseudomonas sp. Benzyna/olej napedowy/olej silnikowy 76%/83%/69% [213]
Bacillus soreness D11, Pseudomonas stutzeri Weglowodory ropopochodne (pochodzace z benzyny 80% [214]
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Odpady komunalne

Odpady komunalne inaczej nazywane odpadami bytowymi, sa odpadami
zwigzanymi z nieprzemystowq dziatalnoscig cztowieka. A zatem odpady komunalne
powstajg w gospodarstwach domowych. Co wiecej odpadami komunalnymi nazywa sie
rowniez odpady pochodzace od innych wytwércow, a ktére ze wzgledu na swdéj
charakter lub sktad s podobne do odpaddéw powstajacych w gospodarstwach
domowych, z wyjatkiem odpadéw niebezpiecznych. Odpady komunalne dzieli sie na 4
grupy: (1) odpady traktowane jako surowce wtdérne niekonsumpcyjne (papierowe,
tworzywa sztuczne, szkto, metale, tekstylia) stanowigce okoto 30% masy odpadodw
komunalnych statych, (2) odpady rzadko traktowane jako surowce wtoérne
(biodegradowalne) stanowigce ok. 50% masy odpadow statych, (3) odpady
paleniskowe pochodzgace z sezonowego ogrzewania domostw i stanowigce do 20%
odpadow, (4) odpady o znikomej wartosci surowca wtérnego (wykorzystana chemia
gospodarcza) stanowigce nieliczng grupe odpadéw komunalnych statych. A zatem 40-
50% odpadow to substancje organiczne, a maksymalnie 60% to czesci mineralne [215,
216].

Do unieszkodliwiania odpadéw komunalnych najczesciej stosuje sie sktadowanie
odpadédw na odpowiednio przygotowanych sktadowiskach, ktére muszg posiadac
odpowiednig lokalizacje, uszczelnienie. Po eksploatacji sktadowiska niezbedna jest
rekultywacja i zagospodarowanie terenu takiego sktadowiska. Inng metodq jest
kompostowanie i termiczne przeksztatcanie odpadow - gtéwnie spalanie i piroliza.
Odpady komunalne mozna poddac¢ rowniez przerobowi na paliwo state, fermentacji
metanowej w komorach oraz wykorzysta¢ na pryzmach energetycznych [216].

Rozwigzania inzynierskie wspomagajace proces remediacji sSrodowiska
wodno-gruntowego

Jednym z problemdéw zwigzanych ze sktadowaniem odpaddéw, jak réwniez
z terenami zdegradowanymi, jest zanieczyszczenie s$rodowiska wodno-gruntowego.
Tereny mocho zanieczyszczone zwigzkami organicznymi i nieorganicznymi
charakteryzujg sie zazwyczaj niskg zdolnoscia do samooczyszczania. W celu
ograniczenia rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen mozna zastosowal rdznorodne
konstrukcje inzynierskie np. nieprzepuszczalne bariery ochronne oraz przepuszczalne
bariery reaktywne (PBR, z ang. permeable reactive barriers) [217].

W przypadku starych wysypisk, nieposiadajacych uszczelnienia podstawy, mozna
zastosowac pionowe przestony przeciwfiltracyjne (nieprzepuszczalne), ktére powinny
ograniczy¢ migracje zanieczyszczen. Wykonanie tego typu konstrukcji powinno by¢
poprzedzone sporzadzeniem  szczegdtowej dokumentacji  hydrogeologicznej.
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Kluczowym parametrem, determinujgcym zastosowanie pionowych przeston
przeciwfiltracyjnych jest rodzaj podtoza, na ktédrym znajduje sie sktadowisko. Zaleca
sie wykonanie przeston dla sktadowisk z podtozem stabo przepuszczalnym (warstwa
stabo przepuszczalna na gtebokosci od kilku do ok. 30 m). W tym przypadku, mozna
otoczy¢ sktadowisko $ciankami szczelnymi i potgczy¢ je z warstwg nieprzepuszczalng,
tworzac zamknietg ,niecke”, co uniemozliwia/ogranicza infiltracje odciekéw do wod
podziemnych. Gromadzace sie w ,niecce” odcieki muszg by¢ odprowadzane przez
odpowiedni system drenazowy, a nastepnie poddane oczyszczeniu. Zaleca sie
utrzymanie poziomu wod wewnatrz niecki ponizej poziomu wdéd gruntowych, co
zapewni skierowanie potencjalnego strumienia przeptywu w strone sktadowiska i
zabezpieczy tereny przylegte przed zanieczyszczeniem. W przypadku, gdy w podiozu
brak warstwy stabo przepuszczalnej lub wystepuje na znacznej gtebokosci, pionowe
przestony przeciwfiltracyjne powinny by¢ wykonane w potgczeniu z uszczelnieniem dna
sktadowiska, co jest czysto teoretycznym i bardzo skomplikowanym rozwigzaniem.
Mogqg by¢ wowczas zastosowane systemy podwdjnych przeston przeciwfiltracyjnych z
ciggtym odpompowywaniem wody. Jednakze, rozwigzanie to wigze sie z koniecznoscig
ujmowania duzych ilosci wod, ktére musza by¢ nastepnie oczyszczane [218].

Bariery PBR definiuje sie jako przepuszczalne strefy podioza wypetnione
materiatem reaktywnym, w ktérych podczas przeptywu wéd gruntowych dochodzi do
przechwycenia zanieczyszczen lub obnizenia ich stezen do wartosci akceptowalnych.
Bariery PBR zaczeto stosowac na poczatku lat 90-tych XX wieku w USA i Kanadzie, jako
alternatywe do energochtonnej metody ,pompuj i oczyszczaj”. [217]. Bariery te
instalowane s w gruncie prostopadle do kierunku przeptywu wéd. Materiat reaktywny
powinien charakteryzowac¢ sie dobrymi wiasciwosciami filtracyjnymi, sorpcyjnymi
a takze mechanicznymi [219, 220]. Jako materiat reaktywny stosowny jest wegiel
aktywny, zelazo zerowartosSciowe, magnetyt, torf, lignit, zeolit, wapno, popiot lotny,
kamien wapienny, metale granulowane, glina, ORC® (komponent uwalniajacy tlen).
Technologie te mozna zastosowac do usuwania m.in. metali ciezkich, fenoli, WWA,
lotnych zwigzkdéw organicznych, polichlorowanych bifenyli itp. [221-225]. Wsréd zalet
tej technologii nalezy wymieni¢ mozliwo$¢ unieruchomienia zanieczyszczen lub ich
rozktad w warunkach in-situ, bez koniecznosci odpompowywania wdéd na powierzchnie
terenu. Technologia ta nie wymaga dodatkowych naktadéw energetycznych, poniewaz
wykorzystywany jest naturalny przeptyw wéd gruntowych przez bariere. Zastosowanie
znajdujq systemy ciggte, kombinowane otwarte i zamkniete oraz multibariery (bariery
wielowarstwowe) [221]. Ciekawym rozwigzaniem jest zastosowanie jako materiatow
aktywnych odpadow [226], jak réwniez zastosowanie metody taczacej bariery PBR
i zaawansowane utlenianie [227].

Kolejnymi przyktadami konstrukcji inzynierskich, wspomagajacych procesy
oczyszczania srodowiska gruntowo-wodnego, sg reaktywne studnie cyrkulacji wody
gruntowej, studnie napowietrzajqce i biostymulujace, bariery fizyczne i hydrauliczne.
Ostatnie z wymienionych konstrukcji, oprécz ograniczenia migracji zanieczyszczen,
umozliwiajgq kontrole warunkéw hydrogeologicznych w rejonie bariery i oczyszczanie

227



Iceland D{ﬂ_‘ [PQ

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Srodowiska przy zastosowaniu systemu ,pompuj i oczyszczaj”. Ograniczenie
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w tym przypadku polega na obnizaniu
zwierciadta wody podziemnej, tak aby uniemozliwi¢ migracje zanieczyszczehn poza
obszar docelowy [221].

Reaktywne studnie cyrkulacji wody gruntowej (GCW, z ang. Groundwater
circulation well systems) taczq w sobie technologie barier hydraulicznych
i przepuszczalnych barier reaktywnych. RoOznig sie one od barier PBR tym,
Ze zanieczyszczenia przemieszczane s z wodg gruntowg do studni recyrkulacyjnej
z przeptywem pionowym, cO znacznie skraca czas oczyszczania. Studia reaktywna
sktada sie z systemow reaktoréw z materiatem reaktywnym, w ktdérych nastepuje
oczyszczanie wody. Oczyszczona woda zostaje nastepnie pompowana na inny poziom
wodonosny, niz ten z ktérego zostata pobrana [228].

Studnie napowietrzajace i biostymulujgce mozna zastosowac¢ do Srodowiska
zanieczyszczonego zwigzkami organicznymi podatnymi na biodegradacje. Pierwszym
etapem jest wentylacja podtoza, podlegajaca na zattaczaniu powietrza do warstw
gruntu, w tym warstw wodonos$nych, co prowadzi do zwiekszenia stezenia tlenu
i rozpoczecia drugiego etapu - procesu biodegradacji. Biostymulacje mozna réwniez
prowadzi¢ poprzez dostarczenie do sSrodowiska wodno-gruntowego nutrientéw,
CO przyspiesza samoistng biodegradacje [221].

Innym przyktadem materiatéw znajdujacych zastosowanie w inzynierii lgdowej
i wodnej sa geosyntetyki. Geosyntetyk, zgodnie z norma PN-EN ISO 10318:2007
(,Geosyntetyki. Terminy i definicje”), definiowany jest jako wyrdéb, ktdérego
przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majacy postac¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej,
stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice,
fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym. Zgodnie z w/w norma,
geosyntetyki mogg petni¢ w konstrukcjach jedng z nastepujacych funkcji: drenowanie,
filtrowanie, ochrona (ostona), zbrojenie, rozdzielanie (separacja), powierzchniowe
zabezpieczenie przeciwerozyjne, bariera [229]. Ws$rdod geosyntetykdw wyrdzni¢ mozna
geotekstylia (geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny), geotekstylne wyroby pokrewne
(geosiatki, georuszty drenazowe, geosyntetyki komdrkowe, geotasmy, geomaty,
geosyntetyki dystansujgce), bariery geosyntetyczne (geosyntetyczne bariery
polimerowe, geosyntetyczne bariery itowe, geosyntetyczne bariery bitumiczne),
geokompozyty [229]. Geosyntetyki wykorzystywane sg przy budowie skfadowisk
odpadow komunalnych i przemystowych, w celu odizolowania sktadowanych odpadéw
i produktéw ich rozktadu od wdd gruntowych i powierzchniowych. Zastosowanie
znajduja geomembrany, bentomaty i geowtdkniny. Maty bentonitowe i geomembrany
dziataja jako bariery nieprzepuszczalne. Z kolei geowtdkniny zabezpieczajq
geomembrany przed uszkodzeniem mechanicznym. Do uszczelnienia dna skfadowiska
stosuje sie utozenie z geosyntetykow w nastepujgcej kolejnosci: bentomata,
geomembrana i geowitdknina [230]. Geomembrany oprécz zastosowania do
uszczelnienia dna sktadowiska, mogg by¢ rowniez zastosowane wraz z warstwami
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mineralnymi do zamkniecia sktadowiska. Nie nalezy natomiast stosowac tego materiatu
na podtozu nawodnionym i wysiekach wodnych. Geowtdkniny sg réowniez stosowane
jako filtr w systemie ujecia odciekéw ze skitadowisk odpadéw [231, 232]. Dobor
geowtdkniny powinien by¢ oparty o wiedze dotyczacg zaréwno parametréw gruntu
chronionego, jak i materiatu filtracyjnego takich jak: witasciwosci fizyczne,
mechaniczne, hydrauliczne oraz odpornos¢ na czynniki atmosferyczne, chemiczne
i biologiczne. W przypadku zastosowania geowtdknin w systemach filtracyjnych
i drenazowych niezbedne jest ponadto okreslenie efektywnosci oraz czasu skutecznego
dziatania tych produktow. Geowitdknina stanowigca filtr ochraniajacy grunt w procesie
filtracji, powinna spetnia¢ kryterium przepuszczalnosci (nie powodowacd ograniczen
przeptywu wody) i kolmatacji (odpowiednia $rednica poréw, umozliwiajgca przeptyw
filtracyjny) [233]. Po okreslonym czasie eksploatacji przepuszczalnos$¢ spada. Badania
geowtdkniny zastosowanej na sktadowisku odpadéw Radiowo wykazaty, ze po 15 latach
eksploatacji przepuszczalno$¢ poprzeczna zmniejszyta sie 6-cio krotnie. Podczas
przebudowy systemu ujecia i odprowadzenia odciekdw na tym sktadowisku,
zrezygnowano z zastosowania geowtdknin na rzecz filtra mineralnego ze zwiru i piasku,
poniewaz uznano, iz filtry mineralne dajg gwarancje dtugotrwatego dziatania systemu
bez zagrozenia zamuleniem. Istotny jest wiec wtasciwy dobdér materiatéw filtracyjnych,
ktéry zapewni wtasciwe dziatania drenazu, zapewniajac bezpieczenstwo geotechniczne
sktadowiska odpadow [232].

Dobdr odpowiedniego rozwigzania inzynierskiego powinien by¢ poprzedzony
doktadng analizg morfologii i geologii terenu, wynikow badan terenowych
i laboratoryjnych, rozpoznania rodzajéw zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo-
wodnego oraz jego zrddta.

5.1.1 Przeglad bazy patentéow

W oparciu o} baze patentow European Patent Office
(https://worldwide.espacenet.com/)  przeprowadzono  wyszukiwanie rozwigzan
technologicznych dotyczacych:

a) Remediacji gleby zanieczyszczonej metalami ciezkimi:
Wg stanu na dzien 9.11.2023 r. znaleziono 3230 opisow (wynalazkéw i wzoréw
uzytkowych). Rozeznanie prowadzono w zakresie haset: soil remediation and heavy
metal.
Analiza wybranych opisow pozwala na podziat rozwigzan na 3 zasadnicze grupy:

¢ metody remediacji (stosowane pojedynczo lub mieszane),

e Srodki do remediacji,

e urzadzenia do remediacji.

Lista wybranych patentéw w podziale na metody:
Metoda elektrokinetryczna: W02019218652A1, CN114888073A, CN114602965A,
CN113000597A, CN116651918A
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Z wykorzystaniem dzdzownic: CN114888073A, CN105817473A, CN106583439A,
CN101947539A, CN104275345A, CN111570504A

Fitoremediacja: CN111229808A, CN101947539A, CN114713622A, CN110577831A,
CN110653252A

Rosliny hiperakumulatorowe: CN111744953A, CN101724404A, CN116651925A
Mikroorganizmy: CN109759437A, CN111229808A, CN105817473A, CN110586644A,
CN105149342A, CN114713622A, CN109013688A, CN104070062A, CN110283599A,
CN108213073A, CN111570504A, CN104056852A, CN111744953A, CN105149343A,
CN111570501A, CN105149342A, CN110653252A, CN111234835A, CN116640578A
Z wykorzystaniem pola magnetycznego: CN111744953A, CN108296273A,
CN105149343A, CN111570501A, CN112296075A, CN105149342A, CN112170475A,
CN111872096A, CN111589851A, CN111872096A, CN107900094A

Separacja magnetyczna: CN112170475A

Separacja magnetyczno-elektryczna: CN112296075A
Chelatowanie: CN112170475A, CN211161184U

Stabilizacja: CN106984642A, CN106984641A, CN105537260A, CN116656374A
Immobilizacja chemiczna: W02022155832A1, CN108002922A, CN106077074A,
CN104056852A

Remediacja pasywna: CN109020748A, WO02022155832A1, CN115156283A,
CN111234835A, CN114918240A, CN112742861A, CN114854426A, CN110586644A,
CN110577831A, CN106748479A, CN107900094A, CN110586645A, CN116651919A,
w tym z wykorzystaniem biowegla: CN111229808A, CN108002922A, CN110903829A,
CN115074136A, CN114918240A, CN115895672A

tugowanie: CN217191617U, CN210474965U, CN105149343A, CN211304226U,
CN105149342A, CN105537260A, CN103111463A, CN107900094A, CN210474967U,
CN116655085A

Metoda bioniczna: CN110586644A, CN108746186A, CN108746186A
Podsumowujac, na podstawie przeprowadzonej analizy mozna stwierdzi¢, ze istniejg
rozne metody remediacji gleby zanieczyszczonej metalami ciezkimi. Z rdzng
efektywnoscig usuwajg one metale ciezkie. W wielu patentach stosowane byty rowniez
metody taqczone.

b) Remediacji gleby zanieczyszczonej substancjami ropopochodnymi
Lista wybranych patentéw w podziale na metody:
Metoda mikrobiologiczna: CN114591748A, CN112588814A, CN109317511A,
CN209452489U, CN114505340A, CN116410864A, CN108587935A, CN116135984A,
CN115041513A, CN105280941A, CN109158413A
Metoda elektro-mikrobiologiczna: CN112588814A
Metoda elektrokinetyczna: CN109317511A
Desorpcja termiczna: CN211839549U, CN219112494U, CN115780494A,
CN218475768U, CN214289993U
Z wykorzystaniem biowegla: CN114505340A, CN113234715A, CN107523561A
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Porownujac powyzsze metody mozna stwierdzi¢, ze metody biologiczne sg obecnie
najpowszechniej stosowane w likwidacji weglowodoréw zanieczyszczajgcych
Srodowisko gruntowe.

c) Remediacji gleby zanieczyszczonej azbestem
W bazie Espacenet wpisano hasto: asbestos disposal oraz asbestos waste disposal.
Uzyskano odpowiednio 181 i 76 rezultatow.

Lista wybranych patentow w podziale na metody:

Rozdrabnianie azbestu, kruszarki: KR102166997B1, AU2019264687A1,
WO00238296A1, KR102180292B1, JP2010119925A, KR102193971B1

Metody termiczne: DE4227024A1, DE4211161A1, JP3359964B2, JPH10337547A,
DE4330551A1, JP2008245855A, JPH10337547A, JP2008245855A, KR101093436B1,
JPH10337547A, EP0484866A2, 1P3359964B2, JPH08285249A, FR2749524A1,
DE4136241A1, US2015151153A1, DE4301977C1, DE4407339A1, DE4330551A1

Z uzyciem kwasow: JPH02149389A, W0O2008093368A1

Piroliza: CN2662087Y, KR101093436B1

yd

Srodki katalityczne usprawniajace spalanie: JP2008150568A
Immobilizacja widékien azbestowych, np. poprzez natryskiwanie polimeréw:

DE4229885A1, JP2007315152A, CA2680816A1, DE4440470A1, KR101255531Bl1,
JP2007315152A

Mieszanie ze spoiwem: EP0107269A2

d) Remediacji gleby zanieczyszczonej fosforanami

W bazie Espacenet wpisano hasto: remediation soil and phosphates. Uzyskano
1672 rezultatéw. Z analizy wytypowanych z tej liczby patentow wynika, ze dziatanie
remediacyjne dotyczy usuwania fosforandw ze Sciekow, sptywow gruntowych lub
w szczegolnosci osadow Sciekowych (EP3296268A1). Zanieczyszczenia fosforanowe sq
adsorbowane przez bedacy przedmiotem patentu Srodek adsorbujacy zawierajacy
tlenek zelaza i spoiwo na bazie bentonitu, w postaci granulatu charakteryzujgcego sie
wysokg skutecznoscig w adsorpcji fosforandw i fosforu organicznego.

Znakomita wiekszos$¢ patentow dotyczy wykorzystania fosforandw jako substratu
lub pasywatora umozliwiajgcego rekultywacje gleby (JP2015029982A,
CN110330978A)_zanieczyszczonej roznego rodzaju substancjami: zanieczyszczeniami
weglowodorowymi (CA2258473A1), ropg naftowg (CN114535272A), metalami ciezkimi
(CN112588811A, CN106278707A, CN111303888A, CN107557015A), w tym w
szczegolnosci kadmem (CN107418591A, CN114262613A, CN113105294A), kadmem,
otowiem i arsenem (CN111253947A) ,kompozytem Cd-Pb-Cr (VI) (CN112570440A),
antymonem (CN109382396A).

Fosforany sg réwniez sktadnikami kompozycji umozliwiajgcych oczyszczanie
zanieczyszczonej gleby i/lub wéd gruntowych in-situ (US2015034559A1). Kompozycje
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te przygotowane sg na bazie stabilizowanych form koloidalnego wegla aktywnego,
ktére stosuje sie do szybkiej absorpcji zanieczyszczen. Umozliwiajg one transport
czastek wegla aktywnego przez matryce gleby i wod gruntowych po zastosowaniu przez
iniekcje, zasilanie grawitacyjne lub perkolacje do gleby i wdéd gruntowych, co z kolei
pozwala odkazaé¢ wody gruntowe na miejscu, bez kosztow i zakidécen zwigzanych
z wydobywaniem zanieczyszczonej gleby i wdéd gruntowych z gruntu w celu
oczyszczenia in-situ lub umieszczenia na sktadowisku odpaddéw niebezpiecznych.

Ponadto fosforany sg sktadnikami substancji reaktywnych (WO00240410A1)
stosowanych do rekultywacji zanieczyszczonego gruntu poprzez wstrzykiwanie do
zanieczyszczonego gruntu znajdujgcego sie w pewnej odlegtosci od powierzchni,
ekstrakcje zanieczyszczonej wody, jej oczyszczenie za pomocg urzadzenie do
uzdatniania, ponowne nasycenie substancjami reaktywnymi i ponowne wstrzykiwanie
do zanieczyszczonego gruntu, az do uzyskania pozgadanego poziomu zanieczyszczen
w wodzie.

e) Zuzytych filtrow olejowych
Lista wybranych patentéw:
Desorpcja termiczna: CN209334434U, CN111659723A
Mikroorganizmy: CN111438177A
Metoda chemiczna: CN111438177A, CN103170497A
Metoda plazmowa: CN116422685A
Kataliza: CN116274323A, CN206622440U
Piroliza: CN116274323A
Ekstrakcja gruntu parg: WO03035290A1

f) Zuzytych opon

Na podstawie przegladu patentéw dotyczacego utylizacji zuzytych opon
gumowych, gtdwng metoda recyklingu z 2340 osiggnietych rezultatéw pod hastem
~termiczne metody przeksztatcania opon” jest piroliza. Proces pirolizy odbywa sie w
temperaturze 450-800 °C. Do ogrzewania opon wykorzystywany jest gaz nosny.
Lista wybranych patentéw:
Metody termiczne: CA2744752A1, EP1785248A1, CN109943358A, CN103695021A,
US11441038B2, CN109943358A, w tym:
Piroliza: CA2744752A1, EP1785248A1, JP2008024907A, US10808294B2,
CN115029150A, CN103695021A, US11441038B2

g) Termicznego przeksztatcania odpadow

Na dzien 9.11.2023, stosujac wybrane hasta, wyszukano 93657, 24002, 18059
oraz 19674 patenty dotyczace odpowiednio spalania (hasta wyszukiwania: combustion
of municipal and hazardous waste; combustion of hazardous waste; combustion
of municipal waste; incinerator municipal and hazardous waste; incinerator of
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hazardous waste; incinerator municipal waste), pirolizy (hasta wyszukiwania: pyrolysis
of municipal and hazardous waste; pyrolysis of hazardous waste; pyrolysis of municipal
waste), zgazowania (hasta wyszukiwania: gasification of municipal and hazardous
waste,; gasification of hazardous waste; gasification of municipal waste) oraz metod
plazmowych (hasta wyszukiwania: plasma treatment of municipal and hazardous
waste,; plasma treatment of hazardous waste,; plasma treatment of municipal waste;
plasma gasification of municipal and hazardous waste; plasma gasification
of hazardous waste; plasma gasification of municipal waste). Numery wybranych
patentdbw umieszczono ponizej. Rysunek 5.1. przedstawia udziat procentowy
poszczegdlnych metod termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych,
niebezpiecznych oraz ich mieszanin w wyszukanych patentach. Wyszukane rozwigzania
roznig sie zakresem zastosowanych temperatur oraz zakresem innych parametrow
technologicznych, jak réowniez konstrukcjg aparatury stosowanej do przeksztatcania
odpadow. Istniejg rozwigzania dajace mozliwos¢ przetwarzania jednoczesnie odpadéw
niebezpiecznych i komunalnych (np. patent CN104818064A, CN112283715A,
US2011158858A1, RU2767786C1l), czy tez gleby zanieczyszczonej substancjami
organicznymi i odpadéw komunalnych (np. patent CN103936311A). Nalezy zauwazyc,
iz w przeciwienstwie do procesdw spalania, produkty powstate podczas zastosowania
pozostatych metod termicznych, majg znaczng warto$¢ rynkowa i nie stwarzajq
probleméw zwigzanych z zanieczyszczeniem atmosfery (np. patent CA2066667A1).
Jeden z patentéw prezentuje sposdb wytwarzania adsorbentu z wykorzystaniem
osaddéw komunalnych i zuzytych opon (patent CN102728321A). Kolejny natomiast,
przedstawia sposdéb wytwarzania wetny mineralnej z odpaddéw (patent
CN102180593A). Ponadto, instalacje termicznego przeksztatcania odpadow dajag
mozliwos$¢ odzysku ciepta (np. patent CN219530866U, CN112682800A, ES2019736A6;
CN216521694U) oraz produkcji energii elektrycznej (np. patent US2006118065A1,
WO02011003032A2; WO02008011213A2; US2008178784A1; EP2860450A1;
CN102061196A).

B =calanie I piroliza
I zoazowanie [ procesy plazmove

12.66% 15.45%

B0.27%
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Rysunek 5.1. Udziat procentowy poszczegdlnych metod termicznego przeksztatcania
odpaddow komunalnych, niebezpiecznych oraz ich mieszanin w wyszukanych patentach
(opracowanie wtasne na podst. https://worldwide.espacenet.com).

Lista wybranych patentéw:

spalanie: US4750437A; US2007112577A1; CN113145611A; CN110762542A;
RO135303A0; US5022329A; CN209978039U; CN207455599U; CN115164204A;
US5376354A; US4133273A; EP0382673A2; US4620492A; CA1271921A;
PL238808B1; CN108800155A; CN211260824U; CN116538510A; CN115875680A;
CN217464441U; CN112610964A; CN116336472A; CN115371051A; CN112628752A;
CN218033157U; EP0304879A2; CN112254133A; CN218510897U, CN217441658U;
CN214949134U; CN111412475A; CN214581129U; CN211781103U; CN205424943U;
CN209213871U; CN100465513C; CN115523497A; CN112197274A; CN219510803U;
CN115751326A; CN218358392U; CN112833403A; CN210123159U; EP0247149A1;
CN208074969U; CN115437286A; CN111306549A; US5325797A; CN213930946U;
CN215909058U; CN106311265A; CN112361350A; CN219530866U; CN218348670U;
CN112682800A; CN112361351A; ES2019736A6; US2006118065A1; CA2055552A1;
WO02011003032A2; CN101413826A; CN107243505A; CN212456857U;
CN201237223Y; CN110793042A; CN211854036U, CN217763451U; CN216521694U;
CN218721519U; CN215951443U; CN212227048U; CN211781120U; CN210772211U;
CN209857078U; CN212252631U; CN211475950U; US5022329A;

piroliza: CN104818064A; CA2066667A1; US2014041299A1; CN102728321A;
CN210291885U; JPH11257619A; EP0O098595A2; CN114151798A;+ CN216203362U;
CN110813976A; CN107327851A; CN214468640U; CN116286045A; CA2646416A1;
CN114811591A; CN112944350A; CN215175077U; CN114576636A; CN113666597A;
CN112797413A; CN112815329A; CN110563081A; DE3814723A1; CA2642590A1;
CN109882852A; CN115493153A; US11326106B2; CN113980694A; CN213513903U;
CN116144384A; CN113182311A; CN112283713A; CN212339256U; CN213334398U;
CN108728140A; CN102553895A; CN108728175A; CN213012682U; CN109735353A;
CN219530857U; ZA845115B; CN111637464A; CN213686835U; CN112113223A;
CN116618423A; CN114192555A; CN110586609A; CN209508172U; CN116293722A;
CN212687868U; CN110699098A; CN116463136A; CN211921422U; CN111808621A;
CN104862011A; CN111253962A; CN115532787A; CN112605094A; CN217230618U;
CN115612516A; CN211575134U; CN113551233A; CN101936534A; CN110017483A;
CN115539959A; CN115155659A; CN209782638U; CN114321930A; CN111621310A;
CN209978056U; CN219581335U; RU2767786C1; CN212252623U;

Zgazowanie: CN114939593A; US2011271883A1; CN102519047A,
WO02008011213A2; CN108410505A; US5052312A; CN111234880A; CN206724183U;
CN111623355A; US2009241420A1; CN101880538A; CN107084396A;

CN116354572A; CN115216346A; CN111748379A; CA2184653A1; CN103936311A;

234


https://worldwide.espacenet.com/

Iceland D{ﬂ_‘ [PQ

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

W02018185782A1; CA2651449A1; CN112283715A;, US2011158858A1; US6155182A;
US6149765A; US2008178784A1; WO09519407A1; EP2860450A1; CN116179242A;
CN106281518A; CN209782641U; CN209512031U; CN216972441U; CN210885962U;
CN213207852U;

procesy  plazmowe: CN116658918A; CN208357448U; CN213901081U;
GB2422602A; US2009004071A1; CN102180593A; RU2183794C2; CN208200843U;

CN112833405A; CN219433269U; CN115031236A; US2007289509A1;
US2006144305A1; CN210885961U; CN111853817A; CN109731884A,
CN205782959U; CN212335134U; CN219130319U; CN110848703A; CN208195216U;
CN206940807U; W02004072547A1; CA2457335A1, EP2638130A1;
W0O2009058626A1; CN1233478C; CN108518693A; CN211011385U;

US2012031232A1; CN102061196A; CN109355101A; CA2515911A1; CN110715297A,
US2009064581A1; CN211339405U; CN212335126U; CN111286365A; US5276253A;
CN106765142A; CN206514306U; CN108359499A; US6380507B1; US2010229522A1;
CN115245951A; CN210186679U; CN106642159A; CN115246628A; CN110038371A,;
CN219318442U; CN115899709A; CN105062562A; CN209893405U; CN105797530A;
CN106016273A; CN215627785U; CN108395906A; CN204824145U; CN213840937U;
CN110469857A; CN105129729A; CN217356898U; CN210186721U; NZ556254A;
CN114234200A; CN111872029A; CN110608439A; CN203648519U; CN211781100U;
CN217503678U; CN114165788A; CN212442517U; CN115245952A; CN205760430U;
CN205760459U; CN109737430A; CN209322811U;
CN209322809U;US2009118561A1; CN105062566ACN215614012U; GB2478797A;
CN204848777U; CN103013568A; CA2832892A1; CN104593080A; US2014175335A1;
W02016030881A1; WO2009058626A1; CN102389887A

5.1.2 Propozycje technologii

5.1.3.1 Skiadowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych

Metody termicznego przeksztatcania odpadow

Jedng z metod unieszkodliwiania odpaddéw jest przeksztatcanie termiczne.
Zgodnie z ustawg o0 odpadach, termiczne przeksztatcanie obejmuje: spalanie, pirolize,
zgazowanie i proces plazmowy (art. 3, ust 1 pkt 29 ustawy o odpadach [234]). Nalezy
jednak zwrdci¢ uwage, iz w przypadku zastosowania pirolizy, zgazowania lub procesu
plazmowego, substancje generowane w tych procesach powinny by¢ nastepnie
spalone.

Spalanie z definicji jest egzotermiczng reakcjg chemiczng, w ktorej substancja
reagujac z tlenem tworzy dwutlenek wegla i wode. Odpadami procesowymi spalania sg
gazy odlotowe, zuzle i popioty. Gazy odlotowe zawierajg pyty, dwutlenek wegla, tlenek
wegla, wode, ditlenek siarki, tlenki azotu, chlorowodoér, fluorowoddr, metale ciezkie

i zwigzki organiczne. Zanieczyszczenia te usuwane sg przy zastosowaniu roznorakich
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technologii [235], a oczyszczone gazy odlotowe odprowadzone do atmosfery. Popioty
i zuzle, z kolei moga zawiera¢ metale ciezkie i inne substancje toksyczne. Wsrdd
najbardziej popularnych proceséw immobilizacji odpaddéw poprocesowych spalania
wyrozni¢ nalezy: cementowanie, bituminizacje, witryfikacje, geopolimeryzacje inne
technologie np. Synrock czy Geodur - oparte na dedykowanych dla danego rodzaju
odpaddéw mieszankach [236]. Zuzel po procesie immobilizacji i uzyskaniu odpowiednich
parametrow technicznych moze by¢ wykorzystany jako materiat budowlany np. do
budowy drdg [237]. Neutralizacja popiotéw i pytdw na drodze stabilizacji/zestalenia,
ma na celu chemiczne przeksztatcenie odpaddw, tak by nie wymywaty sie z nich
substancje szkodliwe wystepujace w postaci zwigzkdéw rozpuszczalnych [238].
Ponadto, podczas tego procesu mozna uzyskaé¢ zmiane niektérych parametréw
fizycznych odpadu, aby poprawi¢ jego wytrzymato$s¢ mechaniczng, zmniejszenie
nasigkliwosci, zwiekszenie mrozoodpornosci itp. Temu procesowi poddaje sie
najczesciej odpady niebezpieczne o charakterze nieorganicznym (lub zawierajace
niewielkie ilosci zwigzkéw organicznych), z ktéorych wymywajg sie rozpuszczalne
zwigzki chemiczne stanowigce substancje szkodliwe zagrazajace srodowisku. Jednym
z przyktadédw w/w procesu jest technologia ,Geodur”, ktdérg zastosowano do
unieszkodliwiania zuzli, pytéw i popiotéw ze spalarni odpadéw komunalnych w ZUSOK
w Warszawie - Wojewddztwo Mazowieckie i spalarni osaddéw sciekowych przy
oczyszczalni Sciekdw ,,Czajka” w Warszawie [239].

Spalanie prowadzone jest w spalarniach odpaddéw lub we wspdispalarniach
odpadow, ktdre stanowig osobne, wyspecjalizowane instalacje. Ustawa o odpadach
definiuje w/w instalacje w nastepujacy sposéb:

a. spalarnia odpaddéw - ,rozumie sie przez to zaktad lub jego czes¢ przeznaczone
do termicznego przeksztatcania odpaddéw z odzyskiem lub bez odzysku
wytwarzanej energii cieplnej, obejmujace instalacje i urzadzenia stuzace do
prowadzenia procesu  termicznego  przeksztatcania  odpadéw  wraz
z oczyszczaniem gazdéw odlotowych i wprowadzaniem ich do powietrza, kontrolg,
sterowaniem i monitorowaniem proceséw oraz instalacjami zwigzanymi
z przyjmowaniem, wstepnym przetwarzaniem i magazynowaniem odpadéw
dostarczonych do termicznego przeksztatcania oraz instalacjami zwigzanymi
Z magazynowaniem i przetwarzaniem substancji otrzymanych w wyniku spalania
i oczyszczania gazéw odlotowych; jezeli wspoétspalanie odpadéw odbywa sie
w taki sposob, ze gtdwnym celem tej instalacji nie jest wytwarzanie energii ani
wytwarzanie produktéw materialnych, tylko termiczne przeksztatcenie odpadoéw,
wowczas instalacja ta uwazana jest za spalarnie odpaddéw”;

b. wspdispalarnia odpaddéw - ,rozumie sie przez to zaktad lub jego czesé, ktorych
gtdwnym przedmiotem dziatalnosci jest wytwarzanie energii lub produktéw,
w ktérych wraz z paliwami sa przeksztatcane termicznie odpady w celu
odzyskania zawartej w nich energii lub w celu ich unieszkodliwiania, obejmujace
instalacje i urzadzenia stuzace do prowadzenia procesu termicznego
przeksztatcania wraz z oczyszczaniem gazow odlotowych i wprowadzaniem ich
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do atmosfery, kontrolg, sterowaniem i monitorowaniem proceséw, instalacjami

Zwigzanymi z przyjmowaniem, wstepnym przetwarzaniem i magazynowaniem

odpaddow dostarczonych do termicznego przeksztatcania oraz instalacjami

zwigzanymi z magazynowaniem i przetwarzaniem substancji otrzymanych

w wyniku spalania i oczyszczania gazéw odlotowych”.

Wytyczne odnosnie warunkéw termicznego przeksztatcania odpadéw zawarte sg
w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie wymagan
dotyczacych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadéw oraz
sposobow postepowania z odpadami powstatymi w wyniku tego procesu [240]. Zgodnie
z powyzszym dokumentem, proces spalania lub wspdispalania odpaddéw nalezy
prowadzi¢ w taki sposob, aby: temperatura gazéw powstajacych w wyniku spalania
zostata podniesiona w kontrolowany i jednorodny sposéb oraz byta utrzymywana przez
co najmniej 2 sekundy na poziomie nie nizszym niz 1100°C dla odpaddéw o zawartosci
zwigzkdéw chlorowcoorganicznych przeliczonych na chlor w odpadach powyzej 1%,
a dla pozostatych odpadow 850°C [240]. Ponadto, catkowita zawarto$¢ wegla
organicznego w zuzlach i popiotach paleniskowych powinna by¢ nizsza niz 3% lub strata
przy prazeniu zuzli i popiotdw paleniskowych powinna by¢ nizsza niz 5% suchej masy
[240]. Ilo$¢ i szkodliwos¢ odpaddéw powstatych podczas procesu termicznego
przeksztatcania powinna by¢ zminimalizowana. Powstate odpady nalezy poddac
odzyskowi, a w przypadku braku takiej mozliwosci —unieszkodliwi¢ ze szczegdlnym
uwzglednieniem frakcji metali ciezkich [240].

Do spalania odpaddw niebezpiecznych oraz medycznych zazwyczaj stosowane sg
piece obrotowe. W przypadku odpaddw statych, czasami stosuje sie spalarnie rusztowe
(w tym wspdtspalanie z innymi odpadami). Natomiast w przypadku niektorych
materiatdw wstepnie przetworzonych mozna zastosowacC spalarnie ze ztozem
fluidalnym. Na terenie zaktadéw chemicznych powszechnie stosuje sie réwniez piece
statyczne [241].

Zgodnie z Ustawg o Odpadach (art. 160, ust 3 [234]) ,zarzadzajacy spalarnig
odpaddéw Iub wspotspalarnia odpaddéw, przyjmujac odpady niebezpieczne do ich
termicznego przeksztatcenia, jest obowigzany réwniez do:

1. zapoznania sie z przekazywanym przez posiadacza odpadow opisem odpadoéw,
ktéry powinien obejmowac:

a. stan fizyczny i sktad chemiczny odpaddéw niebezpiecznych oraz informacje
niezbedne do dokonania oceny przydatnosci tych odpadéw do procesu
termicznego przeksztatcenia odpadow,
wiasciwosci odpadéw,

c. wskazanie substancji, z ktérymi te odpady nie mogg by¢ tgczone w celu ich
tgcznego termicznego przeksztatcenia,

d. niezbedne s$rodki ostroznosci zwigzane z postepowaniem z tymi odpadami;

2. pobrania probek, przed roztadowaniem odpadow, w celu zweryfikowania
zgodnosci stanu fizycznego i sktadu chemicznego oraz witasciwosci odpadéw

z opisem, o ktérym mowa w pkt 1;
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3. przechowywania probek, o ktéorych mowa w pkt 2, przez okres co najmniej
jednego miesigca po termicznym przeksztatceniu odpadow”.

W zwigzku z powyzszym, w przypadku zastosowania technologii spalania odpadéw
zdeponowanych na Sktadowisku odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
w Zgierzu, nalezatoby wykonaé¢ analizy ich sktadu chemicznego tzn. skfadu
chemicznego kazdej beczki, kontenera itd., co niewatpliwie znacznie podwyzszytoby
koszt zastosowania tej technologii.

Na Swiecie dziata ponad 2000 spalarni, w tym ok 1200 instalacji w Japonii i blisko
500 w Europie [242]. W Polsce funkcjonuje 8 spalarni odpadéw komunalnych o tgcznej
mocy przerobowej 1 114 000 ton odpadow/rok i 38 instalacji termicznego
przeksztatcania odpaddow niebezpiecznych o tacznej mocy przerobowej 450 807 ton
odpadow/rok [243]. W Europie, optata za przyjecie odpaddw niebezpiecznych do
spalarni wahata sie od 50 do 5000 euro/tone [241]. Sektor spalania odpaddéw
niebezpiecznych obejmuje dwa gtdwne podsektory: komercyjne spalarnie odpadow
oraz dedykowane spalarnie odpadow, ktére rdznig sie od siebie stosowanymi
technologiami i charakterystyka przetwarzanych odpadow [241].

Jednym z przyktaddéw ekologicznej spalarni odpadéw jest Ekospalarnia w Krakowie
(Fot. 5.1.). Spalarnia ta moze przeksztatci¢ do 245 tys. ton odpaddw/rok [244]. Jest
to obiekt nowoczesny i bezpieczny dla ludzi i Srodowiska, a potwierdzeniem tego jest
pasieka znajdujgca sie przy spalarni. Pszczoty zyja i funkcjonujg prawidiowo
w srodowisku czystym, sg wiec niejako ,markerami” czystosci sSrodowiska. Na terenie
spalarni w Krakowie, pszczoty nie tylko potwierdzajq, ze jest to obiekt ekologiczny ale
sq tez dodatkowym elementem sciezki edukacyjnej przyblizajacej najwazniejsze czesci
procesu termicznego przeksztatcania odpadow, ktéra funkcjonuje na terenie zaktadu.
Zaktad wyposazony jest w nowoczesng instalacje oczyszczania spalin spetniajacq
rygorystyczne normy dotyczace emisji do powietrza. Proces oczyszczania spalin skfada
sie z nastepujacych etapow: odazotowanie spalin, oczyszczanie spalin metodq
potsuchg, odpylanie spalin. Dane dotyczace emisji s publikowane na stronie
internetowej oraz na tablicach informacyjnych umieszczonych przed obiektem.

3% O R i

asieka przy li]r.';.-'.-. palarni, Krakow 177112023

Fot. 5.1. Ekospalarnia odpadéw w Krakowie (zrodto: https://sztuka-architektury.pl/)
(zdjecie z lewej) Pasieka przy Ekospalarnia odpadow w Krakowie (zrddto:
https://khk.krakow.pl/pl/ekospalarnia/ztpo-ule/) (zdjecie z prawej).
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Technologia zastosowana w w/w spalarni pozwala na odzysk ciepta i produkcje
odnawialnej energii na uzytek wtasny i miasta. Zaktad stosuje technologie rusztowq, a
proces technologiczny sktada sie nastepujacych faz: suszenie, odgazowanie, spalanie i
zgazowanie. Komora dopalania posiada odpowiednig geometrie, dzieki czemu mozliwe
jest utrzymywanie temperatury w komorze powyzej 850°C przy czasie przebywania
spalin powyzej 2 sekund. Gorace spaliny opuszczajace komore dopalania poddawane
sq schtodzeniu w rekuperatorze przed wejsciem do stacji oczyszczania, co umozliwia
odzyskanie ciepta i wykorzystanie go do podgrzewania wody dla celdw uzytkowych lub
do wytwarzania pary technologicznej. Wynikajace stad oszczednosci pozwalajg
zredukowac¢ koszty utylizacji odpaddw. Zaktad, w trybie kogeneracji, wytwarza energie
cieplng o wartosci ok 1miIn GJ. Ekospalarnia, w ciggu roku, jest w stanie wytworzy¢
ok. 100 tys. MWh energii elektrycznej [244]. Energia ta, wystarczytaby na catoroczne
zasilenie wszystkich krakowskich tramwajow lub zaspokojenie potrzeb energetycznych
miejskich wodociggdéw [245]. Zaktad zwieksza wiec bezpieczenstwo energetyczne
miasta, a wytwarzana energia posiada tzw. zielone certyfikaty, czyli Swiadectwa
pochodzenia energii elektrycznej z odnawialnego zrédta energii.

W obecnych czasach, zachodzi konieczno$¢ zmniejszenia emisji dwutlenku wegla
oraz stosowania zasad gospodarki o obiegu zamknietym w projektowaniu procesow
technologicznych. Ze wzgledu na fakt, iz podczas spalania odpaddw, wegiel zawarty
w odpadach trafia do atmosfery w postaci dwutlenku wegla, coraz wieksze znaczenie
zaczyna odgrywac proces pirolizy. Piroliza (uweglanie) polega na termicznym
rozktadzie substancji organicznej bez dostepu tlenu w zakresie temperatur ok. 250 -
900°C. W procesie powstajgq state, ptynne i gazowe produkty, ktére nadal posiadajg
wiasciwosci palne. Udziaty poszczegdlnych frakcji sq zalezne od sktadu odpadéw.
W skifad fazy statej wchodzi: koks pirolityczny, substancje obojetne oraz pyty
ze znaczng zawartoscig metali ciezkich. Faza ptynna to kondensaty wodne i oleiste,
sktadajgce sie z mieszaniny olejéow, smét, wody oraz sktadnikéw organicznych tj. kwasy
i alkohole. Faza gazowa to tzw. gaz pirolityczny (wytlewny), zawierajacy przede
wszystkim pare wodng, wodoér, metan oraz etan (i ich homologi), wyzsze weglowodory
alifatyczne, tlenek i dwutlenek wegla oraz inne zwigzki gazowe (réowniez chlorowane),
jak: H2S, NH3, HCI, HF, HCN. State i ciekte produkty uweglania poddawane sq procesowi
zgazowania. Gaz pizolityczny, ze wzgledu na witasciwosci palne, wykorzystywany jest
na terenie zaktadu, a pozostate produkty gazowe sg odprowadzane. Olej pirolityczny
powstaje przy zastosowaniu umiarkowanego rezimu temperaturowego (300-500°C),
natomiast gaz pirolityczny wytwarzany jest w wysokich temperaturach (500-900°C).
Piroliza moze by¢ zastosowana jako alternatywa lub uzupetnienie procesu spalania
[246]. Gaz pirolityczny jest spalany w wiecznym ptomieniu lub zuzywany na miejscu
do ogrzewania reaktora do pirolizy. Olej pirolityczny z kolei moze by¢ stosowany jako
paliwo opatowe lub jako olej napedowy. Natomiast, sadza popirolityczna moze byc¢
stosowana z réznym powodzeniem w dziedzinach, gdzie stosuje sie sadze czyste, dotad
otrzymywane w procesach petrochemicznych [247].
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Proces zgazowania zaliczany jest do procesow czesSciowego spalania, podczas
ktérego w temperaturze ok. 700°C paliwo state przechodzi w gazowe. Czynnikiem
zgazowujacym jest tlen, powietrze, para wodna, weglowodory i dwutlenek wegla.
Produktami zgazowania jest gaz palny, ciecze oraz substancje mineralne. Uzyskany
palny gaz procesowy, jest nastepnie dopalany w dodatkowej komorze. Komory
dopalania stosuje sie takze w przypadkach, gdy wymiary komory pierwotnej i panujace
w niej warunki nie umozliwiajg zupetnego spalenia palnych zwigzkéw unoszonych wraz
ze spalinami. Produkty zgazowania mogg by¢ wykorzystywane jako materiat wsadowy
lub jako paliwo.

Stosowane sg nastepujqce reaktory zgazowujace [241]:

e zgazowarka (inne nazwy to: czadnica, gazogenerator) ze ztozem fluidalnym;

e zgazowarka przeptywowa;

e zgazowarka cyklonowa;

e zgazowarka ze szczelnym ztoze.

Odpady niebezpieczne mogq by¢ zgazowane bezposrednio, jezeli sg ptynne, majg
konsystencje potptynng lub sg drobno granulowane. Wystepujg rowniez kombinacje
procesdw termicznych tj. piroliza - spalanie, piroliza - zgazowanie, zgazowanie -
spalanie. Techniki sg na roznym etapie rozwoju [241].

Waznym uzupetnieniem tradycyjnych technik zagospodarowania odpadéw
przemystowych i komunalnych sg technologie plazmowe. Technologie te stanowig
alternatywe dla tradycyjnych technik zagospodarowania trudnych odpadéw
przemystowych np. azbestu, odpaddéw radioaktywnych, chemicznych i biologicznych.
Plazma jest to czwarty stan skupienia tj. zjonizowana materia przypominajgca gaz.
Jonizacja zupetna zachodzi w bardzo wysokich temperaturach powyzej 30000 K.
Plazma staje sie woéwczas mieszaning jondw dodatnich i elektronéw bez udziatu czastek
neutralnych. Sktad chemiczny plazmy stanowi skfad chemiczny materii, z ktérej plazma
powstata. Wyrdznia sie plazme nisko- i wysokotemperaturowg. Technologie plazmowe
znalazty zastosowanie w wielu dziedzinach gospodarki. Technologia plazmowa, dzieki
zastosowaniu wysokich temperatur oraz braku dostepu tlenu, pozwala na rozkiad
polichlorowanych bifenyli (PCB), dichlorodiufenylotrichloroetanu (DDT), zwigzkow
otowiu, rteci, kadmu oraz zapobiega powstawaniu dioksyn i furandéw. Technologie te
znajdujg réwniez zastosowanie w unieszkodliwianiu skazonej gleby [248, 249] jak
rowniez innych rodzajéw odpadéw [250, 251]. Na rynku dostepnych jest wiele
technologie plazmowych w tym zgazowanie plazmowe, polegajace na przeksztatceniu
materii organicznej w gaz syntezowy sktadajacy sie z wodoru i tlenku wegla.
Pozostatoscig nieorganiczng tego procesu jest zuzel, ktéory moze byé poddany
recyklingowi. Gaz syntezowy mozna zastosowac jako paliwo lub do wytworzenia energii
elektrycznej [252].

Tabela 5.8. przedstawia analize SWOT dla procesdw termicznego
przeksztatcania odpadow.
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Tabela 5.8. Analiza SWOT dla procesow termicznego przeksztatcania odpaddéw (na
podst. [253, 254])

Pozytywne Negatywne
Metoda Zalety (Mocne strony) Wady (Stabe strony)
Spalanie [253, |e sprawdzona metoda - w e spalane odpady powinny
254] Europie blisko 500 instalacji, charakteryzowac sie wysokg
e unieszkodliwianie szerokiej wartoscig opatowg, niska
gamy odpaddw, wilgotnoscig, niskg zawartoscia
e wstepne przygotowywanie chloru i siarki, niskq zawartoscig
odpadow nie jest konieczne, popiotu,
e redukcja masy odpadow o e brak mozliwosci spalania odpadéw
ponad 90%, ptynnych, stezonych kwasow i
e 0dzysk enerqii, zasad,

¢ energochtonnosc¢ oraz koniecznosc
zastosowania drogich urzadzen
monitorujacych caty proces, co
przektada sie na wysoki koszt,

e wysokie naktady inwestycyjne,

e trudne do zagospodarowania
pozostatosci,

o wysokie koszty sktadowania
pozostatosci,

e emisja COg,

e koniecznos$¢ oczyszczania gazéow
odlotowych przed wprowadzeniem
ich do atmosfery

Piroliza i e unieszkodliwianie wielu e rekomendowane mniejsze instalacje,
Zgazowanie rodzajow odpadéw, o dodatkowe koszty zwigzane
[253, 254] e mozliwos$¢ unieszkodliwiania Z oczyszczaniem paliwa,
odpadow statych, e wysokie koszty inwestycyjne,
potptynnych i ptynnych o e trudne w eksploatacji

charakterze organicznym,
niezaleznie od ich wartosci
opatowej, zawartosci
zwigzkow toksycznych,
olejowych, popiotu,
wilgotnosci oraz gabarytow,

¢ ograniczona ilo$¢ pytéw,

o mozliwos$¢ odzysku cennych
zwigzkow z odpadow,

o wytwarzanie gazu
pirolitycznego,

e mniejsze koszty
eksploatacyjne
i inwestycyjne z powodu
matej emisji spalin i ich
oczyszczania,

e odzysk energii cieplnej
i elektrycznej wytwarzanej
w procesie — produkcja
energii odnawialnej.
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e mato toksyczne
pozostatosci, np. koks
pirolityczny, ktory cechuje
sie wysokg zawartoscig
wegla,

e niskie temperatury procesu,

Instalacje ¢ unieszkodliwianie zwigzkow e bardzo wysokie temperatury
Plazmowe chemicznych, procesu,
[253] e instalacja urzadzen ochrony | e koniecznos¢ czestych napraw
powietrza nie jest instalacji,
konieczna, e nowa, niezbadana instalacja,

e pozostatosci po procesie e Znaczne zuzycie enerqii,
nadajg sie do e wysokie koszty inwestycyjne
zagospodarowania

Szanse Zagrozenia
Metody e wejscie w zycie ustawy e brak instalacji do termicznego
termiczne o wielkoobszarowych przeksztatcania/zbyt mata wydajnosc
przeksztatcenia | terenach zdegradowanych, instalacji termicznego przeksztatcania
odpadow e rozw0j metod i technologii odpadow niebezpiecznych,
zagospodarowania e brak ekspertéw zajmujacych sie
pozostatosci po termicznym termicznym przeksztatcaniem
przeksztatceniu, odpadow niebezpiecznych,

e transformacja cyfrowa - e brak finansowania - jednostki
monitoring wytypowanego samorzadowe same muszg pozyskac
zawezonego obszaru, ktory finansowanie na wysokobudzetowe
jest najbardziej projekty zwigzane z terenami
zanieczyszczony zdegradowanymi

Linia technologiczna Aton (Rysunek 5.2) wykorzystuje technologie MTT
(Microwave Thermal Treatment) — technologie dezintegracji w skoncentrowanym polu
elektromagnetycznym oraz technologie MOS (Microwave Oxidation System) -
termiczno-autokatalityczne czyszczenie zamienionych w gaz substancji, ktére
oczyszczane sg do momentu, w ktérym nie ma toksycznych zwigzkéw lotnych, ani
nieprzyjemnych zapachoéw (technologia ,dopalania” gazéw poprocesowych).

Unieszkodliwianie odpaddéw poprzez: rozbicie zwigzkéw chemicznych i roztozenie
toksycznych gazéw na proste czasteczki i przeksztatcenie ich w zielong energie
Z zerowg emisjg oraz mozliwoscig odzyskiwania cennych materiatéw. Takie rozwigzanie
pozwala na molekularne rozdrabnianie odpaddéw i zamienianie ich w gaz bez uzycia
ptomieni i paliw kopalnych jak standardowe spalarnie. Proces wytwarza ogromne ilosci
energii, ktdorg mozna skutecznie odzyskiwac. Technologia jest neutralna ,weglowo”. Jej
zastosowanie nie powoduje dodatkowej emisji CO, do atmosfery. Rozwigzanie jest
objete ochrong patentowg: P.394104 Sposob i urzadzenie do jednoczesnego
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dopalania i oczyszczania gazéw wylotowych, w szczegdlnosci z piecdéw, spalarni
i instalacji do obrébki termicznej odpadow.

PODAJNIK
(DOSTOSOWANY DO ZASTANEGO
STRUMIENIA ODPADOW)

Rysunek 5.2. Przebieg procesu technologicznego z uzyciem linii technologicznej Aton.

Dwa gtéwne komponenty systemu to:
e Cylinder HR200 (Horizontal Rotary Unit) - reaktor mikrofalowy
e Jednostka MOS (Microwave Oxidation System).

Rysunek 5.2. prezentuje przebieg procesu technologicznego uzyciem w/w
technologii. Termiczny obrébka wsadu odbywa sie wewnatrz ceramicznego cylindra,
ktory jest ,przezroczysty” dla mikrofal (nie nagrzewa sie); w ten sposdb temperatura
procesu wewnatrz, moze by¢ tatwo kontrolowana i regulowana. W zaleznosci od rodzaju
przetwarzanych odpaddéw, rézne wiasciwosci fizyko-chemiczne zostang zastosowane
i dadzgq warunki zapewniajace jak najefektywniejszy rozpad wsadu. Redukcja masy
przetwarzanego materiatu moze wynosi¢ 90% - 99%, a ztozone zwigzki dzielg sie na
proste czasteczki podczas zaawansowanego dwuetapowego procesu. Strumienie
odpaddow po rozpadzie statych lub pétciektych substancji z procesu MTT w HRU
sq odpowiednio i automatycznie kierowane dalej. Rezydualne ciata state - do
pojemnika odbiorczego - a gazy sq przesytane do jednostki MOS w celu dalszego
oczyszczenia.

MOS to wysoce wydajna wieza (wieze) do oczyszczania gazdw stosowana
(stosowane) do ,dopalania” substancji lotnych z uktadu wydechowego jednostki Aton
HR. Kombinacja turbulentnego przeptywu gazdéw, wysoka temperatura zapewniona
przez skoncentrowane pole elektromagnetyczne i wilasciwosci autokatalityczne
specjalnego ceramicznego wsadu, neutralizujg wszelkie pozostate zanieczyszczenia w
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tej ,zeroemisyjnej” utylizacji odpadéw. MOS eliminuje nieprzyjemne zapachy i
zapewnia redukcje szkodliwych gazow z efektywnoscig do 99,9%.
Linia Aton HR200 jest jedng z najbardziej zaawansowanych technologicznie
i przyjaznych dla srodowiska systemdéw usuwania odpadéw dostepne na Swiatowym
rynku. To kompleksowe, elastyczne rozwigzanie o duzej réznorodnosci zastosowan
oraz z niezwyktg zdolnoscig do odzyskiwania zielonej energii. Linia Aton HR200 ma
zdolnos$¢ przetwarzania 200 kg odpaddéw na godzine w trybie ciggtym. Instalacje
cechuje tatwos¢ rozbudowy w celu uzyskania wiekszej wydajnosci przetwarzania
odpadow.
Przy zastosowaniu systemu Aton HR200 mozna zutylizowac¢ ponad 140 réznych

rodzajéw odpadow statych i ptynnych, m.in.:

e wszystkie rodzaje tworzyw sztucznych i gumy,

e odpady medyczne,

e odpady weterynaryjne,

e odpady niebezpieczne,

e zanieczyszczenia Sciekowe, osady,

e rozlewy olejowe,

e odpady elektroniczne (z recyklingem metali szlachetnych),

e odpady state,

e odpady przemystowe,

e odpady organiczne.

Linia technologiczna Aton HR200 jest to rozwigzanie mobilne, mieszczace sie w 6
kontenerach przewozonych ciezaréwkami. Powierzchnia potrzebna do instalacji
systemu to okoto 600 m2. Instalacja systemu, testowanie i uruchomienie wraz ze
szkoleniem personelu obstugujgcego urzadzenia trwa od kilku do kilkunastu tygodni.
Linia jest wyposazona w kilka protokotdw bezpieczenstwa, ktdre mogq: automatycznie
przetgczy¢ system w tryb awaryjny lub go bezpiecznie wytaczy¢.

Odzysk energetyczny

MTT to najbardziej wydajna technologia w odzyskiwaniu energii z procesu
unieszkodliwiania odpaddéw. Ilo$¢ energii uzyskanej w wydajnos¢ systemu zalezy od
wartosci kalorycznej przetworzonego strumienia odpadéw. W szczegdlnych
przypadkach system moze produkowa¢ do 1MW/h dodatkowej energii. Z punktu
widzenia produkcji energii najbardziej efektywny wkfad odpaddéw to rozdrobnione
opony o $redniej wartosci opatowej 35-45 MJ/kg lub wiecej.

Energia uzyskiwana na wyjsciu systemu to gorgca woda lub/i para ktére mogaq
by¢ przeksztatcone w_energie elektryczng w_ jednostce ORC lub przekierowane do
systemow grzewczych lub innych kottéw przemystowych.

Dzieki zastosowaniu opatentowanej metody oczyszczania gazu w jednostce MOS,
mozna zapewni¢ niespotykanie niskg, bliskg zeru, emisje wiekszosci toksycznych
gazow do atmosfery.
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Cena linii technologicznej Aton HR200 - 2,5 min Euro
Wydajnos¢ linii technologicznej Aton HR200 - ok. 5 ton/dobe

Ww. cena nie uwzglednia modutu laboratoryjnego do badania odpadow
koniecznego w przypadku, gdy mamy do czynienia z nieokreslonym rodzajem
odpadéw oraz modutu witryfikacji (do usuwania metali ciezkich).
Nie przedstawiono oferty cenowej na takie rozwigzanie.

Wg oferenta istnieje mozliwos¢ wykonania instalacji przemystowej o wydajnosci
ok. 120 ton/dobe. Nie przedstawiono oferty cenowej na takie rozwigzanie.

Analiza SWOT dla technologii termicznego unieszkodliwiania odpadow
Analize SWOT opracowano w oparciu o informacje od oferenta oraz analizy witasne.
Stanowi ona poréwnanie do alternatywnego rozwigzania tj. technologii spalania
odpadow (Tabela 5.9).

Tabela 5.9. Analiza SWOT dla technologii termicznego unieszkodliwiania odpadow.

Mocne strony Stabe strony
e Zasilany pradem, nie wymaga e Minimalna emisja NOXx
wykorzystanie w procesie e Cena w stosunku do wydajnosci
dodatkowych paliw kopalnych. Koszt (jednostka Aton HR200 pozwala
eksploatacji systemu moze by¢ na unieszkodliwianie 5 ton
neutralny w bilansie energii odpadow/dobe)
potrzebnej do procesu utylizacji. e Cena nie obejmuje dodatkowych
e Nie wykorzystuje zadnych paliw modutéw unieszkodliwiania
kopalnych, dzieki czemu nie ma odpadow na sktadowisku w
dodatkowej emisji CO2 z procesu (w Zgierzu: modutu laboratoryjnego
porownaniu do wysokiej i szkodliwej do badan (do ustalania rodzajow
emisji CO2 z paliw kopalnych odpaddéw w poszczegdlnych
wykorzystywanych w opakowaniach) oraz modutu do
konwencjonalnych metodach witryfikacji
termicznych oczyszczania odpadow e Brak na chwile obecng
(spalanie i piroliza) rozwigzania w skali przemystowej

e Efektywnosc¢ energetyczna (nie ma
przejscia energii ze zrodta przez
powierzchnie grzania i dopiero
potem na odpady. Cata energia
mikrofalowa wychwycona na
dipolach generuje ciepto we
wszystkich punktach
przetwarzanego strumienia
odpaddéw. Ilos¢ energii zuzytej w
danym procesie mozna precyzyjnie
kontrolowac i optymalizowac)

e Ograniczone stosowanie filtrow
(statych lub ciektych) na wylocie
gazow (w porownaniu do
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konwencjonalnych metod
termicznych oczyszczania odpaddéw
wymagajacych rozbudowanych i
kosztownych filtréw)

e Umozliwia przetwarzanie odpadow
zanieczyszczonych metalami
ciezkimi (mozliwe jest
ustabilizowanie odpadéw poprzez
WITRYFIKACIE - jednak wymaga to
zastosowania dodatkowego modutu).
Modut zapewni wymywalnosc
zwigzkow na poziomie duzo
WyZszym niz poziomy wskazane
przez najbardziej restrykcyjne

normy.
Szanse Zagrozenia
e Opracowanie przemystowej linii e Opor mieszkancéw Zgierza przed
technologicznej o wiekszej zainstalowaniem linii
wydajnosci unieszkodliwiania technologicznej
odpadow

Skladowanie podziemne i zestalanie

Jedng z metod unieszkodliwiania odpaddéw jest skifadowanie podziemne.
Skfadowanie podziemne jest powszechnie stosowane na $wiecie do unieszkodliwiania
odpadow niebezpiecznych [255, 256] w tym radioaktywnych [257-262]. Inng metodg
jest gtebokie zattaczanie (np. zattaczanie odpaddéw w postaci umozliwiajacej
pompowanie do odwiertow, wysadow solnych lub naturalnie powstajacych komor itd.)
[263-265]. Odpady mogaq by¢ réwniez sktadowane podziemnie w otworach gdrniczych
[266]. Zatacznik nr 2 do ustawy o odpadach przedstawia Niewyczerpujacy wykaz
procesow unieszkodliwiania. Wsréd tych procesdw mozna znalezé metode D5 tj.
Sktadowanie na sktadowiskach w sposob celowo zaprojektowany (np. umieszczanie
w uszczelnionych oddzielnych komorach, przykrytych i izolowanych od siebie
wzajemnie i od $Srodowiska itd.) [234].

Przed skfadowaniem odpady, szczegdlnie odpady niebezpieczne, powinny byc¢
poddane przetworzeniu. Jedng z metod przetworzenia  jest  proces
stabilizacji/zestalania. Proces ten jest odpowiedni dla odpaddéw radioaktywnych [267,
268], czy tez odpaddéw zawierajgcych metale ciezkie [269-275] np. popioty lotne po
spaleniu odpaddw niebezpiecznych. Stabilizacja/zestalanie bazujgce na cementowaniu
jest uwazane za tanig, szybka i wysoce wydajng technologie [276]. Materiat stosowany
do stabilizacji/zestalania nie tylko zestala odpady niebezpieczne za pomocg Srodkow
chemicznych, ale takze oddziatuje z komponentami odpaddéw w réznoraki sposéb np.
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powoduje, ze sg one nierozpuszczalne, unieruchomione, enkapsulowane, niszczone,
sorbowane w matrycy np. cementowej [272] czy asfaltowej [275]. Produkty tego
procesu mogq by¢ nastepnie sktadowane lub zastosowane w budownictwie. Stopien
efektywnosci produktéw procesu stabilizacji/zestalania jest definiowany w oparciu
o dwa parametry: wytrzymatos¢ i odpornos¢ na wymywanie. Otrzymane produkty,
wykazujgce brak wymywalnosci zanieczyszczen do otaczajacego srodowiska (lub
odpowiednio niskg wymywalnos$é) oraz odpowiednig wytrzymatosc fizykochemicznag,
mogq byc potencjalnie zastosowane jako materiaty konstrukcyjne w budownictwie
[276, 277]. Zastosowanie alternatywnych cementéw moze zwiekszy¢é kompatybilnosc
Z zanieczyszczeniami i obnizy¢ dawke srodka wigzacego, obnizajac w ten sposdb Slad
weglowy. Na przyktad reaktywny cement magnezowy wykazuje wysokg
kompatybilno$¢ z metalami, jak réwniez z materig organiczng [276].

Technologia unieszkodliwienia odpadow przy zastosowaniu
wielkokubaturowego, bezemisyjnego, podziemnego obiektu

Na rynku oferuje sie techniczno-technologiczny sposdb unieszkodliwienia
odpaddw zmieszanych, w tym niebezpiecznych. Przy zastosowaniu tej technologii
mozna unieszkodliwia¢ nastepujace odpady: odpady poprodukcyjne, w tym
niebezpieczne, odpady komunalne zmieszane oraz odpady zalegajagce w miejscu
gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych (na ,Sktadowisku Za Bzurg”).

Rozwigzanie to jest wynalazkiem chronionym patentami: nr: EP 1502 666,

P. 220 655 oraz  zgtoszeniem patentowym P. 446570. Konstrukcja
wielkokubaturowego, bezemisyjnego, podziemnego obiektu bedzie wykonana
z betondw modyfikowanych, chemicznie odpornych, wodoszczelnych, o specjalnej
recepturze ze zbrojeniem kompozytowym, eliminujacym procesy korozyjne, sktadajaca
sie z ptyty nosnej, scian obwodowych, zamknieta koputg ptaskodenna. Na Rysunku
5.3 i Rysunku 5.4 zaprezentowano schematy instalacji odpowiednio dla odpadéw
niebezpiecznych statych i ptynnych.
Konsorcjum przewiduje, iz pierwszg czynnoscig na terenie planowanej lokalizacji
instalacji bedzie pogrgzenie w gruncie na catym jej obwodzie grodzic stalowych (np.
typu”Larsena”) ponizej projektowanej gtebokosci posadowienia piyty nosnej
i z planowanym dystansem do wykonanych w kolejnosci $cian bocznych.

Na gérnym poziomie terenu, minus ok. 2 m, zabite bedg pale gtebokokotwione
w module 15x15 m, w osi ktdrych zostang wykonane belki no$ne wzdtuzne i poprzeczne
betonowe zbrojone zbrojeniem kompozytowym. Powstata w ten sposdb kratownica
nakryta zostanie ptaskodenng koputg zamykajaca obiekt, odcinajgc rownoczesnie
naptyw wody opadowej do budowanego i w dalszej kolejnosci wypetnianego obiektu do
chwili jego ostatecznego zamkniecia.

Po zabezpieczeniu wjazdow do wnetrza instalacji przed opadami
atmosferycznymi nastgpi wybranie gruntu z przestrzeni obudowanej grodzicami
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stalowymi ,Larsena” i odtozenie gruntu w celu wykorzystania do przeprowadzenia
rekultywacji technicznej i biologicznej ustalonego areatu terenu.

Ptyta denna usytuowana na uprzednio wzmocnionym i uszczelnionym podtozu
o zaprojektowanej grubosci determinowanej jakoscig podtoza oraz wysokoscig Scian
bocznych, zbrojona kompozytami, stanowié¢ bedzie podstawe do budowy np. okoto
metrowej szerokosci S$cian bocznych podobnie zbrojonych i systematycznie
uszczelnianych zageszczong i kontrolowang warstwg izolacji mineralnej o grubosci
< 0,5 m, wykonang pomiedzy budowang $ciang a grodzicami stalowymi ,Larsena”. Tak
zageszczona i dogeszczajqca sie w procesie kolmatacji warstwa zapewni zewnetrzng
szczelnos$¢ zbiornika-instalacji, o wspotczynniku filtracji od 10 ° do 10 2 m/s.

Stosowany beton W 16 wytrzymuje napér stupa wody o wysokosci 1600 m,
natomiast wspoétczynnik filtracji warstwy mineralnej izolacji np. 10 "2 m/s, oznacza, ze
w ciggu tysigca lat woda moze wniknac¢ w przestone na gtebokos¢ 3 cm. kgczna grubosé
$cian, warstwy geopolimerowej i warstwy przestony mineralnej, bedzie nie mniejsza
niz ok. 2 m, co zapewni eliminacje wszelkich odpaddéw poprzez ich trwate
odseparowanie od $rodowiska naturalnego praktycznie na zawsze.

Odpady niebezpieczne znajdujace sie w pojemnikach lub beczkach bedg
przemieszczone na teren spetniajgcy wymogi ptyty remediacyjnej i tam poddane bedg
zestaleniu.

Czynnosci zwigzane z pobraniem pojemnika ze skftadowiska, przeniesieniu go na
ptyte remediacyjng, a nastepnie poddane zestaleniu, bedg wykonywane pod nadzorem
Jednostki Ratownictwa Chemicznego Panstwowej Strazy Pozarnej.

Zabezpieczone i zestalone odpady niebezpieczne w dotychczasowych
opakowaniach przemieszczone bedq do zbiornika-instalacji na izolowang ptyte denng
i rozstawione warstwowo, z dystansem ok. 0,1 m wobec siebie, a nastepnie zalane
warstwg konstrukcyjno-izolacyjng, co spowoduje, ze kazde opakowanie bedzie miato
indywidualng komore izolacyjng uniemozliwiajacg  jakiekolwiek  wzajemne
oddziatywanie odpadow.

Wykonujac te czynnosci poziom po poziomie wypetniamy w catosci zbiornik-
instalacje, uzyskujac w konsekwencji monolit w postaci odpaddw i konstrukcji obiektu.

Po sukcesywnym, warstwowym zapetnieniu zbiornika-instalacji odpadami oraz
podsadzeniu stropu, na segmentowej kopule wykonana bedzie syntetyczna izolacja
pozioma poza obrys obiektu oraz zabezpieczona rekultywacyjng okrywg ziemng,
a nastepnie pota¢ bedzie pokryta szatg zielona.

Rozwigzanie to réwniez eliminuje koniecznos¢ kosztownego i dlugotrwatego
procesu ustalania rodzajow odpadéw w poszczegdolnych opakowaniach, ktéry jest
nieodzowny przy stosowaniu innych rozwigzan, szczegdlnie przy unieszkodliwianiu
termicznym.

Konsorcjum przewiduje, iz zastosowanie przedstawionego rozwigzania
techniczno-technologicznego  gwarantuje  uzyskanie  oczekiwanego  trwatego
i skutecznego efektu ekologicznego.
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Niniejsza technologia byta prezentowana na réznych forach, m.in.
w Ministerstwie Srodowiska (Departament odpadéw), w Narodowym Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (Departament ochrony ziemi), w Gtéwnym
Inspektoracie Ochrony Srodowiska, uzyskujac pozytywne opinie. Ponadto, Giéwny
Inspektor Ochrony Srodowiska wydat opinie zgodnie z ktéra technologia ta
.gwarantuje praktycznie catkowita nieprzenikalnos¢ wielomateriatowej
izolacji pionowej i poziomej skiadowanych odpadoéw”, spetniajac konkluzje
materiatéw referencyjnych BAT (Best Available Techniques) tj. Najlepsze Dostepne
Techniki, oraz pozostajac w zgodzie z przepisami obowigzujgcego ustawodawstwa
w zakresie gospodarowania odpadami.

Objasnienia

1. Grodzice stalowe — (Larseny)

2. Pale glebokokotwione

3. Belki kratownicy

4. Koputa ptaskodenna

5. Ptyta denna nosna

6. Sciany boczne konstrukcyjne

7. Warstwa mineralno-izolacyjna zewnetrzna
8. Warstwa mineralno-izolacyjna wewnetrzna
9. Warstwa izolacyjna plyty dennej

10. Izolacja pod koputowa

11. Izolacja zewngtrzna koputy

12. Okrywa ziemna

Rysunek 5.3. Zbiornik - instalacja do unieszkodliwiania odpaddéw niebezpiecznych
statych.

249



Iceland [P‘U_'_‘ [PQ

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Objasnienia:

1. Grodzice stalowe — (Larseny)

2. Pale gtebokokotwione

3. Belki kratownicy

4. Koputa pfaskedenna

5. Ptyta denna nosna

6. Sciany boczne konstrukcyjne

7. Warstwa mineralno-izolacyjna zewngtrzna
8. Warstwa mineralno-izolacyjna wewnetrzna

9. Warstwa izolacyjna ptyty dennej

10. lzolacja pod koputowa

11. Izolacja zewnetrzna koputy

12. Okrywa ziemna

13. Osfena ofowiana

14. Odpady w pojemnikach

Rysunek 5.4. Zbiornik - instalacja do unieszkodliwiania odpaddéw niebezpiecznych
ptynnych.

Analiza SWOT dla unieszkodliwienia odpadéw przy zastosowaniu
wielkokubaturowego, bezemisyjnego, podziemnego obiektu.

Analize SWOT zaprezentowano w Tabeli 5.10. Mocne i stabe sarkofagu poréwnano do
alternatywnego rozwigzania tj. technologii spalania odpaddw.

Tabela 5.10. Analiza SWOT dla unieszkodliwienia odpaddw przy zastosowaniu
wielkokubaturowego, bezemisyjnego, podziemnego obiektu.

Mocne strony (S) Stabe strony (W)

1. Instalacja sarkofagu gwarantuje 1. Ograniczone mozliwosci
petng izolacje odpaddw w okresie wykorzystania terenu
liczonym w tysigcach lat. sktadowiska po

2. Znacznie nizszy koszt rekultywacji rekultywacji. Brak
i unieszkodliwienia odpaddw. mozliwosci budowy np.

3. Krotki czas realizacji zadania. parkingu podziemnego.

4. Budowa sarkofagu pod ziemig pozwoli 2. Pozostawienie odpadow na
na dowolne uksztattowanie terenu miejscu.

z wykorzystaniem pozbawionej 3. Czasowe zajecie terendéw
zanieczyszczen ziemi z wykopu. czystych, wolnych od

5. Brak koniecznosci transportu zanieczyszczen, potozonych
odpadéw do zaktadu utylizacji, co w najblizszym mozliwym
generowatoby dodatkowe koszty, sgsiedztwie terenu

skazonego po ZPB ,Boruta”
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emisje i ewentualne zagrozenia S.A. Niemniej po

w ruchu lgdowym. zakonczeniu prac przejety
6. Brak jakichkolwiek emisji, teren zostanie poddany

w przeciwienstwie do spalania rekultywaciji i moze

odpadow. odzyskac poprzednig lub
7. Brak koniecznosci kosztownego nowgq funkcje.

dowozu czystej ziemi do
przeprowadzenia rekultywacji
technicznej uwzgledniajacej docelowe
uksztattowanie terenu

Szanse (O) Zagrozenia (T)

1. Zabezpieczenie w sarkofagu odpadow 1. Zniszczenie sarkofagu na
z innych lokalizacji, np. z innych skutek dziatan wojennych
nielegalnych sktadowisk na terenie przy zastosowaniu
gminy. nowoczesnej techniki

2. Zaplanowanie dla terenu wojskowej — wptyw na stan
rekultywowanego sktadowiska nowej Srodowiska
funkcji, np. hale produkcyjne lub 2. Ruchy sejsmiczne - stopien
magazynowe, zielen miejska czy zagrozenia znikomy.

tereny rekreacyjne.

o1 02 T1
S1 2 2 2
S2 2 0 0
S3 0 0 0
S4 0 2 2
S5 2 0 0
S6 2 1 0
W1 0 2 0
W2 0 1 2
W3 0 0 0

Powigzania SWOT: 0 - brak oddziatywania, 1 - stabe oddziatywanie, 2 - silne
oddziatywanie
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Analize powigzan czynnikéw ograniczono do zagrozen, poniewaz istotg instalacji
sarkofagu jest likwidacja zagrozenia, jakie stanowig odpady. Sarkofag jest konstrukcjq
wykorzystujgcg wszystkie dostepne technologie i materiaty, tak aby wykluczy¢ ryzyko
przedostania sie izolowanej substancji do $rodowiska. Zdaniem konsorcjum
rozszczelnienie sarkofagu, ktéry bedzie potezng, monolityczng, podziemng
konstrukcjg, jest trudne do wyobrazenia, ale nawet w takim wypadku odpady
zalegajace w jego wnetrzu pozostang izolowane masa wypetniajacq i przestong
mineralng. Celowe rozszczelnienie sarkofagu bytoby zadaniem bardzo trudnym,
wymagajacym wykorzystania ciezkiego sprzetu, dlatego ryzyko zniszczenia sarkofagu
mozna uzna¢ za jedynie teoretyczne (stany szczegdlne: dziatania wojenne, ruchy
sejsmiczne).

Najwazniejszg cechg instalacji jest catkowita bezemisyjnos¢ i bezpieczenstwo,
ktére wraz z brakiem koniecznosci transportu odpaddw i nizszym kosztem
unieszkodliwienia odpaddéw niz w przypadku ich spalania.

Umieszczenie sarkofagu pod powierzchnig ziemi i wykorzystanie ziemi z wykopu
do uksztattowania terenu pozwala na zaplanowanie zupetnie nowej funkcji dla terenu
dzisiejszego skiadowiska. Sarkofag ogranicza swobode planowania konstrukcji
podziemnych, co jest niewatpliwie stabg strong tego rozwigzania, ale w zamian pozwala
w zasadzie dowolnie projektowac zagospodarowanie powierzchni.

Peilne zamkniecie skladowiska hydroizolacyjng bariera obwodowa

W ramach tej technologii proponuje sie zamkniecie sktadowiska polegajace na
wybudowaniu wokoét  przedmiotowego terenu pionowych betonowych barier
hydroizolacyjnych z przestong geomembranowg HDPE w $rodku bariery (Rysunek
5.5). Bariery te cechujg sie odpornoscia na dziatanie zwigzkéw chemicznych.
Membrana HDPE ma za zadanie uniemozliwi¢ rozprzestrzenianie sie zanieczyszczenia
w dlugim okresie czasu, w momencie agresywnego oddziatywania zanieczyszczen na
beton i jego ewentualnej degradacji. W/w bariera bedzie w petni szczelna i uniemozliwi
jakiekolwiek dalsze rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen. Hydroizolacyjna bariera
obwodowa zostanie wykonana na gteboko$¢ minimum kilka metréw ponizej goéry
zalegania utwordow nieprzepuszczalnych, co zagwarantuje szczelno$¢ w podstawie
sktadowiska. W celu ograniczenia naptywu wodd opadowych, ktore spietrzytyby
zanieczyszczone odcieki na sktadowisku wykonana zostanie na catej powierzchni
przedmiotowego terenu nieprzepuszczalna warstwa hydroizolacyjna tj. geomembrang
HDPE oraz przykrycie warstwg gruntdw nieprzepuszczalnych. Powierzchnia zostanie
dodatkowo wyprofilowana oraz zdrenowana powierzchniowo, w celu odprowadzenia
wod opadowych poza teren skiadowiska i miejsca wykonania pionowej obwodowej
bariery hydroizolacyjnej.

252



Iceland [P‘[!_'_‘ [PQ

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

membrana HDPE +
warstwa
nieprzepuszczalna z
il gruntu

Warstwa stabo
przepuszczalna

Rysunek 5.5. Schemat petnego zamkniecie sktadowiska hydroizolacyjna barierg
obwodowa.

5.1.3.2 Sktadowisko gipsow i popiotow

Wizja lokalna przeprowadzona w dniu 2 lipca 2012 r. przez pracownikéow Wydziatu
Infrastruktury Srodowiskowej Departamentu Rolnictwa i Ochrony Srodowiska Urzedu
Marszatkowskiego w todzi, wykazata, ze na terenie sktadowiska gipséw i popiotow nie
podjeto zadnych prac rekultywacyjnych. Ponadto, nalezy przypomnieé, iz morfologia
odpaddéw zostata znacznie zmieniona poprzez zdeponowanie na nim nieuprawnionych
odpadéw, w tym odpadow komunalnych. Co obecnie skutkuje samozaptonami
i pozarami nielegalnie zdeponowanych tam odpadéw. Dziatania rekultywacyjne na w/w
sktadowisku nalezatoby wiec rozpoczac od usuniecia i odpowiedniego unieszkodliwienia
odpaddw innych niz gipsy i popioty. Kolejnym, zalecanym krokiem jest zbadanie terenu,
z ktoérego usuniete zostang nieuprawnione odpady, w celu wykluczenia ewentualnego
ich zanieczyszczenia wtérnego przez nieuprawnione odpady. Ponadto, nalezy usungé
warstwe wierzchnig tj. trawe i samosieje drzew. Nastepnie mozna zastosowacd
odpowiednie dla tego typu sktadowiska technologie rekultywaciji.

Zgodnie z informacjami przedstawionymi w opracowaniu projektowym pt.
~Projekt zamkniecia i rekultywacji osadnikéw ZPB ,Boruta” w Zgierzu” popioty
zdeponowane na sktadowisku zalicza sie do odpaddow zawierajgcych substancje
szkodliwe, stabo toksyczne, o niekorzystnych wtasciwosciach fizykochemicznych. Mogq
one stanowi¢ zagrozenie dla S$rodowiska, jesli zostang wprowadzone w duzych
stezeniach, co jest jednak utrudnione z powodu matej rozpuszczalnosci. Gtéwnym
negatywnym sposobem oddziatywania na srodowisko jest pylenie wtérne tzn. pylenie
z powierzchni skarp sktadowiska oraz z jego otoczenia. Podczas przeprowadzonych
przez pracownikow tukasiewicz-tIT wizji lokalnych (w terminach od sierpnia do
pazdziernika 2023 r.) stwierdzono, ze korona sktadowiska porosnieta jest trawg i
mtodymi drzewami, natomiast skarpy porosniete sq trawg i drzewami, co utrudnia
pylenie wtérne.
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Rekultywacja powinna polega¢ na odpowiednim uksztattowaniu wierzchowiny
sktadowiska, zapewniajacym zerowy bilans wodny. W takim przypadku suma opadow
atmosferycznych powinna by¢ réwna lub mniejsza od sumy parowania terenowego oraz
zdolnosci nieszkodliwego sptywu wéd z jej powierzchni, przy zachowaniu predkosci
nierozmywajacych pokrywe i skarpy.

Po usunieciu nielegalnie zdeponowanych odpadéw komunalnych ze sktadowiska
gipsOw i popiotdw, mozna bedzie zatozy¢, iz w zwigzku ze specyfikg gipsow i popiotdw,
na sktadowisku nie bedzie zachodzit proces fermentacji metanowej (nie bedzie
wytwarzany biogaz). W zwigzku z tym nie bedzie konieczny montaz studzienek
odgazowujacych.

Opracowanie projektowe pt. ,Projekt zamkniecia i rekultywacji osadnikéw ZPB
LBoruta” w Zgierzu” przewidywato nastepujace etapy rekultywacji: techniczny
i biologiczny. Ogdlne zatozenia kazdego z etapdéw przedstawiono na Rysunku 5.6.

I.  Rekultywacja podstawowa — techniczna Il. Rekultywacja szczegétowa - biologiczna

1.  uszczelnienie powierzchni gruntem mineralnym,
slabo przepuszezalnym,

2. uregulowanie warunkow hydrogeologicznych
(odprowadzenie wod opadowych),

3. pokrycie powierzchni gomych i czes¢ skarp warstwa
humusows.

wprowadzenie roslinnosci odtwarzajacej
warunki biologiczne 1 hamujacej erozje,
zabudowa biologiczna powierzchni gornej i
skarp

Rysunek 5.6. Ogolne zatozenia technologii rekultywacji sktadowiska gipsow i popiotéw
zaproponowanej w projekcie pt. ,Projekt zamkniecia i rekultywacji osadnikéw ZPB
L,Boruta” w Zgierzu”.

Podstawowe ksztattowanie terenu powinno by¢ zrealizowane na etapie wypetnienia
osadnikéw gruzem i popiotem. Nastepnie, nalezato wyréwnaé teren, uszczelni¢ go,
roztozy¢ rury drenarskie wraz z obsypka a pomiedzy drenazami wysypacé podglebie.
Zadaniem drenazu, zaprojektowanego z rur PCV o $rednicy 110/97 mm miato by¢
odprowadzanie wod opadowych do kolektora zbiorczego o s$rednicy 200 mm
usytuowanego wzdiuz wschodniej skarpy. Zatozono, ze cze$¢ wdd opadowych
pobierana bedzie przez zielern nasadzong w czesci pétnocnej osadnikéw, a czes¢ bedzie
wsigka¢ w przypowierzchniowe grunty przepuszczalne. Ostatnig warstwe stanowié
miata warstwa humusowo-mineralna. Przewidywano, ze etap rekultywacji technicznej
powinien by¢ zakonczony w ciggu dwoch lat od zamkniecia kwatery. Po zakonczeniu
etapu technicznego, zalecano odczeka¢ od kilku do kilkunastu tygodni, celem
umozliwienia integracji odpadow z nadlegtq ziemiq i zajscia procesu aktywizacji
biologicznej w powtoce mineralnej. Nastepnie nalezato rozpoczac kolejny etap, czyli
rekultywacje biologiczng. Przewidywano uzytkowanie tego terenu jako trwatej taki
kosnej. Nalezato wiec wysiac trawy i rosliny motylowe. W obrzeznej czesci osadnikow,
w sasiedztwie skarpy, planowano nasadzi¢ drzewa i krzewy jako pasy zieleni. W czesci
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potnocnej proponowano nasadzi¢ kepy drzew - wierzb wiciowych celem odwodnienia
terenu, na ktérym bedzie nastepowac gtdwny zrzut wod opadowych. Oprocz w/w
rodzaju drzew, planowano réwniez posadzi¢ gtdg dwuszyjkowy, lipe drobnolistng oraz
topole. Sumarycznie planowano posadzi¢ 710 drzew i krzewdw.

Na podstawie wizji lokalnych przeprowadzonych przez t-LIT oraz analiz
fizykochemicznych mozna stwierdzié¢, ze w/w dziatania rekultywacyjne sg adekwatne
do obecnego stanu sktadowiska i terendw przylegtych. Proponuje sie wiec zastosowac
technologie rekultywacji przewidziang w opracowaniu pt. ,Projekt zamkniecia
i rekultywacji osadnikéw ZPB ,Boruta” w Zgierzu”. Alternatywnym rozwigzaniem jest
petne zamkniecie skltadowiska hydroizolacyjng barierg obwodowg". Szczegdty
technologii przedstawiono w rozdziale 5.1.3.1.

5.1.3.3 Miejsce gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych
(..Skladowisko Za Bzuray”)

Opracowana w 1994 r ocena ucigzliwosci sktadowiska dla srodowiska wykazata, ze:

e skiadowisko oddziatuje najsilniej na wody gruntowe, gdyz jego przepuszczalne
podtozenie nie zostato uszczelnione, co powoduje infiltracje wéd opadowych
przez ztoze odpaddw, przenoszac do wody gruntowej zanieczyszczenia
mineralne i organiczne,

e wody gruntowe pod sktadowiskiem w czesci zachodniej sg ok. 10-krotnie
bardziej zanieczyszczone niz wody pod wschodnig najstarsza czesciq
sktadowiska,

e wiekszo$¢ badanych prob wody gruntowej zostata zaliczona do pozaklasowych,
stosownie do kryteridow klasyfikacji wéd gruntowych dla potrzeb monitoringu,

e oddziatywanie na jakos¢ wody rzeki Bzury zwigzane jest przede wszystkim
z zamuleniem dna przez odpady oraz kontakt wody z opadami zdeponowanymi
bezposrednio na brzegu rzeki,

e oddziatywanie sktadowiska na powietrze jest mato znaczace,

e w gruntach odnotowano podwyzszone stezenia chlorkéw i ChZT, wysokie
zawartosci azotu ogoélnego, dos¢ wysokie wartosci metali ciezkich.

Zgodnie z opracowaniem ,Zamkniecie i rekultywacja sktadowiska za Bzurg”
(projekt wykonawczy) podjete miaty by¢ nastepujace czynnosci zwigzane z
rekultywacja w/w skfadowiska:

e renowacja i zabezpieczenie przeciwerozyjne skarp potudniowych i pétnocnych,
przy zachowaniu istniejgcego drzewostanu,

e uksztattowanie czaszy sktadowiska, nadajac spadki min. 3% w kierunkach
wschodnim i zachodnim, zapewniajac naturalny sptyw wod powierzchniowych
Z catej czasy,

e uszczelnienie czaszy sktadowiska przy zastosowanie lotnego popiotu,
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e zapewnienie warunkow odprowadzania gazéw (przewietrzania) ze skfadowiska
po jego uszczelnieniu, poprzez natozenie warstwy odpowietrzajacej z piasku
i studni odgazowania,

e ujecie wdd opadowych z powierzchni (czaszy) sktadowiska i odprowadzenie ich
do zbiornikdw retencyjnych z przelewem awaryjnym do rzeki Bzury,

e wjazd na sktadowisko od strony ul. Jagiellonskiej,

e renowacja istniejgcego ogrodzenia, wygrodzenie nowego wjazdu wraz z bramag,
wjazdowgq od strony ul. Jagiellonskiej i ogrodzenie zbiornika wody opadowej,

e pokrycie powierzchni czaszy sktadowiska warstwg z ziemi urodzajnej, zatozenie
zieleni-trawnika

Podstawa skarpy od strony rzeki Bzury miata by¢ zabezpieczona ptytami typu
JOMB. Natomiast skarpa zachodnia po ktorej miata sptywaé woda, miata by¢
uksztattowana ze spadkiem 1:2,5, uszczelniona matg bentonitowg. Na uszczelnionej
powierzchni planowano natozy¢ warstwe ziemi uprawnej i zieleni — darni.

Przed przystgpieniem do robét rekultywacyjnych planowano teren sktadowiska i
tereny przylegte oczysci¢ z zalegajacych odpadéw. Wywiezé je na sktadowisko
problemowe i do sktadnicy ztomu. Oczysci¢ koryto rzeki Bzury na diugosci sktadowiska
z zalegajacych zanieczyszczen. Z powierzchni czaszy wykarczowaé istniejacy
drzewostan (krzewy) i wywies¢ nad zewnagtrz do kompostowni odpaddéw.

Na podstawie wizji lokalnych przeprowadzonych przez t-LIT oraz analiz
fizykochemicznych pobranych préb gleby i wody z rzeki Bzury mozna stwierdzi¢, ze
w/w dziatania rekultywacyjne sg nieadekwatne do obecnego stanu sktadowiska
i terendw  przylegtych. Proponuje sie zastosowaé¢ odpowiednia  metode
unieszkodliwienia zdeponowanych odpadow oraz skazonej gleby np. przy zastosowaniu
metod termicznego przeksztatcenia badz zdeponowanie odpadéw
w wielkokubaturowym, bezemisyjnym, obiekcie podziemnym. Natomiast, oczyszczony
z odpadow teren poddac np. bioremediacji fitoremediacji, czy tez ptukaniu pod katem
usuniecia pozostatosci zanieczyszczen organicznych, nieorganicznych i metali ciezkich.
W dalszej kolejnosci, po uzyskaniu odpowiednich wydajnosci usuniecia w/w
zanieczyszczen, nalezatoby zagospodarowaé teren zgodnie z zatozeniami planu
zagospodarowania przestrzennego.
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5.2 Przedstawienie uzasadnienia prawnego, ekonomicznego
i technologicznego w przypadku stwierdzenia braku mozliwosci
rekultywacji (ewentualnie wariantowania) i ekwiwalentnie
przedstawienie mozliwych i racjonalnych dziatan w zakresie
zabezpieczenia danego sktadowiska

W przypadku wszystkich analizowanych sktadowisk istnieje mozliwosé
przeprowadzenia rekultywacji. Zaproponowano optymalne technologie rekultywacji
i wskazano mape postepowania w zakresie dziatan zawartych w Ustawie z dnia 16
czerwca 2023 r. o wielkoobszarowych terenach zdegradowanych (Dz. U. 2023 poz.
1719).

5.3 Wskazanie dokumentacji wymaganej do przeprowadzenia
rekultywacji we wskazanych technologiach z podaniem
uzasadnienia prawnego, ekonomicznego, technologicznego
z uwzglednieniem statusu skiadowisk lub ekwiwalentnie
dokumentacji wymaganej dla przeprowadzenia zabezpieczenia
danego sktadowiska

W dniu 12 wrzesnia weszta w zycie ustawa z dnia 16 czerwca 2023 r.
o wielkoobszarowych terenach zdegradowanych (Dz.U.2023.1719). Ustawa okresla
m.in. wielkoobszarowe tereny zdegradowane, na ktérych jest konieczne podjecie
dziatan zwigzanych z poprawg stanu sSrodowiska; zasady ewidencjonowania
wielkoobszarowych terendw zdegradowanych; =zadania i kompetencje organdéw
administracji publicznej dotyczace dziatan zwigzanych z poprawg stanu srodowiska na
wielkoobszarowych terenach zdegradowanych; sposdb prowadzenia dziatan
zwigzanych z poprawg stanu $rodowiska na wielkoobszarowych terenach
zdegradowanych oraz zrédfa finansowania dziatan zwigzanych z poprawg stanu
srodowiska na wielkoobszarowych terenach zdegradowanych. Zgodnie z nowg ustawg
teren, na ktdorych znajdujq sie sktadowiska odpadow niebezpiecznych przy ul.
Miroszewskiej, osadnikéw gipsOw i popiotdw oraz miejscu gromadzenia historycznych
odpadow (,Sktadowisko Za Bzurg”) zostaty zakwalifikowane jako wielkoobszarowy
teren zdegradowany:

e Skitadowisko odpadéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych przy ul.
Miroszewskiej 54/60 - Sktadowisko historycznych odpaddw przemystowych

e Osadniki gipsoéw i popiotdw przy ul. Miroszewskiej 54/60 Miejsce gromadzenia
historycznych odpaddéw przemystowych

e Sktadowisko ,Za Bzurg” przy ul. Struga 30 - Miejsce gromadzenia historycznych
odpaddéw przemystowych

Aby dokonac rekultywacji w/w terendw wymagane jest pozyskanie decyzji w
sprawie poprawy stanu srodowiska na wielkoobszarowym terenie zdegradowanym. W
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Rozdziale 3.1.4 przedstawiono w Tabeli 3.4. dokumentacje wymagang do pozyskania
takiej decyzji.

Rysunek 5.7. prezentuje etapy dziatan prowadzacych do poprawy stanu
srodowiska na wielkoobszarowym terenie zdegradowanym.

Podmiot wykonwjacy kompleksows oceng
oraz opracowujacy projekt planumusi
posiada¢ warunki techniczne 1 organizacyjne
niezbedne do wykonania tej oceny lub
opracowania tego projektu oraz zapewnia ich
wykonanie i opracowanie przez osoby Kompleksowa ocena stanu wojt, burmistrz
posiadajace co najmniej stopien naukowy srodowiska prezydent miasta
doktora oraz wiedze 1 doswiadczenie
zawodowe w zakresie: mzynierii srodowiska;
seologil (w tym oceny mozliwosct ’ . .
fozprfestrzezania sis;yzanieczyszczeﬁ w Projekt planu poprawy stanu wojt, burmistrz
srodowisku); hydrogeologii (w tym oceny srodowiska prezydent miasta
mozliwosci rozprzestrzeniania sie
zanieczyszezen w srodowisku); toksykologii
rozumiane] jako ocena wplywu substancy
niebezpiecznych na organizmy, populacje1 Decyzja W sprawie poprawy stanu starosta

ekosystemy oraz ocena ryzyka zdrowotnego 1 érodowiska na wielkoobszarowym wojewoda

srodowiskowego wynikajgcego z .
zanieczyszczenia srodowiska terenie zdegradowanym

Finansowanie zewnetrzne (KPO)

Podmiot wykonujacy dziatania okreslone \ . .
w planie musi posiada¢ kompetencje, Reallzaq a planu poprawy stanu

doswiadczenie oraz warunki techniczne | srodowiska/rekultywacja/remediacja //?7

1 organizacyjne w zakresie prowadzenia . . r
tych dziatan, ktore gwarantujq nalezyte /utyllzaqa odpadow

ich wykonanie

Rysunek 5.7. Etapy dziatan prowadzacych do poprawy stanu sSrodowiska na
wielkoobszarowym terenie zdegradowanym.

Karczowanie drzew, przygotowanie terenu

Do usuwania drzew i krzewdw znajdujgcych sie na gruntach niebedgcych gruntami
leSnymi objetych decyzjgq w sprawie poprawy stanu $rodowiska nie stosuje sie
przepisow o ochronie przyrody w zakresie obowigzku uzyskiwania zezwolen na ich
usuniecie oraz optfat z tym zwigzanych.
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Rekultywacja terenu, wyrownanie czaszy skiadowiska

Do rekultywacji gruntéw objetych decyzjg w sprawie poprawy stanu srodowiska
nie stosuje sie przepiséw ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych
i lednych. Do remediacji zanieczyszczonej powierzchni ziemi objetej decyzjg w sprawie
poprawy stanu Srodowiska nie stosuje sie przepisow art. 101h i art. 101i ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska.

Utylizacja odpadow

Gospodarke odpadami nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajacy ochrone zycia
i zdrowia ludzi oraz srodowiska, w szczegdlnosci gospodarka odpadami nie moze:
powodowac zagrozenia dla wody, powietrza, gleby, roslin lub zwierzat; powodowac
ucigzliwosci przez hatas lub zapach; wywotywac niekorzystnych skutkéow dla terendw
wiejskich lub miejsc o szczegdlnym znaczeniu, w tym kulturowym i przyrodniczym.

» Termiczne spalanie odpadow

Gmina, lub upowazniona firma, ktéora w ramach realizacji planu poprawy
Srodowiska podejmie dziatania w kierunku spalania frakcji odpadéw jest zobowigzana
do przekazania odpadéw podmiotowi, ktéry posiada odpowiednie zezwolenie na
przetwarzanie odpaddéw w procesie spalania. Pod pojeciem spalarni odpadéw rozumie
sie przez to zakfad lub jego czes¢ przeznaczone do termicznego przeksztatcania
odpaddédw z odzyskiem lub bez odzysku wytwarzanej energii cieplnej, obejmujace
instalacje i urzadzenia stuzace do prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania
odpadow wraz z oczyszczaniem gazow odlotowych i wprowadzaniem ich do powietrza,
kontrolg, sterowaniem i monitorowaniem procesdw oraz instalacjami zwigzanymi z
przyjmowaniem, wstepnym przetwarzaniem i magazynowaniem odpadow
dostarczonych do termicznego przeksztatcania oraz instalacjami zwigzanymi z
magazynowaniem i przetwarzaniem substancji otrzymanych w wyniku spalania i
oczyszczania gazéw odlotowych; jezeli wspodtspalanie odpadéow odbywa sie w taki
sposdb, ze gtdwnym celem tej instalacji nie jest wytwarzanie energii ani wytwarzanie
produktéw materialnych, tylko termiczne przeksztatcenie odpaddéw, wéwczas instalacja
ta uwazana jest za spalarnie odpadéw (ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
(Dz.U.2023.1587 t.j.)).

Zagadnienia spalania termicznego spalania odpaddéw reguluje Rozporzadzenie
Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie wymagan dotyczacych
prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpadéw oraz sposobow
postepowania z odpadami powstatymi w wyniku tego procesu (Dz.U.2016.108).
Rozporzadzenie stanowi transpozycje przepiséw rozdziatu IV pt. "Przepisy szczegdlne
dotyczace spalarni odpadéw i wspotspalarni odpadéw" dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji
przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola).
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> Unieszkodliwienia odpaddw przy zastosowaniu podziemnego obiektu

Gmina, lub upowazniona firma, ktéora w ramach realizacji planu poprawy
Srodowiska podejmie dziatania w Unieszkodliwienia odpaddéw przy zastosowaniu
podziemnego obiektu jest zobowigzana do przekazania odpadéw podmiotowi, ktéry
uzyskat koncesje na podziemne sktadowanie odpadéw na podstawie ustawy z dnia
9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze. Podziemnym sktadowiskiem odpadéw
jest czes$¢ gorotworu, w tym podziemne wyrobisko gornicze, wykorzystywana w celu
unieszkodliwiania odpaddw przez ich sktadowanie.

Zgodnie z art. 124 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, lokalizacja,
budowa oraz prowadzenie sktadowiska odpaddéw musi spetniaé wymagania
zapewniajqce bezpieczne dla zycia i zdrowia ludzi oraz dla Srodowiska sktadowanie
odpaddéw, w szczegdlnosci wymagania zapobiegajace zanieczyszczeniu waod
powierzchniowych i podziemnych, gleby i ziemi oraz powietrza.

5.4 wskazanie i merytoryczne uzasadnienie korzystniejszej
technologii rekultywacji dla kazdego ze sktadowisk

Biorgc pod uwage hierarchie postepowania z odpadami, sktadowanie jest najmniej
akceptowanym, niekorzystnym, a w przypadku niektérych grup odpadéw wrecz
niedozwolonym rozwigzaniem dotyczgacym zagospodarowania odpadow.

W oparciu o analize literatury naukowej i bazy rozwigzan patentowych
dotyczacych technologii rekultywacji sktadowisk, ofert pozyskanych od firm
specjalizujgcych sie w utylizacji odpaddw oraz przeprowadzone wywiady Srodowiskowe
zaproponowano technologie rekultywacji adekwatne do stanu zastanego na gruncie.

Nalezy podkresli¢, ze jedynie sktadowisko odpadéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych z formalnego punktu widzenia ma status sktadowiska odpadow,
natomiast ,Sktadowisko gipséw i popiotdéw” i ,Sktadowisko Za Bzurg” sg miejscami
gromadzenia historycznych odpaddéw zgodnie ze specustawg z dnia 16 czerwca 2023 r.
(Dz.U. 2023, poz. 1719), a zatem nie sg sktadowiskami.

W przypadku sktadowiska odpaddw poprodukcyjnych w tym niebezpiecznych
zaproponowano 3 warianty unieszkodliwiania odpaddéw: metode termicznego
unieszkodliwiania odpaddw, technologie unieszkodliwienia odpaddw przy zastosowaniu
wielkokubaturowego, bezemisyjnego, podziemnego obiektu oraz petne zamkniecie
sktadowiska hydroizolacyjng barierg obwodowa.

Aktualnie rozwdj technologii zagospodarowania odpadow zmierza w szczegdlnosci
do odzysku energii. Przez odzysk energii rozumieé nalezy przede wszystkim procesy
termiczne (np. spalania, zgazowania itd.), ktére umozliwiaja odzysk energii cieplnej.
Odzyskiwanie energii musi sie odbywac przy wysokim poziomie efektywnosci
energetycznej. Nalezy zauwazy¢, ze zastosowanie technologii spalania powinno by¢
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poprzedzone odpowiednimi badaniami m.in. oznaczeniem ciepta spalania odpadow
przeznaczonych do spalenia. W przypadku uzyskania relatywnie niskiej wartosci tego
parametru, odpady nalezy zagospodarowa¢ w inny sposOb tzn. stosujac
wielkokubaturowy, bezemisyjny, podziemny obiekt czy tez petne zamkniecie
sktadowiska hydroizolacyjng barierg obwodowa.

Dla miejsca gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych ,Sktadowisko
gipsow i popiotdw” zaproponowano usuniecie nielegalnie zdeponowanych odpadéw o
morfologii zblizonej do morfologii odpaddéw komunalnych na wierzchowinie,
odpowiednie uksztattowanie wierzchowiny, zapewniajace zerowy bilans wodny oraz
rekultywacje techniczng i biologiczng. Gipsy i popioty zgromadzone na w/w terenie nie
stanowig istotnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi oraz stanu Srodowiska, co jest
gtdwnie zwigzane z odczynem skiadowanych tam odpaddéw. Gipsy i popioty
deponowane w miejscu gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych
~Sktadowisko gipséw i popiotdw” charakteryzowaty sie odczynem zasadowym, a jak
powszechnie wiadomo, mobilnos¢ metali ciezkich, gtéwnych szkodliwych
zanieczyszczen tam obecnych, jest w tych warunkach znacznie ograniczona.
Zastosowanie wyzej wymienionych prac rekultywacyjnych jest w petni wystarczajace i
uzasadnione. Alternatywnym rozwigzaniem jest petne zamkniecie sktadowiska
hydroizolacyjng barierg obwodowa.

Jak wspomniano powyzej, miejsce gromadzenia historycznych odpadow
przemystowych (,Skfadowisko Za Bzurg”) zgodnie ze specustawg nie jest
sktadowiskiem. Jest miejscem, gdzie zalegajq odpady, zgromadzone tam w przesztosci
bez zabezpieczenia podioza, jak réwniez bez wykonania warstwy rekultywacyjnej na
powierzchni tego miejsca. Konsekwencjg takiego stanu jest migracja substancji
niebezpiecznych do sSrodowiska gruntowo-wodnego i rozprzestrzenianie sie ich, co
moze wywotywacé negatywny wptyw na zdrowie i zycie ludzi oraz stan Srodowiska.

Dlatego tez, miejscu gromadzenia historycznych odpaddéw (,Sktadowisko Za
Bzurg”) zaproponowano metode unieszkodliwienia zdeponowanych odpaddéw oraz
skazonej gleby przy zastosowaniu termicznego przeksztatcenia badz zdeponowanie
odpaddéw w wielkokubaturowym, bezemisyjnym, obiekcie podziemnym. Korzystniejszg
technologig bedzie przeksztatcenie termiczne odpaddw, jednakze podobnie jak dla
sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych w tym niebezpiecznych, na wstepie nalezy
wykonac oznaczenia ciepta spalania, w celu potwierdzenia mozliwosci zastosowania
i efektywnosci energetycznej tej technologii. W przypadku uzyskania niskich wartosci
tego parametru, odpady proponuje sie unieszkodliwi¢ przy zastosowaniu
wielkokubaturowego, bezemisyjnego, podziemnego obiektu. Oczyszczony z odpaddéw
teren nalezy nastepnie poddaé np. bioremediacji, fitoremediacji, czy tez ptukaniu pod
katem usuniecia pozostatosci zanieczyszczen organicznych, nieorganicznych i metali
ciezkich.
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Oszacowanie kosztow wskazanych
sposobow rekultywacji poszczegolnych
skladowisk, zawierajace w szczegolnosci:

6.1 okreslenie i uzasadnienie przyjetych materiatéw, cen,
czasokresu danych, zrodet finansowania dla rekultywacji danego
sktadowiska

6.1.1. Skladowisko gipsow i popiotdow oraz skladowisko odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych w Zgierzu przy ul. Miroszewskiej.

o dla sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
Wariant 1 technologii: termiczne przeksztatcenie odpadow - spalenie
z wykorzystaniem istniejacych w kraju instalacji
Na podstawie analizy dostepnych danych rynkowych dotyczacych zrealizowanych ustug
unieszkodliwiania odpaddw niebezpiecznych z réznych terendw Polski (m.in. w Gminie
Nowy Wisnicz, w Czestochowie) wyznaczono cene unieszkodliwiania odpaddow
niebezpiecznych na poziomie 11 000 - 12 000 zt za tone. Szacowana ilo$¢ odpadéw 50
000 m3. Przyjeto, ze 1m3 odpaddéw wazy Srednio 1,25 tony.
Koszt unieszkodliwienia odpaddw poprzez ich spalenie: ok. 687-750 min PLN.

Wariant 2 technologii - technologia termicznego unieszkodliwiania odpadéw z
wykorzystaniem mikrofal

Cena szacunkowa wybudowania instalacji (ztozonej z modutu HR200 oraz jednostki
MOS) o wydajnosci ok. 5 ton/dobe: 2,5 min Euro tj. 10 808 250 PLN* (*kurs z dn.
05.12.2023 1, 1 Euro = 4,3233 zt).

Cena nie obejmuje:
a) Modutu do badania odpadéw,
b) Modutu do witryfikacji metali ciezkich.

Wariant 3 technologii - Technologia unieszkodliwienia odpaddw przy zastosowaniu
wielkokubaturowego, bezemisyjnego, podziemnego obiektu

Cena szacunkowa: 225 000 000, 00 zi.

Cena obejmuje:

a) Wykonanie zbiornika instalacji na terenie potozonym mozliwie najblizej obszaru
sktadowania odpadodw,

b) Wykonanie ptyty remediacyjnej,

c) Rozebranie sktadowiska ww. odpaddéw wraz z ich zestalaniem oraz ulokowaniem
pojemnikdw z odpadami w zbiorniku-instalacji.

d) rekultywacje terenu skifadowiska odpaddéw niebezpiecznych z uwzglednieniem
ewentualnych skazen gruntu do gtebokosci 1 m wraz z rekultywacjg terenu nad
zbiornikiem-instalacja.

Przyjeto, ze:
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- powierzchnia zabudowy zbiornika-instalacji wraz z powierzchnig ptyty remediacyjnej
stanowié bedzie okoto 0,75 ha,

- wewnatrz obiektu zostanie zdeponowanych 50 000 m3 (ok. 62 500 Mg) odpaddéw
niebezpiecznych w stanie ptynnym, poprodukcyjnych, unieszkodliwionych i
przeksztatconych w stan staty (zestalonych).

Termin wykonania zadania w wariancie 2: do 40 miesiecy.

Wariant 4 technologii - Petne zamkniecie sktadowiska hydroizolacyjng barierg
obwodowg

Cena szacunkowa: ok. 80 min PLN
e dla sktadowiska gipsow i popiotow

Wariant 4 technologii - Peine zamkniecie sktadowiska hydroizolacyjng barierg
obwodowag
Cena szacunkowa: ok. 98 min PLN

6.1.2. Miejsce gromadzenia historycznych odpadow przemystowych
(~Skiladowisko Za Bzuray").

Uwaga ogolna: Nie zaktada sie odzysku surowcéw wtérnych ze wzgledu na
zanieczyszczenie terenu.

Wariant 1 technologii - spalenie z wykorzystaniem istniejacych w kraju instalacji
Na podstawie analizy dostepnych danych rynkowych dotyczacych zrealizowanych ustug
unieszkodliwiania odpaddw niebezpiecznych z réznych terendw Polski (m.in. w Gminie
Nowy Wisnicz, w Czestochowie) wyznaczono cene unieszkodliwiania odpaddow
niebezpiecznych na poziomie 11 000 - 12 000 zt za tone. Szacowana ilo$¢ odpaddéw
340 000 m3. Przyjeto, ze 1m3 odpadow wazy Srednio 1,25 tony. Koszt
unieszkodliwienia odpadow poprzez ich spalenie: ok. 4,7-5,1 mid PLN.

Wariant 3 technologii - Technologia unieszkodliwienia odpaddéw przy zastosowaniu
wielkokubaturowego, bezemisyjnego, podziemnego obiektu

Cena szacunkowa: 282 000 000, 00 zi.

Cena obejmuje:

a) Wykonanie zbiornika instalacji na terenie potozonym mozliwie najblizej obszaru
sktadowania odpadow,

b) Wykonanie ptyty remediacyjnej,

c) Rozebranie sktadowiska ww. odpaddéw wraz z ich zestalaniem oraz ulokowaniem
pojemnikdw z odpadami w zbiorniku-instalacji.

d) rekultywacje terenu skifadowiska odpaddéw niebezpiecznych z uwzglednieniem
ewentualnych skazen gruntu do gtebokosci 1 m wraz z rekultywacjq terenu nad
zbiornikiem-instalacja.

Przyjeto, ze wewnatrz obiektu zostanie zdeponowanych ok 340 000 m3 (ok. 425 000
Mg) odpadow.
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Wariant 5 technologii - rekultywacja techniczna wraz z bioremediacjg lub
fitoremediacjq lub ptukaniem gruntu (ang. soil washing).

Szacunkowy koszt ptukania gruntu: 30 000 000 PLN
Wariant 5 do zastosowania po wariancie 1 lub 3.

6.2 Ekwiwalentnie okreslenie i uzasadnienie przyjetych materiatow,
cen, czasokresu danych, zrédet finansowania dla dziatan w
zakresie zabezpieczenia danego skiadowiska

Zgodnie z przeprowadzonymi wizjami lokalnymi oraz przegladem dokumentaciji
okreslono, ze niezbedne jest zabezpieczenie sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych,
w tym niebezpiecznych i skladowiska gipsow i popiotdw, jak rédwniez miejsca
gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (,,Sktadowisko Za Bzurg”).

Szczegdtowy opis planowanych prac wraz z szacunkowg wyceng zamieszczono
w Rozdziale 4.1.4 (dla sktadowiska odpaddw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
i sktadowiska gipsow i popiotdw) oraz w Rozdziale 4.2.4 (dla miejsca gromadzenia
historycznych odpaddéw przemystowych (,,Sktadowisko Za Bzurg")).

Mozliwe zrddta finansowania prac podano w Rozdziale 6.3.

6.3 przedstawienie dostepnych zrodet finansowania dla
rekultywacji lub ekwiwalentnie dla zabezpieczenia
sktadowisk

Mozliwe zrodta finansowania rekultywacji/zabezpieczania sktadowisk wskazuje

Ustawa z dnia 16 czerwca 2023 r. o wielkoobszarowych terenach zdegradowanych

(Dz.U. 2023 poz. 1719). Sq to:

e Instrument na rzecz Odbudowy i Zwiekszenia Odpornosci,

e Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego,

e Fundusz Spéjnosci,

e Fundusz InvestEU,

e Inne $rodki pozyskane przez wiasciwy organ,

o Srodki wtasne gminy,

e Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej lub wojewddzkie
fundusze ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej (jedynie w przypadku, gdy
nie mogg byc¢ objete w catosci finansowaniem ze S$rodkéw wymienionych
powyzej).

Srodki finansowe, zgodnie z zapisami art. 18 ust. 1 i 2 ww. ustawy, mogg by¢
przeznaczone na finansowanie nastepujacych dziatan:

264



Iceland D{ﬂ_‘ [PQ

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

e dziatan zwigzanych z poprawg stanu $srodowiska na wielkoobszarowym terenie
zdegradowanym obejmujacych:

¢ wykonanie kompleksowej oceny,

e oOpracowanie projektu planu,

e cene nabycia nieruchomosci albo wysokos$¢ odszkodowania za wywtaszczenie
i czasowe zajecie nieruchomosci albo wysoko$¢ odszkodowania za szkode
poniesiong w zwigzku z ograniczeniem sposobu korzystania z nieruchomosci,

¢ wykonanie planu.

e dziatan zwigzanych z poprawg stanu srodowiska na wielkoobszarowym terenie
zdegradowanym obejmujacych takze dziatania zapobiegawcze lub naprawcze
podejmowane na wielkoobszarowym terenie zdegradowanym przez
regionalnego dyrektora ochrony srodowiska na podstawie art. 16 pkt 2 ustawy
z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie.

e Europejski Instrument na rzecz Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (Recovery
and Resilience Facility — RRF).

Dziatania na rzecz usuniecia zagrozen dla zdrowia i zycia ludzi jakie stwarzajq
wielkoobszarowe tereny poprzemystowe, minimalizacja ich negatywnego wptywu na
$Srodowisko przyrodnicze oraz odzyskanie tych terendw do ponownego wykorzystania
poprzez nadanie im nowych funkcji sq zapisane w Krajowym Planie Odbudowy
i Zwiekszania Odpornosci (KPO) (WARSZAWA, czerwiec 2022 r.), Komponent B
.Zielona energia i zmniejszenie energochtonnosci”, B3.2. Wsparcie rekultywacji
Srodowiska i ochrony przed substancjami niebezpiecznymi, B3.2.1. Inwestycje
w neutralizacje ryzyka i rekultywacje wielkoobszarowych terendéw poprzemystowych
i Morza Battyckiego Wyzwania (Challenges).

Zaktady Przemystu Barwnikéw ,,Boruta” w Zgierzu zostaty zidentyfikowane
w Krajowym Planie Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci jako jeden
z wielkoobszarowych terendéw zdegradowanych.

Program KPO stanowi odpowiedZz na wystepujace w srodowisku wielkoskalowe
zanieczyszczenia powstate w przesziosci w wyniku dziatalnosci cziowieka, ktore
zagrazajgq srodowisku naturalnemu oraz zdrowiu i zyciu ludzi. W ramach KPO nastgpi
kompleksowa inwentaryzacja problemu zanieczyszczen, ktéra bedzie dotyczyta oceny
konkretnych uprzednio wybranych lokalizacji. Przeprowadzona zostanie petna ocena
stanu Srodowiska na danym wielkoobszarowym terenie zdegradowanym oraz
inwentaryzacja potrzeb w zakresie naprawy stanu srodowiska. Podjecie dziatan bedzie
mozliwe dopiero po przejeciu nieruchomosci od ich dotychczasowych
uzytkownikow/wiascicieli na podstawie planowanych przepiséw specustawy przez
wskazany w tej ustawie organ administracji. W zaleznosci od mozliwego zakresu
oczyszczenia danej lokalizacji oraz charakteru zanieczyszczeh obszary te zostang
docelowo przeznaczone na cele $rodowiskowe, komunalne, spoteczne czy
przemystowo-ustugowe. Z uwagi na krotki horyzont czasowy KPO, mozliwe bedzie
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sfinansowanie prac badawczo-analitycznych dla wybranych lokalizacji, ktore pozwolg
na opracowanie kompleksowej dokumentacji na potrzeby przeprowadzenia w kolejnym
etapie inwestycji terenowych. Zaktada sie, ze prace terenowe zostang sfinansowane
z innych $rodkéw europejskich i krajowych.

Zgodnie z zapisami KPO, w zakresie inwestycyjnym dot. likwidacji ,bomb
ekologicznych” wspierane bedzie:

e kompleksowe rozpoznanie stanu $rodowiska na wybranych wielkoobszarowych
terenach zdegradowanych, w tym inwentaryzacja zanieczyszczen i odpaddéw oraz
budynkédw i infrastruktury na danym terenie, przeprowadzenie badan
zanieczyszczenia wod powierzchniowych i podziemnych oraz powierzchni ziemi,
ocena stanu elementéw przyrodniczych, sporzadzenie dokumentacji

ekofizjograficznej;
e ograniczenie negatywnego oddziatywania na srodowisko oraz przywrocenie do
ponownego uzytkowania wybranych wielkoobszarowych terenéw

zdegradowanych, np. poprzez usuwanie i unieszkodliwianie odpadéw lub
zabezpieczenie i rekultywacje miejsc sktadowania odpadodw, rekultywacje
gruntdw, dziatania na rzecz ochrony wodd, remediacje zanieczyszczonej
powierzchni ziemi, odtwarzanie elementéw przyrodniczych, przygotowanie do
zagospodarowania terenu.

e Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR)

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego (EFRR) jest jednym z gtdwnych
instrumentéw finansowych europejskiej polityki spdjnosci. Stuzy on ztagodzeniu
dysproporcji w rozwoju europejskich regiondw i podniesieniu poziomu 2zycia
w regionach znajdujacych sie w najmniej korzystnej sytuacji. Jego dziatalnos¢ jest
ukierunkowana w szczegdlnosci na regiony dotkniete powaznymi i trwatymi
trudnosciami naturalnymi lub demograficznymi.

Zasady dotyczace EFRR na lata 2021-2027 okreslono w nastepujacych aktach:

e ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJISKIEGO I RADY (UE) 2021/1058
zdnia 24 czerwca 2021 r. w sprawie Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego i Funduszu Spdéjnosci,

e rozporzadzenie w sprawie przepisow szczegdétowych dotyczacych celu
~Europejska wspotpraca terytorialna” (Interreg).

W okresie programowania 2021-2027 UE na EFRR przeznaczyta okoto 226 mld EUR.
Regionom stabiej rozwinietym przystuguje stopa wspéitfinansowania do 85 % kosztow
projektéw.

e Fundusz Spoéjnosci (FS)
Fundusz Spojnosci zostat ustanowiony w 1994 r. i udostepnia srodki na projekty
z zakresu ochrony $rodowiska w tych panstwach czionkowskich, ktérych dochdéd
narodowy brutto na mieszkanca nie siega 90 % Sredniej unijnej. Jego celem jest
zwiekszenie gospodarczej, spotecznej i terytorialnej spdjnosci Unii Europejskiej
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w trosce o sprzyjanie zrbwnowazonemu rozwojowi. W okresie programowania 2021-
2027 z funduszu sg wspierane m.in. :

e inwestycje na rzecz S$rodowiska, wiaczajac w to dziedziny zwigzane ze

zréwnowazonym rozwojem i energig przynoszace korzysci srodowisku.

Zasady dotyczace Funduszu Spdjnosci na lata 2021-2027 okreslono
w ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) 2021/1058 z dnia
24 czerwca 2021 r.
w sprawie Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego i Funduszu Spojnosci.
W latach 2021-2027 Unia Europejska przeznaczy na Fundusz Spéjnosci 42,6 mld EUR
(wedtug cen z 2018 r.), z czego wktad na rzecz instrumentu ,Laczac Europe” wyniesie
10 mld EUR.
Poziom wspéitfinansowania moze siegna¢ 85 % wartosci projektow.
W ramach EFRR i FS bedq finansowane inwestycje w zakresie zamykania,
przeksztatcania lub zabezpieczania istniejacych sktadowisk, pod warunkiem, ze takie
inwestycje nie zwiekszajg ich przepustowosci.

e Fundusz InvestEU

Fundusz InvestEU jest mechanizmem gwarancyjnym przeznaczonym dla instytucji
finansowych. Jego zadaniem jest zapewnienie gwarancji finansowania dla projektéow
inwestycyjnych. Poprzez zwiekszenie zdolnosci do ponoszenia ryzyka, mozliwe jest
uruchomienie inwestycji dtugoterminowych bez konieczno$ci angazowania Srodkow
budzetowych danego kraju i tym samym niegenerowanie dtugu publicznego. Budzet
gwarancji Funduszu InvestEU wynosi 32,5 mld EUR, z czego 26 mid zostato
zaangazowane z budzetu UE 4,9 mld przekazat EBI, a 1,6 to mld EUR to inne wkiady.
Zaktada sie iz powyzsze srodki gwarancyjne pozwolg na uruchomienie finansowania
dtuznego, ktére docelowo ma zapewnic¢ realizacje projektédw o facznej wartosci
niespetna 400 mld euro.

Zasady wsparcia z Funduszu InvestEU

Fundusz InvestEU nie jest instrumentem bezzwrotnym (dotacjq). Wsparcie przyjmie
postac instrumentu zwrotnego, np. pozyczki, gwarancje i in. (wykup dtugoterminowych
obligaciji).

Wspiera inwestycje o podwyzszonym profilu ryzyka, ktére nie mogtyby liczy¢ na
finansowanie zwrotne od instytucji finansowych.

Wsparcie jest dystrybuowane przez Grupe EBI (75% gwarancji UE) oraz krajowe banki
rozwojowe (25% gwarancji UE).

Wsparcie z Funduszu ma mobilizowaé prywatne (przede wszystkim), ale réwniez
publiczne srodki na inwestycje o strategicznym znaczeniu dla gospodarki UE.

Co do zasady, wsparcie nie stanowi pomocy publicznej.

e Program Regionalny ,Fundusze Europejskie dla todzkiego 2021-2027"
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Zgodnie z zapisami dokumentu ,Fundusze Europejskie dla tdédzkiego 2021- 2027”
jednymi z wyzwan regionu tédzkiego sg tereny zanieczyszczone lub zdegradowane,
w tym niezrekultywowane zamkniete sktadowiska odpadow (w 2019 r. w wojewddztwie
pozostato 20 niezrekultywowanych sktadowisk komunalnych) oraz miejsca
nielegalnego sktadowania odpadéw (tzw. dzikie wysypiska), bedace potencjalnym
zagrozeniem dla $rodowiska (m.in. pozary, skazenie chemiczne) oraz zdrowia i zycia
ludzi. Wsparcie moze byc¢ udzielone w przypadkach, gdy podmiot odpowiedzialny za
degradacje terenu czy tez nielegalne sktadowanie odpadéw nie moze byc¢
zidentyfikowany lub nie moze zosta¢ obarczony odpowiedzialnos$cig za sfinansowanie
remediacji lub rekultywacji zgodnie z zasadq ,,zanieczyszczajacy ptaci" oraz Dyrektywa
2004/35.

Rekultywacja sktadowisk odpaddéw w Zgierzu wpisuje sie w: Cel polityki FST: 2.
Bardziej przyjazna dla s$rodowiska, niskoemisyjna i przechodzaca ku gospodarce
zeroemisyjnej oraz odporna Europa dzieki promowaniu czystej i sprawiedliwej
transformacji energetycznej, zielonych i niebieskich inwestycji, gospodarki o obiegu
zamknietym, tagodzenia zmian klimatu i przystosowania sie do nich, zapobiegania
ryzyku izarzadzania ryzykiem, oraz zrownowazonej mobilnosci miejskiej, Cel
szczego6towy: RS02.7. Wzmacnianie ochrony i zachowania przyrody, réznorodnosci
biologicznej oraz zielonej infrastruktury, w tym na obszarach miejskich, oraz
ograniczanie wszelkich rodzajéw zanieczyszczenia (EFRR).

e Interreg

Interreg to unijne programy, ktore wspierajg rozwdj, wspodtprace oraz integracje
europejskich regionéw. Ich zadaniem jest rozwigzywanie probleméw, ktére wykraczajq
poza granice panstw i ktére wymagajq podjecia wspolnych dziatan. Sprzyja to poprawie
jakosci zycia lokalnych spotecznosci. Kazdy projekt Interreg jest realizowany
w miedzynarodowych partnerstwach.

W latach 2021-2027 Polska uczestniczy w 11 programach Interreg, z tgcznym
budzetem prawie 1,8 mid euro.

Z programow Interreg moza otrzymac refundacje do 80% wydatkow w projekcie
(90% w programie z Ukraing).

Programy sg skierowane m.in. do jednostki samorzadu terytorialnego (JST),
matych i Srednich przedsiebiorstw, instytucji badawczych i uniwersytetéw.

e Horyzont Europa

Program Ramowy Unii Europejskiej Horyzont Europa jest najwiekszym w historii
Unii programem w zakresie badan naukowych i innowacji.
W ciqgu 7 lat (2021-2027) na nowatorskie badania i innowacyjne rozwigzania
przeznaczone zostanie tgcznie 95,5 mld euro.
Struktura programu Horyzont Europa zostata oparta na trzech zasadniczych,
wzajemnie wspierajgcych sie filarach:
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Filar I. Doskonata baza naukowa

Filar II. Globalne wyzwania i europejska konkurencyjnos¢ przemystowa

Filar III. Innowacyjna Europa

Badania na rzecz $rodowiska wpisuja sie w filar II, klaster 6. Zywno$¢,
biogospodarka, zasoby naturalne, rolnictwo i Srodowisko.

Na projekty realizowane w ramach klastra 6. Przeznaczono 9 mld euro.

Zadaniem programu Horyzont Europa w klastrze 6. jest zapewnienie mozliwosci
wzmochienia i zrbwnowazenia celow Srodowiskowych, spotecznych i ekonomicznych
oraz przekierowanie dziatalnosci gospodarczej cztowieka na Sciezke prowadzacg do
zréwnowazonego rozwoju.

Podstawowym celem klastra 6. jest transformacja gospodarki i spoteczenstwa UE,
idgca w kierunku znacznego ograniczenia degradacji Srodowiska, zatrzymania i
odwrdcenia utraty roznorodnosci biologicznej oraz lepszego zarzadzania zasobami
naturalnymi przy jednoczesnym wsparciu realizacji celéw klimatycznych UE i
zapewnieniu bezpieczenstwa zywnosciowego oraz dostepu do czystej wody dla
wszystkich obywateli.

Ochrona oraz przywracanie integralnosci ekosysteméw i ich zdolnosci do
Swiadczenia szerokiego wachlarza podstawowych ustug, a tym samym przywrocenie
roznorodnosci biologicznej Europy na $ciezke odbudowy do 2030 r., zgodnie z
wymogami unijnej strategii ochrony réznorodnosci biologicznej, ma fundamentalne
znaczenie dla osiggniecia celow Europejskiego Zielonego tadu. Zatrzymanie i
odwrocenie utraty rdéznorodnosci biologicznej moze réwniez pomdc w uniknieciu
zagrozen dla zdrowia ludzi w przysztosci.

Zgodnie z Planem Strategicznym Horyzontu Europa na lata 2021-2024
interwencje w zakresie badan i innowacji w ramach klastra 6. bedg ukierunkowane
m.in. na nastepujace wyzwania:

e Gospodarka o obiegu zamknietym i biogospodarka
Neutralne dla klimatu cykle produkcyjne obejmujace bezpieczne zintegrowane
rozwigzania o obiegu zamknietym na poziomie terytorialnym i sektorowym, dotyczace
przeptywdéw materiatowych i tancuchéw wartosci produktéw, w tym sektor tekstylny,
elektroniczny, tworzyw sztucznych i budownictwa. A takze kluczowe sektory
biogospodarki, takie jak zrownowazone systemy wytwarzania bioproduktéw,
zrownowazone lesnictwo, rozwigzania oparte na surowcu pochodzenia biologicznego na
matqg skale i wodne fancuchy wartosci.

e Czyste Srodowisko i zero zanieczyszczen
Poszerzenie wiedzy o zrédtach i Sciezkach zanieczyszczenia w celu ich catkowitej
eliminacji, tak aby zagwarantowac wszystkim ludziom czyste i zdrowe gleby, powietrze
oraz wody stodkie i morskie.
Dziatania w zakresie stanu gleby i zywnosci bedg wspierane w ramach misji Soil health
and food.
Dziatania w zakresie szeroko rozumianego stanu wéd bedg wspierane w ramach misji
Healthy oceans, seas coastal and inland waters.
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e LIF

Program LIFE to jedyny instrument finansowy Unii Europejskiej poswiecony
wytacznie wspétfinansowaniu projektéw z dziedziny ochrony s$rodowiska, w tym
przyrody oraz wptywu cztowieka na klimat i dostosowania sie do jego zmian. Jego
gtdwnym celem jest wspieranie procesu wdrazania wspodlnotowego prawa ochrony
Srodowiska, realizacja unijnej polityki w tym zakresie, a takze identyfikacja i promocja
nowych rozwigzan dla problemdéw dotyczacych srodowiska w tym przyrody. Program
LIFE funkcjonuje w UE nieprzerwanie od 1992 roku.

Jego gtébwnym celem jest wspieranie procesu wdrazania wspdlnotowego prawa
ochrony $rodowiska, realizacja unijnej polityki w tym zakresie, a takze identyfikacja i
promocja nowych rozwigzan dla problemoéw dotyczgacych srodowiska i klimatu.

Program LIFE - program dziatan na rzecz srodowiska i klimatu (2021-2027)
zostat ustanowiony ROZPORZADZENIEM PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE)
2021/783 z dnia 29 kwietnia 2021 r. ustanawiajagcym Program dziatan na rzecz
srodowiska i klimatu (LIFE) i uchylajacym rozporzadzenie (UE) nr 1293/2013.

Z zakresu srodowiska program LIFE specyfikuje dwa podprogramy (schemat ponizej):

S R Podprogram

Gospodarka o obiegu zamknietym
i jakosé¢ zycia
Budzet: 1,345 mld Euro

Przyroda i roznorodnosc biologiczna
Budzet: 2,143 mld Euro

Program LIFE zarzadzany jest przez Komisje Europejska, za posrednictwem
Agencji Wykonawczej CINEA, ktéra raz w roku publikuje zaproszenie do skfadania
wnioskow. Beneficjentem Programu LIFE moze by¢ kazdy podmiot (jednostki, podmioty
i instytucje publiczne lub prywatne) zarejestrowany na terenie panstwa nalezacego do
UE. Catkowity budzet Programu LIFE na lata 2021-2027 wynosi 5,432 mid euro,
w tym na dziatania na rzecz srodowiska - 3,488 mld euro.

Standardowe dofinansowanie projektu LIFE przez Komisje Europejska wynosi
do 60% wartosci kosztow kwalifikowanych, a w przypadku projektéow przyrodniczych
do 75% (w przypadku projektow stuzgcych gatunkom i siedliskom
priorytetowym/zagrozonym). Polscy Wnioskodawcy mogg dodatkowo ubiegal sie
o wspéifinansowanie projektu ze $rodkéw krajowych NFOSIGW uzupetniajac montaz
finansowy przedsiewziecia nawet do 95% kosztéw kwalifikowanych.

NFOSIGW w ramach Inkubatora Wnioskéw LIFE udostepnia takze S$rodki w
wysokosci nawet do 80 tys. zt na przygotowanie i ztozenie wnioskow do Programu LIFE.
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0 I Przedstawienie zrédet wykorzystanych do

7.1

sporzadzenia Raportu:

Zr6det dowodowych, badawczych i prawnych, na
ktorych oparto poszczegolne elementy Raportu

W niniejszym raporcie wykorzystano informacje uzyskane z nastepujacych zrddet:

wywiaddédw sSrodowiskowych z bylymi pracownikami Instytutu Barwnikow
i Potproduktow Organicznych oraz bytym Dyrektorem ZPB ,,Boruta”,
rozmow z potencjalnymi oferentami,
ustaw i rozporzadzen prezentowanych w rozdziale w rozdziale nr 1,
decyzji i uchwat i innej dokumentacji administracyjno—-prawnej prezentowanej
w rozdziale nr 1.
Raport Najwyzszej Izby Kontroli pt.: ,Zapobieganie zagrozeniom ze strony
sktadowisk po zaktadowych z terenu wojewddztwa tédzkiego”,
Raport z analizy obecnego stanu niezrekultywowanych sktfadowisk odpaddéw
(Etap 2), Zamdwienie pn: Okreslenie obecnego stanu niezrekultywowanych
sktadowisk odpaddow usytuowanych na nieruchomosciach potozonych w Zgierzu
przy ul. Miroszewskiej 54-60 , ul. Waleriana tukasinskiego 15/17 (Obszar 1 i 2)
oraz ul. Andrzeja Struga (Obszar 3), stanowigce CZESC I wieloczeéciowego
zadania realizowanego przez Gmine Miasto Zgierz w ramach projektu ,Zgierz -
nowoczesne miasto po godzinach” wspotfinansowanego ze Srodkow Mechanizmu
Finansowego EOG 2014-2021 w ramach programu ,,Rozwdj Lokalny”.
Sprawozdanie Politechniki tdédzkiej pt. ,Analiza przyczyn zmian jakosci wdéd
podziemnych monitorowanych przez piezometry oraz przedostawania sie
odcieku ze sktadowiska do S$rodowiska na sktadowisku odpadow
poprodukcyjnych — kwatera I w Zgierzu, ul. Miroszewska 54/56"”
Raport Instytutu Ochrony Srodowiska — Panstwowego Instytutu Badawczego z
2019 roku , pt. ,Ocena oddziatywania sktadowisk pozaktadowych
zlokalizowanych na terenie bytych zaktadéw ,Boruta” w Zgierzu na zycie i
zdrowie mieszkancow Zgierza i okolic oraz dla sSrodowiska”
mapy ze stron internetowych: geoportal.gov.pl, google maps,
zdje¢ wiasnych,
wynikéw badan przeprowadzonych w tukasiewicz-LIT,
wynikéw badan udostepnionych przez Wodociagi i Kanalizacja - Zgierz Sp.
z0.0.,
wyniki badan udostepnionych przez WIOS: Sprawozdanie z badan nr 138/2021,
Sprawozdanie nr 686/2021, Sprawozdanie z badan nr 306/2022, Sprawozdanie
z badan nr 900/2022.
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Rysunek 2.1. Plan sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych.

Rysunek 2.2. Pomiar kontrolny (sytuacyjno-wysokosciowy) skfadowiska potozonego

w Zgierzu przy ulicy Miroszewskiej z 2004 roku.

Rysunek 2.3. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa sktadowiska potozonego w Zgierzu przy

ulicy Miroszewskiej z 2004 roku.

Rysunek 2.4. O$ czasowa obowigzywania aktéw prawnych dotyczacych rekultywacji

sktadowisk oraz wykorzystania odpaddw poza instalacjami i urzadzeniami.

Rysunek 2.5. Miejsce magazynowania odpaddw niebezpiecznych i przeznaczonych do

odzysku.

Rysunek 2.6 Struktura chemiczna alfa-aminoantrachinonu.

Rysunek 3.1. Plan zagospodarowania przestrzennego.

Rysunek 3.2. Legenda do Planu zagospodarowania przestrzennego.

Rysunek 3.3. Plan i legenda do Planu zagospodarowania przestrzennego.

Tabela 3.4. Wykaz dokumentacji potrzebnej do wydania decyzji w sprawie poprawy

stanu srodowiska na wielkoobszarowym terenie zdegradowanym

Rysunek 4.1. Wyniki przewodnosci elektrolitycznej w wodach z piezometrow: Wyniki

pozyskane z WIOS z lat 2016-2019 (wykres gérny). Wyniki pozyskane od WIOS w todzi

w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt L-LIT w III kwartale 2023 roku

wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia Ministra Gospodarki

Morskiej i Zeglugi Srédladowej z 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteriow

i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (dla poszczegdlnych

kwartatow) (wykres dolny).

Rysunek 4.2. Wyniki pH wody z piezometréw. Wyniki pozyskane od WIOS w todzi

w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespot L-LIT w III kwartale 2023 roku

wraz z wartosciami granicznymi dla I - III klasy wg rozporzadzenia Ministra Gospodarki

Morskiej i Zeglugi Srédladowej z 11 pazdziernika 2019 roku w sprawie kryteriow

i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych, dla poszczegdlnych

kwartatow.

Rysunek 4.3. Wyniki chemicznego zapotrzebowania na tlen (ChZT) wody

z piezometréw. Wyniki pozyskane od WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki

uzyskane przez zespot £-LIT w III kwartale 2023 roku, dla poszczegdlnych kwartatéw.

Rysunek 4.4. Wyniki ogélnego wegla organicznego (OWO) w wodach z piezometrow:

Wyniki pozyskane z WIOS z lat 2016-2019 (wykres gorny); Wyniki pozyskane od WIOS

w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespot £-LIT w III kwartale

2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia Ministra

Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie

kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U. 2019, poz.

2148), dla poszczegolnych kwartatow (wykres dolny).

Rysunek 4.5. Zawartos¢ chlorkdw w wodach z piezometrow: Wyniki pozyskane z

WIOS z lat 2016-2019 (wykres gérny); Wyniki pozyskane od WIOS w kodzi w latach

2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt L-LIT w III kwartale 2023 roku wraz
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z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédlqdowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu
oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148), dla
poszczegdlnych kwartatéw (wykres dolny).

Rysunek 4.6. Zawartos¢ siarczandow w wodach z piezometréw: Wyniki pozyskane
z WIOS z lat 2016-2019 (wykres goérny); Wyniki pozyskane od WIOS w todzi w latach
2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt L-LIT w III kwartale 2023 roku wraz
z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteridw i sposobu
oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148), dla
poszczegdlnych kwartatdw (wykres dolny).

Rysunek 4.7. Zawartos¢ azotandw w wodach z piezometréw: Wyniki pozyskane od
WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt t-tIT w III
kwartale 2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U.
2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.

Rysunek 4.8. Zawartos¢ fosforandw w wodach z piezometréw: Wyniki pozyskane od
WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt t-tIT w III
kwartale 2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U.
2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.

Rysunek 4.9. Zawartos¢ chromu w wodach z piezometréw: Wyniki pozyskane od
WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespot t-tIT w III
kwartale 2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w
sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci woéd podziemnych (Dz.U.
2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.

Rysunek 4.10. Zawartos¢ cynku w wodach z piezometrow: Wyniki pozyskane od
WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt t-tIT w III
kwartale 2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w
sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U.
2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.

Rysunek 4.11. Zawarto$¢ kadmu w wodach z piezometréow: Wyniki pozyskane od
WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt t-tIT w III
kwartale 2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w
sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci woéd podziemnych (Dz.U.
2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.
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Rysunek 4.12. Zawartos¢ kobaltu w wodach z piezometréw: Wyniki pozyskane od
WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespot L-LIT w III
kwartale 2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r.
w sprawie kryteridow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U.
2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.

Rysunek 4.13. Zawarto$¢ miedzi w wodach z piezometrow: Wyniki pozyskane od
WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespot t-tIT w III
kwartale 2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w
sprawie kryteridow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci woéd podziemnych (Dz.U.
2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.

Rysunek 4.14. Zawartos¢ niklu w wodach z piezometréw: Wyniki pozyskane od WIOS
w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespot t-LIT w III kwartale
2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie
kryteridw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wéd podziemnych (Dz.U. 2019, poz.
2148), dla poszczegdlnych kwartatow.

Rysunek 4.15. Zawartos$¢ otowiu w wodach z piezometréw: Wyniki pozyskane od
WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespdt t-tIT w III
kwartale 2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w
sprawie kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci woéd podziemnych (Dz.U.
2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.

Rysunek 4.16. Zawarto$¢ rteci w wodach z piezometréw: Wyniki pozyskane od WIOS
w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez zespot £-LIT w III kwartale
2023 roku wraz z wartosciami granicznymi dla IV klasy wg rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 11 pazdziernika 2019 r. w sprawie
kryteridow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz.U. 2019, poz.
2148), dla poszczegdlnych kwartatow.

Rysunek 4.17. Zawartos¢ fenoli lotnych (indeks fenolowy) w wodach z piezometrow:
Wyniki pozyskane od WIOS w todzi w latach 2021-2022 oraz wyniki uzyskane przez
zespot L-LIT w III kwartale 2023 roku wraz z warto$ciami granicznymi dla IV klasy wg
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia
11 pazdziernika 2019 r. w sprawie kryteriéw i sposobu oceny stanu jednolitych czesci
woéd podziemnych (Dz.U. 2019, poz. 2148), dla poszczegdlnych kwartatow.

Rysunek 4.18. Zawartos¢ BZT5 w wodach z piezometréw S2-S9 w III kwartale 2023
roku.

Rysunek 4.19. Mapa Zgierza.

Rysunek 4.20. Budowa geologiczna rejonu Zgierza.

Rysunek 4.21. Budowa geologiczna rejonu Zgierza.

299



Iceland D{ﬂ_‘ [PQ

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Rysunek 4.22. Mapa wskazujaca potozenie wielkoobszarowych terendw zdegradowanych
wzgledem zlewni jednolitych czesci wod powierzchniowych.

https://wody.isok.gov.pl/imap kzgw/?gpmap=gpPGW

Rysunek 4.23. Mapa wskazujaca potozenie wielkoobszarowych terendéw zdegradowanych
wzgledem zlewni jednolitych czesci wod podziemnych.

Rysunek 4.24. Prawdopodobne produkty redukcji barwnikow azowych
zdeponowanych na miejscu gromadzenia historycznych odpaddéw (,Sktadowisko Za
Bzurg”).

Rysunek 5.1. Udziat procentowy poszczegdlnych metod termicznego przeksztatcania
odpaddéw komunalnych, niebezpiecznych oraz ich mieszanin w wyszukanych patentach
(opracowanie wtasne na podst. https://worldwide.espacenet.com).

Rysunek 5.2. Przebieg procesu technologicznego z uzyciem linii technologicznej Aton.
Rysunek 5.3. Zbiornik - instalacja do unieszkodliwiania odpaddéw niebezpiecznych
statych.

Rysunek 5.4. Zbiornik - instalacja do unieszkodliwiania odpaddéw niebezpiecznych
ptynnych.

Rysunek 5.5. Ogdlne zatozenia technologii rekultywacji sktadowiska gipséw i popiotéw
zaproponowanej w projekcie pt. ,Projekt zamkniecia i rekultywacji osadnikéw ZPB
L.Boruta” w Zgierzu”.

Rysunek 5.6. Etapy dziatan prowadzacych do poprawy stanu s$rodowiska na
wielkoobszarowym terenie zdegradowanym.

Fotografie:

Fot. 2.1. Zdjecia sktadowiska przy ul. Miroszewskiej w Zgierzu z 1978 r. z Geoportal
https://mapy.geoportal.gov.pl.

Fot. 2.2. Zdjecia sktadowiska przy ul. Miroszewskiej w Zgierzu z 1996 r. z Geoportal
https://mapy.geoportal.gov.pl.

Fot. 2.3. Zdjecia sktadowiska przy ul. Miroszewskiej w Zgierzu z 2012 r. z Geoportal
https://mapy.geoportal.gov.pl.

Fot. 2.4. Zdjecia sktadowiska przy ul. Miroszewskiej w Zgierzu z 2023 r. z Geoportal
https://mapy.geoportal.gov.pl.

Fot. 3.1. Obszar sktadowiska gipsdw i popiotdw oraz odpaddéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych przy ul. Miroszewskiej w Zgierzu (Obszar 1 i 2).

Fot. 3.2. Bramy wjazdowe (lewe zdjecie) oraz znajdujaca sie miedzy nimi tablica
informacyjna (prawe zdjecie) na teren sktadowiska gipséw i popiotdw i odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych, od strony ulicy Miroszewskiej.

Fot. 3.3. Ogrodzenie terenu firmy ,Wodociagi i Kanalizacja - Zgierz Sp. z 0.0.”
sgsiadujacego z poétnocng strong Obszaru 2 skitadowiska gipséw i popiotéw oraz
sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych.

Fot. 3.4. Przyktadowe zdjecia tablicy informujacej o sktadowisku odpadow
niebezpiecznych.
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Fot. 3.5. Obszar skfadowiska gipsow i popiotdw oraz sktadowisko odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych (obszar 1 i 2) - widok z drona (zdjecie gérne)
oraz uksztattowanie terenu sktadowiska gipsow i popiotéw oraz sktadowiska odpadéw
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych (na podstawie mapy.geoportal.gov.pl)
(zdjecie dolne).

Fot. 3.6. Obszar sktadowiska gipséw i popiotdw, oraz sktadowisko odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych (obszar 1) przy ul. Miroszewskiej w Zgierzu
- wycinek mapy z https://mapy.geoportal.gov.pl.

Fot. 3.7. Widok z drona na sktadowisko gipséw i popiotdw (czesci 1A, 1B i 1C).

Fot. 3.8. Prostokatne doty nieznanego przeznaczenia znajdujace sie wzdtuz drogi
dojazdowej do sktadowiska gipséw i popiotdow (zdjecie po lewej) oraz pozostatosci po
ogrodzeniu terenu sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
(kwatera I i planowana kwatera II) (zdjecie po prawej).

Fot. 3.9. Lokalizacja pozostatosci po ogrodzeniu (zo6tty) oraz prostokatnych dotéw
nieznanego przeznaczenia (czerwony).

Fot. 3.10. Pozostatosci linii odprowadzajacej odpady z dawnych zaktadéw ZPB ,Boruta
na skfadowisko gipsow i popiotdw przy ulicy Miroszewskiej.

Fot. 3.11. Prawdopodobna lokalizacja linii transportujgcej gipsy i popioty z dawnych
zaktaddéw ZPB ,Boruta” na sktadowisko przy ul. Miroszewskiej (z wykorzystaniem mapy
https://www.google.pl/maps/).

Fot. 3.12. Widoczne popioty na sktadowisku gipsow i popiotdw od strony ulicy
Miroszewskiej (okolice linii transportujacej odpady na sktadowisko, czes¢ 1A).

Fot. 3.13. Roslinnos¢ na sktadowisku gipsdw i popiotéw (hatda od strony ulicy
Miroszewskiej, czesc 1A).

Fot. 3.14. Roslinnos¢ na hatdzie gipséw i popiotdow (oznaczona jako A na Fot. 3.19).
Fot. 3.15. Zuzyte maski gazowe (zdj. z lewej) na sktadowisku odpadow
poprodukcyjnych, w tym odpaddw niebezpiecznych przy ul. Miroszewskiej w Zgierzu
i buty porosniete mchem (zdj. z prawej) na terenie pasa ochronnego niedaleko ulicy
Miroszewskiej.

Fot. 3.16. Skarpa hatdy odpaddéw na sktadowisku gipséw i popiotéw (oznaczona jako
B na Fot. 3.19).

Fot. 3.17. Skarpa hatdy odpaddéw na sktadowisku gipséw i popiotéw (oznaczona jako
C na rysunku Fot. 3.19) z 2023 r (zdjecie gérne) i 2015 roku (zdjecie dolne).

Fot. 3.18. Skarpa hatdy odpadéw na sktadowisku gipséw i popiotdw z widocznymi
poprodukcyjnymi odpadami widkienniczymi (oznaczona jako C na Fot. 3.19) z 2023 r.
(zdjecie gorne) i 2015 roku (zdjecie dolne).

Fot. 3.19. Sktadowisko gipséw i popiotdw oraz odpaddéw poprodukcyjnych, w tym
odpaddw niebezpiecznych przy ul. Miroszewskej w Zgierzu z lokalizacja miejsc,
w ktdérych wykonano zdjecia: Fot. 3.14, Fot. 3.16, Fot. 3.17, Fot. 3.18.

Fot. 3.20 Skupiska ptyt eternitowych na sktadowisku odpaddéw poprodukcyjnych, w
tym niebezpiecznych (kwatera I) przy ul. Miroszewskiej (widok z gory, z drona).
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Fot. 3.21. Skupiska ptyt eternitowych na skfadowisku odpadéw poprodukcyjnych, w
tym niebezpiecznych (kwatera I) przy ul. Miroszewskiej (widok z boku, z drona).

Fot. 3.22. Tlgce sie odpady na sktadowisku gipséw i popiotdow (zdj. z lewej) oraz
lokalizacja wypalonych krateréw (czerwony) i krateru dymigcego podczas wizji lokalnej
(z6tty) (zdj. z prawej).

Fot. 3.23. Odcieki u podndza sktadowiska odpaddw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych (kwatery I), na terenie planowanej kwatery II (na pétnoc od kwatery
I).

Fot. 3.24. Odcieki u podnoéza kwatery I (zdjecie po lewej) oraz réw opaskowy (zdjecie
po prawej) sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych przy ul.
Miroszewskiej.

Fot. 3.25. Stojaca woda deszczowa na sktadowisku odpadéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych - kwatera I (zdjecie z lewej) oraz wyschnieta zastoina wodna
nieznajdujaca sie na przebiegu sptywu wéd podziemnych (zdjecie z prawej — okolice
piezometru S5, tuz przy ulicy Miroszewskiej).

Fot. 3.26. Lokalizacja piezometrow na sktadowisku odpaddw przy ulicy Miroszewskiej
oraz kierunek sptywu wéd podziemnych (przy wykorzystaniu wycinka mapy z Google
Maps).

Fot. 3.27. Zdjecia piezometru S9 (lewe zdjecie) i S1 (prawe zdjecie).

Fot. 3.28. Panorama na czes$¢ 1B sktadowiska gipsow i popiotéw.

Fot. 3.29. Pas ochronny porosniety drzewami w okolicach piezometru S9 z powalonymi
drzewami i gateziami; oraz omszony, zabagniony teren przy drodze dojazdowej do
kwatery I skfadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych (obszar 1
i 2).

Fot. 3.30. Widok na czes¢ 1C skifadowiska gipsdw i popiotow — stepowy krajobraz
z widocznym w oddali otoczeniem drzew z przewagq brzdz, obserwowang sarng oraz
dymem z zapadliska.

Fot. 3.31. Hydrant znajdujacy sie na sktadowisku gipséw i popiotdw oraz odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych przy ul. Miroszewskiej, tuz przy drodze
betonowej prowadzacej do sktadowiska odpaddw niebezpiecznych oraz stup, na ktérym
znajduje sie reflektor i nieczynna kamera (lokalizacja na Fot. 3.34).

Fot. 3.32. Stup z reflektorami i nieczynng kamergq przemystowq usytuowany obok
hydrantu, w okolicy sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych
(lokalizacja na Fot. 3.34).

Fot. 3.33. Studzienka zlokalizowana niedaleko sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych
w tym niebezpiecznych (lokalizacja na Fot. 3.34).

Fot. 3.34. Lokalizacja kamery monitoringu, hydrantu i studzienki (zdjecie z drona).
Fot. 3.35. Teren sktadowiska odpadoéw przemystowych, w tym niebezpiecznych przy
ul. Miroszewskiej (kwatera I)

Fot. 3.36. Roslinnos¢ na terenie kwatery I sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych,
w tym niebezpiecznych.

Fot. 3.37. Zdjecia z drona wierzchniej skarpy sktadowiska gipsow i popiotéw.
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Fot. 3.38. Miejsce gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (,,Sktadowisko
Za Bzurgy”) (widok z goéry, z drona).
Fot. 3.39. Obszar miejsca gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych
(,Sktadowisko Za Bzurg”) w Zgierzu (Obszar 3).
Fot. 3.40. Miejsce gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych (,,Sktadowisko
Za Bzurg”) od strony rzeki Bzury (sktadowisko po lewej stronie zdjecia).
Fot. 3.41. Uksztaltowanie terenu w miejscu gromadzenia historycznych odpadéw
przemystowych (,,Sktadowisko Za Bzurg”) (zdjecie z mapy.geoportal.gov.pl).
Fot. 3.42. Mostek nad rzekg Bzurg prawdopodobnie stanowigcy w przesztosci dojazd
do miejsca gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych (,,Sktadowisko
Za Bzurg"”) bezposrednio od strony zaktadu.
Fot. 3.43. Liczne nielegalnie deponowane nowe odpady komunalne w miejscu
gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (na ,Sktadowisku Za Bzurg”).
Fot. 3.44. Lokalizacja ,nowych” odpaddw (zétty) oraz Scietych drzew (czerwony)
w miejscu gromadzenia historycznych odpaddw przemystowych (na ,Sktadowisku
Za Bzurg”) (z wykorzystaniem mapy.geoportal.gov.pl).
Fot. 3.45. Suche i stare zapadliska w miejscu gromadzenia historycznych odpadéw
(,Sktadowisko Za Bzurg”) na szczycie pétnocnej skarpy.
Fot. 3.46. Zabarwiona na fioletowo gleba na skarpie od strony rzeki Bzury w miejscu
gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (na ,Sktadowisku Za Bzurg”)
(lokalizacja A na Fot. 3.49).
Fot. 3.47. Odciek ze skarpy od strony rzeki Bzury z ,zawilgoceniem” gleby
prawdopodobnie zwigzkami ropopochodnymi (lokalizacja B na Fot. 3.49).
Fot. 3.48. Podmyta skarpa od strony rzeki Bzury (lokalizacja C na Fot. 3.49).
Fot. 3.49. Lokalizacja zabarwionej gleby (z Fot. 44), odciekéw i podmytej skarpy
w miejscu gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (,Sktadowiska
Za Bzurg”).
Fot. 3.50. Roslinno$¢ na skarpie w miejscu gromadzenia historycznych odpadow
przemystowych (na ,Sktadowisku Za Bzurg”) (od strony pétnocnej).
Fot. 3.51. Roslinno$¢ w miejscu gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych
(na , Sktadowisku Za Bzurg”) (zdjecie po lewej) oraz uszkodzone, spréchniate drzewa
w miejscu gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (na ,Sktadowisku
Za Bzurg”) (zdjecie po prawej).
Fot. 3.52. Powalone przez bobry drzewa miedzy Bzurgq a obszarem wzniesienia
sktadowiska.
Fot. 3.53. Pozostatos¢ ogrodzenia od strony pdétnocnej w miejscu gromadzenia
historycznych odpaddéw przemystowych (na ,Sktadowisku Za Bzurg”).
Fot. 3.54. Miejsce gromadzenia historycznych odpadoéw przemystowych (,,Sktadowisko
Za Bzurg”).
Fot. 4.1. Lokalizacja piezometrow na skfadowisku odpaddéw przy ulicy Miroszewskiej
oraz kierunek sptywu wéd podziemnych (przy wykorzystaniu wycinka mapy z Google
Maps).
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Fot. 4.2. Probki wody pobrane z piezometréow dnia 20 wrzesnia 2023 r.

Fot. 4.3. Lokalizacja poboru probek z odciekdw na terenie skfadowiska odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych (kwatera I i planowana kwatera II).

Fot. 4.4. Lokalizacja poboru probek gleby ze skfadowiska gipsow i popiotdw,
sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych.

Fot. 4.5. Wyciagi wodne prébek gruntu pobranych ze sktadowiska gipséw i popiotéw
oraz skfadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych.

Fot. 4.6. Mapa kondycji zdrowotnej drzew (zdjecie gérne) i roslinnosci zielnej (zdjecie
dolne) na terenie sktadowiska gipséw i popiotéw i odpaddéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych wykonana przez MGGPAERO [2].

Fot. 4.7. Mapa stanu niezrekultywowanych sktadowisk odpaddéw oraz obszaru ich
oddziatywania pod wzgledem stezenia rteci w wierzbach wykonana przez MGGPAERO
w 2022 r. [2].

Fot. 4.8. Mapa obecnego stanu niezrekultywowanych skfadowisk odpaddéw oraz
obszaru ich oddziatywania wykonana na podstawie sumy punktéw sktadowych. Mapa
wykonana przez MGGPAERO w 2022 r. [2].

Fot. 4.9. Mapa stanu niezrekultywowanych sktadowisk odpadéw oraz obszaru ich
oddziatywania pod wzgledem stezenia cynku w wierzbach (zdjecie gérne) i brzozach
(zdjecie dolne) wykonana przez MGGPAERO w 2022 r. [2].

Fot. 4.10. Mapy 3D z 2015 roku uzyskane dzieki maps.google.com pokazujace
prawdopodobnie nielegalne dziatania firmy polegajace na ingerencji w hatdy gipsow
i popiotow.

Fot. 4.11. Lokalizacja punktéw poboru préobek wody z rzeki Bzury.

Fot. 4.12. Lokalizacja poboru probek gleby z miejsca gromadzenia historycznych
odpadow przemystowych (,,Sktadowiska Za Bzurgy”).

Fot. 4.13. Wyciagi wodne probek gruntu pobranych z miejsca gromadzenia
historycznych odpaddéw przemystowych (ze ,Sktadowiska Za Bzurg”).

Fot. 4.14. Mapa zawartosci cynku w lisciach brzozy brodawkowatej (zdjecie gdrne)
i wierzby iwy (zdjecie dolne) wykonana przez firme MGGPAERO w 2022 r. [2].

Fot. 4.15. Liczba wierzb o wysokim stezeniu rteci - Mapa stanu niezrekultywowanego
miejsca gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych (ze ,Sktadowiska
Za Bzurg”) wykonana przez firme MGGPAERO w 2022 r. [2].

Fot. 4.16. Suma punktéw sktadowych odziatywania na s$rodowisko - Mapa stanu
niezrekultywowanego miejsca gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych
(ze ,Sktadowiska Za Bzurg”) wykonana przez firme MGGPAERO w 2022 r. [2].

Fot. 5.1. Ekospalarnia odpadéw w Krakowie (zrddto: https://sztuka-architektury.pl/)
(zdj. z lewej) Pasieka przy Ekospalarnia odpadow w Krakowie (zrédio:
https://khk.krakow.pl/pl/ekospalarnia/ztpo-ule/) (zdj. z prawej).

Tabele:
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Tabela 2.1. Techniczny sposdb zamkniecia Kwatery I i harmonogram dziatan
rekultywacyjnych (po zminach).

Tabela 2.2. Zakres parametrow wskaznikowych oraz minimalna czestotliwo$¢ badan
wod powierzchniowych odcinkowych, podziemnych oraz gazu sktadowiskowego
w poszczegdlnych fazach eksploatacji.

Tabela 2.3. Kody odpadéw wraz z iloscig mozliwg do deponowania na sktadowisku.

Tabela 2.4. ZALACZNIK do Rozporzadzenia z dnia 24 marca 2003 (Dz.U. 2003.61.549)
RODZAJE ODPADOW ORAZ WARUNKI ICH WYKORZYSTANIA DO BUDOWY SKARP, W
TYM OBWALOWAN, KSZTALTOWANIA KORONY SKLADOWISKA, WYKONYWANIA
OKRYWY REKULTYWACYINEJ] (BIOLOGICZNEJ]) PODCZAS EKSPLOATACII
NADPOZIOMOWEGO SKtADOWISKA ODPADOW

Tabela 2.5. ZALtACZNIK Nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 30 kwietnia 2013 r. (Dz. Dz.U.
2022.1902 t.j.) RODZAJE ODPADOW ORAZ WARUNKI ICH WYKORZYSTANIA
W CELACH, O KTORYCH MOWA W § 17 UST. 1 ROZPORZADZENIA

Tabela 2.6. Zestawienie tzw. kwasdw literowych uzywanych przez ZPB ,Boruta” do
produkcji barwnikéw azowych

Tabela 2.7. Zestawienie kancerogennych amin aromatycznych stosowanych w ZPB
»Boruta” do produkcji barwnikéw azowych.

n”

Tabela 3.1. Lokalizacja piezometréw na terenie skifadowiska odpaddéw ,Boruta
w Zgierzu

Tabela 3.2. Parametry wskazane w projekcie rekultywacji i badane przez GIOS.

Tabela 3.3. Rodzaj substancji stanowigcej zagrozenie wystepujace na danym obszarze
spowodowane zanieczyszczeniem $rodowiska.

Tabela. 4.1. Zestawienie wynikdw badan odciekéow ze sktadowisk i Sciekow ze
studzienki kanalizacyjnej na terenie sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych wykonanych przez £-LIT w pazdzierniku 2023 r.

Tabela 4.2. Wyniki prébek gleby i wyciggu wodnego ze sktadowiska gipséw i popiotéw
oraz sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych.

Tabela 4.3. Wyniki badania wskaznikéw fizyczno-chemicznych rzeki Bzury
zakwalifikowanej jako potok nizinny piaszczysty.

Tabela 4.4. Wyniki prébek gleby i wyciggu wodnego pobranych z miejsca gromadzenia
historycznych odpadéw przemystowych (ze ,Sktadowiska Za Bzurg”).
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Tabela 4.5. Pomiar parametrow wody z wykorzystaniem czujnikéw.
Tabela 4.6. Bariery i luki natury technologicznej.

Tabela 4.7. Bariery i luki natury ekonomicznej.

Tabela 4.8. Bariery i luki natury prawnej.

Tabela 4.9. Istotne aspekty w zakresie integracji danych i narzedzi ICT.
Tabela 4.10. Przyktadowe czujniki.

Tabela 4.11. Wyniki badania wskaznikow fizyczno-chemicznych rzeki Bzury
zakwalifikowanej jako potok nizinny piaszczysty.

Tabela 4.12. Wyniki prébek gleby i wyciggu wodnego pobranych z miejsca
gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych (ze ,Sktadowiska Za Bzurg”)

Tabela 5.1. Techniki remediacji gleby zanieczyszczonej metalami ciezkimi wraz z ich
zaletami i wadami [1-3].

Tabela 5.2. Lista roslin uprawnych zdolnych do remediacji gleby zanieczyszczonej
metalami ciezkimi [35].

Tabela 5.3. Lista mikroorganizméw zdolnych do remediacji gleby zanieczyszczonej
metalami ciezkimi [1].

Tabela 5.4. Metody obrébki odpaddéw zawierajacych azbest [110, 132].

Tabela 5.5. Zestawienie metod remediacji gruntéw zanieczyszczonych zwigzkami
ropopochodnymi wraz z ich wadami oraz zaletami [171-174].

Tabela 5.6. Gatunki roslin zdolne do remediacji gruntéw zanieczyszczonych zwigzkami
ropopochodnymi [171].

Tabela 5.7. Mikroorganizmy zdolne do remediacji zanieczyszczen ropopochodnych
[171].

Tabela 5.8. Analiza SWOT dla procesdow termicznego przeksztatcania odpadow
(na podst. [225, 226])

Tabela 5.9. Analiza SWOT dla technologii termicznego unieszkodliwiania odpaddw.
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Tabela 5.10. Analiza SWOT dla unieszkodliwienia odpaddéw przy zastosowaniu
wielkokubaturowego, bezemisyjnego, podziemnego obiektu.
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e podsumowanie przedstawiajace kluczowe
ustalenia i wnioski

Przedmiotem opracowania byty niezrekultywowane tereny sktadowiska odpadéw
poprodukcyjnych w tym niebezpiecznych oraz miejsc gromadzenia historycznych
odpadow przemystowych, odpowiednio ,, Sktadowisko gipséw i popiotéw” i ,Sktadowisko
Za Bzurg”. Niniejszy raport przedstawia w/w tereny w aspekcie wydanej dokumentacji
administracyjno-prawnej, ich obecnego statusu istanu prawnego oraz stanu na
gruncie. Ponadto, w dokumencie tym okreslono wplyw poszczegdlnych
sktadowisk/miejsc gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych na
Srodowisko, jak réwniez zaproponowano technologie rekultywacji wraz z oszacowaniem
ich kosztu.

Wyzej wymienione tereny, w zwigzku z wejsciem w zycie ustawy z dnia 16
czerwca 2023 r. o wielkoobszarowych terenach zdegradowanych (Dz.U. 2023 poz.
1719), nalezy okresli¢ mianem wielkoobszarowych terenéw zdegradowanych.

Oszacowana sumaryczna powierzchnia sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych,
w tym niebezpiecznych oraz miejsca gromadzenia historycznych odpadéw
przemystowych ,Skfadowisko gipséw i popiotéw” wynosi 16,868 ha, natomiast miejsca
gromadzenia historycznych odpaddw przemystowych ,Sktadowisko Za Bzurg”
4,522 ha.

Na sktadowisko odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych trafiaty
gtownie odpady niebezpieczne z przemystu syntezy organicznej, produkciji,
przygotowania, obrotu i stosowania powlok ochronnych (farb, lakieréow, emalii
ceramicznych), kitu, klejow, szczeliw i farb drukarskich, odpady z rozpuszczalnikéw
organicznych, przeterminowane leki i chemikalia, odpady ze spalania i termicznego
rozktadu odpaddéw komunalnych, odpady zawierajgce azbest oraz inne niebezpieczne
odpady state. Ponadto, na tym skladowisku deponowano rdéwniez odpady
z ksztattowania i powierzchniowej obréobki metali i tworzyw sztucznych oraz odpady
nieorganiczne z przygotowania powierzchni i powlekania metali oraz z proceséw
hydrometalurgii metali niezelaznych. Na podstawie wywiadu Srodowiskowego
z pracownikami Instytutu Barwnikéw i Potproduktow Organicznych ustalono, ze
spodnia warstwa odpadow w pierwszych latach funkcjonowania sktadowiska pochodzita
w 90% z produkcji ZPB ,Boruta” Mozna przypuszczac, iz morfologia odpaddéw byta
zblizona do odpaddéw deponowanych w miejscu gromadzenia historycznych odpadéw
przemystowych ,Skfadowisko Za Bzurg”. Dopiero w wierzchniej warstwie deponowano
odpady od innych podmiotéw, gtdwnie ptyty azbestowe.

Podstawowym sktadnikiem popiotu zdeponowanego na miejscu gromadzenia
historycznych odpaddw przemystowych ,Sktadowisko gipsow i popiotdw” byty
glinokrzemiany, stanowigce przecietnie okoto 60-70% catosci. Istotny udziat w sktadzie
chemicznym popiotu miaty ponadto Fe;0s3; CaO, KO oraz MgO nadajace odpadom
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n

charakter zasadowy. Na podstawie wywiadu z bytym Dyrektorem ZPB ,Boruta
ustalono, ze w procesie neutralizacji kwasu siarkowego konieczne byto stosowanie
duzych ilosci mleka wapiennego, ktdre nastepnie, mocno zanieczyszczone
substancjami organicznymi, trafiato bezposrednio rurociggiem na miejsce gromadzenia
historycznych odpadéw przemystowych ,Sktadowisko gipséw i popiotdw”. Morfologia
odpadow zdeponowanych na tym terenie zostata znaczgco zmieniona po roku 2007,
kiedy to w sposéb nieuprawniony zaczeto sktadowac¢ tam odpady inne niz gipsy i
popioty, w tym odpady o morfologii zblizonej do odpadéw komunalnych.

Gtéwnymi produktami ZPB ,Boruta” byly barwniki azowe, kadziowe oraz
siarkowe. Przez pewien czas wytwarzano rowniez leki oraz barwniki spozywcze.
Ponadto, zaktad produkowat kwas siarkowy, kwasy organiczne: kwas H, kwas
Gamma, kwas I, betanaftol, R-sél, hydrosulfit jako potprodukty do syntezy barwnikéw.
Podczas procesdw technologicznych stosowano znaczne ilosci NaCl i KCI, mleka
wapiennego, oraz metali ciezkich (rte¢, cynk, otéw, kadm, kobalt i chrom).
Na podstawie wywiadu S$rodowiskowego z pracownikami Instytutu Barwnikéw
i Potproduktow Organicznych ustalono, ze do momentu uruchomienia miejskiej
oczyszczalni w Zgierzu, korzystano z zaktadowej oczyszczalni $ciekdw na terenie ZPB
L.Boruta” Wszystkie $cieki z procesdw syntezy byty kierowane do zaktadowej
oczyszczalni. Na miejsce gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych
~Sktadowisko Za Bzurg” trafiaty m.in. osady S$ciekowe z mechanicznej i fizyko-
chemicznej obrébki $ciekow. Osady Sciekowe zawieraty wszystkie wytrgcone
chemikalia pozostajace w kapielach poreakcyjnych, w tym aminy kancerogenne,
barwniki, kwasy organiczne i inne. Ponadto, na sktadowisko trafiaty odpady state, np.
z procesdw czyszczenia maszyn, nieudane partie, osady i szlamy, ubrania robocze,
zuzyte wegle aktywne, ziemia okrzemkowa, resztki farb i lakierow (z wydziatu
opakowan blaszanych).

Szacowana ilos¢ zdeponowanych odpaddw wynosi 48 tys. m3, 446-471 tys. m3 i
340 tys. m3, odpowiednio dla sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych, miejsca gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych
~Sktadowisko gipsow i popiotdw” oraz miejsca gromadzenia historycznych odpadow
przemystowych ,Sktadowisko Za Bzurg”. Szacowana objeto$¢ odpaddéw eternitu na
sktadowisku odpaddéw poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych wynosi 1057 m?3.
Natomiast, ilo$¢ odpadéw o morfologii zblizonej do morfologii odpadéw komunalnych,
zdeponowanych nielegalnie na miejscu gromadzenia historycznych odpadow
przemystowych ,Sktadowisko gipsow i popiotdw” szacuje sie na 50 - 75 tys. m3.

Przeprowadzone wizje lokalne na sktadowisku odpaddéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych, miejscu gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych
~Sktadowisko gipsow i popiotdw” oraz miejscu gromadzenia historycznych odpadéw
przemystowych ,Sktadowisko Za Bzurg”, pozwolity stwierdzi¢, iz:

e tereny wszystkich analizowanych sktadowisk/miejsc gromadzenia historycznych
odpadow przemystowych nie posiadajg ogrodzenia,
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wszystkie w/w tereny wymagajq zabezpieczenia przed dostepem o0séb trzecich
- ogrodzenie, tablice informujgce o zakazie wstepu,

u podndza skarpy poétnocnej sktadowiska odpaddow poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych zlokalizowane sg 4 rozlewiska, utworzone przez odcieki
sktadowiskowe, w ktérych woda ma nieprzyjemny, chemiczny zapach,

na terenie miejsca gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych
~Sktadowisko gipsow i popiotéw” oraz odpaddw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych wyczuwalny jest nieprzyjemny zapach, a do dalszego badania
terenu konieczne jest stosowanie zabezpieczen w postaci kombinezonu
ochronnego, rekawic i maski przeciwchemicznej,

na terenie miejsc gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych
odpowiednio ,Sktadowisko Za Bzurg” oraz ,Skitadowisko gipsow i popiotow”
wystepujg liczne suche i stare zapadliska w duzej mierze porosniete roslinnoscia,
na terenie miejsca gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych
~Sktadowisko gipséw i popiotdw” dochodzi do samozaptonéw i odkrywania
sktadowanych odpadow.

W fazie poeksploatacyjnej sktadowisko odpaddw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych zostato objete monitoringiem srodowiska. Badaniom podlegajg m.in.
wody powierzchniowe, odcieki i wody podziemne. Monitoring srodowiska nie obejmuje
miejsc gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych odpowiednio ,Sktadowisko
gipsow i popiotéw” i ,Sktadowisko Za Bzurgy”.

Analizy wynikéw badan wody pobranej z piezometréw podczas wizji lokalnych oraz
badan wykonanych w ramach monitoringu $rodowiska wykonanych przez WIOS
wykazaty, ze:

w stosunku do badan z lat 1995-2008 nastgpit wzrost przewodnosci
elektrolitycznej w wodach z piezometréw zlokalizowanych na kierunku przeptywu
wod od strony skfadowiska odpaddw poprodukcyjnych w tym niebezpiecznych,
wartosci pH wdd ze wszystkich dziewieciu piezometréw nie przekraczajg gornej
granicy dla III klasy czystosci wod podziemnych,

wartosci chemicznego zapotrzebowania na tlen (ChZT) w ostatnim kwartale
znacznie wzrosty w przypadku prawie wszystkich piezometrow w stosunku do lat
2021-2022,

najwieksze przekroczenia parametru OWO dla IV klasy czystosci odnotowywano
dla probki wody z piezometru S9 (okoto 70 razy). Najnizsze wartosci tego
parametru utrzymujq sie dla wody z piezometréw S8 i S3,

w stosunku do badan w latach 1995-2008 wzrosty zawartosci siarczanow
i chlorkdw w wodzie z piezometrow. W przypadku chlorkéw przekroczenia
wykazujg prébki wody z piezometrow S1, S2, S4 i S7. W pozostatych wartosci
nie przekraczajg normy dla IV klasy czystosci wody. W III kwartale 2023 roku
uzyskano przekroczenie ilosci siarczanéw dla wiekszosci piezometréw (S2, S3,
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S4, S7 i S9). Najmniejsza zawartos¢ siarczandw obecna jest w wodzie
Z piezometru S8,

e stezenie azotandw w badanych probkach wody z piezometrow S1-S9
sukcesywnie malejg od 2021 roku,

e stezenie fosforandw nie jest przekraczane w zadnym z punktéw pomiarowych
dla IV klasy czystosci wod podziemnych,

e odnotowano zdecydowany wzrost ilosci ofowiu w wodzie ze wszystkich
piezometréw. Jednakze wartosci te nie przekraczajg wartosci granicznych dla IV
klasy czystosci wod podziemnych. Aktualnie wode tg mozna zaklasyfikowac do
I-II klasy czystosci, jednakze niezbedny jest dalszy monitoring zawartosci otowiu
w wodzie,

e zarowno zawartos¢ cyjankéw, jak i amin jest nizsza niz dolna granica
akredytowanej metody analitycznej. Oba te parametry nie sg zatem
przekraczane dla zadnego z piezometréw,

e zawartos¢ chromu i cynku z wodzie z piezometrédw nie przekracza normy dla IV
klasy czystosci wéd podziemnych,

e wartosci graniczne dla IV klasy czystosci wod podziemnych zostaty przekroczone
dla kadmu jedynie raz od poczatku 2021 roku (tj. w II kwartale 2022 roku).
Aktualnie wartosci wskazujg na II klase czystosci,

e wartosci graniczne kobaltu dla IV klasy czystosci wéd podziemnych nie zostaty
ani razu przekroczone od poczatku 2021 roku w zadnym z piezometréw.
Aktualnie wartosci wskazujg na I klase czystosci,

e ilos¢ oznaczanej miedzi w wodzie z piezometrow sukcesywnie rosnie od 2022
roku, gtownie dla wody z piezometru S2, S4 oraz S8. W przypadku tych punktéw
pomiarowych zawartos¢ miedzi wskazuje na zty stan wody (V klase czystosci dla
wod podziemnych),

e W III kwartale wartosci graniczne zawartosci niklu dla IV klasy jakosci wéd
podziemnych zostaty przekroczone w 4 piezometrach (S2, S4, S6 oraz S7).
W 2022 roku najwyzsze wartosci odnotowano w wodzie z piezometru S1
potozonego najblizej miejsca wyptywu odciekdéw ze skitadowiska. Najwiekszy
wzrost odnotowano dla piezometru S7.

e poziom rteci w prébkach wody z piezometréw malat od 2021 roku, jednakze w III
kwartale 2023 roku wzrdst. Najwyzsze wartosci odnotowano dla wody
z piezometru S4 i S2. Nadal ilosci rteci wskazujg na nieprzekroczenie wartosci
granicznych dla IV klasy czystosci wod podziemnych i poza S4 wskazujg na I
klase czystosci.

e Ilosc¢ fenoli lotnych (indeks fenolowy) wzrdst od 2022 roku. W III kwartale 2023
roku przekroczyt granice dla IV klasy jakosci wéd podziemnych w przypadku
wody z piezometru S2 i S4

e Woda w piezometrach charakteryzowata sie wskaznikiem BZTs powyzej 5.
Najwyzsze wartosci BZTs odnotowano w przypadku piezometru S2, S4, S7 i S9.
Natomiast najnizsza w piezometrze S6 - 8,96 mg 0,/dm?3,
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Najwiecej parametrow przekraczajgcych granice dla IV klasy czystosci woéd
podziemnych odnotowano w przypadku piezometréow S2 (przewodnosé
elektrolityczna, OWO, Cl-, SO4%", Cu, Ni, fenole, wysoki BZTs), S4 (przewodnos¢
elektrolityczna, OWO, CI, SO0.4*, Cu, Ni, fenole, wysoki BZTs) oraz P7
(przewodnos¢ elektrolityczna, OWO, Cl-, SO4?7, Ni, wysoki BZT5), ktore znajdujg
sie na linii sptywu wodd ze sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych w tym
niebezpiecznych.

Analizy wynikow badan odciekdw z rowu opaskowego sktadowiska odpadow
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych oraz terendw przylegtych wykazaty, ze
najwiecej parametrow zostato przekroczonych w przypadku odcieku z rowu
opaskowego (ChZT, OWO, Cl-, BZTs i fenole lotne). Bardzo zanieczyszczone sg rowniez
odcieki zlokalizowane w okolicy rowu opaskowego na terenie planowanej kwatery II.

Wyniki badan gleby pobranej z terenu sktadowiska gipsow i popiotdw oraz
sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych w tym niebezpiecznych wykazaty, ze:

pH wyciaggdéw wodnych byto obojetne lub lekko zasadowe,

wycigqgi wodne charakteryzowaty sie do$¢ wysokim przewodnictwem
elektrolitycznym, a najwyzsze wartosci tego parametru (>2000 pS/cm)
otrzymano dla gleb pobranych 2z wierzchowiny skfadowiska odpadéw
poprodukcyjnych w tym niebezpiecznych oraz wierzchowiny skftadowiska gipséw
i popiotéw,

najwyzsze wartosci ChZT (> 200mg/I Oz) otrzymano dla gleby pobranej z terenu
planowanej kwatery II sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych w tym
niebezpiecznych,

najwyzsze wartosci OWO (> 50mg/I C) otrzymano dla gleby pobranej z terenu
planowanej kwatery II sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych w tym
niebezpiecznych,

najwyzsze wartosci chlorkéw (> 50mg/l C) otrzymano dla gleby pobranej z
terenu planowanej kwatery II sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych w tym
niebezpiecznych oraz terenu do niej przylegtego,

w glebie pobranej kwatery I sktadowiska odpaddéw poprodukcyjnych w tym
niebezpiecznych znajduja sie znaczne ilosci metali ciezkich (chromu, niklu,
miedzi, cynku, arsenu oraz otowiu).

w probce gleby pobranej z terenu planowanej kwatery II sktadowiska odpaddéw
poprodukcyjnych w tym niebezpiecznych wykryto znaczng ilo$¢ otowiu i duzg
ilo$¢ cynku,

Gtéwne zagrozenie dla S$rodowiska, w przypadku sktadowiska odpadéw
poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych stwarzajq odcieki sktadowiskowe, ktore
mogaq zanieczyszczac srodowisko wodno-gruntowe.

Whnioski uzyskane 2z ogledzin na gruncie oraz wyniki analiz zawartosci
zanieczyszczen w probkach wody i gleby potwierdzity wyniki analiz wykonanych w
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2022 r. przez firme MGGPAERO w zakresie zawartosci metali ciezkich. Najwyzsze
stezenie rteci uzyskano w probce gleby w punkcie, w ktérych analizy wykazaty
najwyzsze stezenie rteci w lisciach wierzby. Wyniki badan potwierdzity, ze najwieksze
obcigzenie dla srodowiska w wyniku odziatywania zdeponowanych odpadéw na terenie
sktadowiska, zaobserwowano na terenie rozlewiska znajdujgcego sie w podtnocnej
granicy kwatery I.

Wyniki badan wody pobranej z rzeki Bzury wskazujg na podwyzszenie wartosci
roznych parametréw czystosci wody prébek pobranych za sktadowiskiem w stosunku
do prébek pobranych przed sktadowiskiem. Jednakze, zmiany te sg niewielkie.
Pomiedzy punktami pomiarowymi zaobserwowano rury, ktérymi mozliwe byto
odprowadzenie wody/sciekéow do koryta rzeki.

Wyniki badan prébek gleby pobrane z miejsca gromadzenia historycznych odpadow
przemystowych ,Sktadowisko Za Bzurg” wykazaty, ze :

e pH wyciggéw wodnych jest zblizone do obojetnego lub lekko kwasne,

e uzyskane wartosci przewodnictwa elektrolitycznego zawierajg sie w granicach od

669 do 2210 uS/cm,
e najwyzszg wartos¢ ChZT (368,0 mg/l 0;), OWO (112,0 mg/l C) oraz chlorkow
(395 mg/l) uzyskano dla gleby pobranej ze skarpy tuz przy rzece,

e W glebie obecne sq aminy aromatyczne (m.in. benzydyna),

e gleba zawiera bardzo duze ilosci metali ciezkich (cynku, otowiu, rteci, cynku,

miedzi. kadmu itd.),

Whnioski uzyskane z ogledzin na gruncie oraz wyniki analiz zawartosci
zanieczyszczen w probkach gleby potwierdzity wyniki analiz wykonanych w 2022 r.
przez firme MGGPAERO w zakresie zawartosci metali ciezkich. Wyniki badan
potwierdzity, ze teren jest silnie zanieczyszczony metalami ciezkimi, w szczegdlnosci
Zn i Cu.

Miejsce gromadzenia historycznych odpadéw przemystowych ,Sktadowisko Za
Bzurg” posiada bardzo niekorzystne warunki hydrogeologiczne, w tym usytuowanie na
silnie przepuszczalnych gruntach, bez uszczelnienia, w bezposrednim sasiedztwie rzeki
Bzury. W zwigzku z tym zachodzi mozliwo$¢ zanieczyszczenia gleby, wdéd podziemnych
i wod rzeki Bzury. W sytuacji wystgpienia wielkiej wody w w/w rzece istnieje grozba
podmycia potudniowej skarpy hatdy, szczegdlnie w czesci zachodniej i przemieszczenia
nagromadzonych odpadow.

Proponuje sie nastepujqce technologie rekultywaciji:

e Miejsce gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych ,Sktadowisko
gipséw i popiotow”: I etap: wentylacja gruntu a nastepnie usuniecie odpadéw o
morfologii zblizonej do odpaddéw komunalnych, II etap: zastosowanie technologii
rekultywacji przewidzianej w opracowaniu pt. ,Projekt zamkniecia i rekultywacji
osadnikéw ZPB , Boruta” w Zgierzu” lub petne zamkniecie terenu hydroizolacyjng
barierg obwodowa,
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e Skitadowisko odpadow poprodukcyjnych, w tym niebezpiecznych: 1 etap:
unieszkodliwienie odpaddw zawierajacych azbest, II etap: termiczne
przeksztatcenie odpaddéw, unieszkodliwienie odpadéw przy zastosowaniu
wielkokubaturowego, bezemisyjnego, podziemnego obiektu Ilub petne
zamkniecie sktadowiska hydroizolacyjng barierg obwodowgq,

e Miejsce gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych ,Skfadowisko Za
Bzurg”: unieszkodliwienie zdeponowanych odpadéw oraz skazonej gleby przy
zastosowaniu termicznego przeksztatcenia, badz zdeponowanie odpaddéw w
wielkokubaturowym, bezemisyjnym, obiekcie podziemnym. Nastepnie,
proponuje sie zastosowac rekultywacje techniczng oraz
bioremediacje/fitoremediacje lub ptukanie gruntu, pod katem usuniecia
pozostatosci zanieczyszczen organicznych, nieorganicznych i metali ciezkich. W
dalszej kolejnosci, po uzyskaniu odpowiednich wydajnosci usuniecia w/w
zanieczyszczen, nalezatoby zagospodarowac teren zgodnie z zatozeniami planu
zagospodarowania przestrzennego.

e I Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Raport ,Okreslenie wptywu na s$rodowisko oraz technologii i kosztow rekultywacji
niezrekultywowanych sktadowisk odpaddéw, usytuowanych na nieruchomosciach
potozonych w Zgierzu przy ul. Miroszewskiej 54-60, ul. Waleriana tukasinskiego 15/17
(Obszar 1 i 2) oraz przy ul. Andrzeja Struga 30 (Obszar 3)” przedstawia istotne
elementy kompleksowej oceny stanu $rodowiska na terenie zdegradowanym po bytych
Zaktadach Przemystu Barwnikow ,Boruta” w Zgierzu.

Przedmiotem raportu sg niezrekultywowane tereny sktadowiska odpadéw
poprodukcyjnych w tym niebezpiecznych oraz miejsc gromadzenia historycznych
odpadow przemystowych, odpowiednio ,, Sktadowisko gipséw i popiotéw” i ,Sktadowisko
Za Bzurg”.

Zakres raportu obejmuje przedstawienie poszczegdlnych terendw w aspekcie wydanej
dokumentacji administracyjno-prawnej, ich obecnego statusu i stanu prawnego oraz
stanu na gruncie, okreslenie wptywu poszczegdlnych sktadowisk/miejsc gromadzenia
historycznych odpadéw przemystowych na Srodowisko oraz zaproponowanie
technologii rekultywacji wraz z oszacowaniem ich kosztu.

W niniejszym raporcie przedstawiono informacje o odpadach przewidzianych do
sktadowania i sktadowanych, ich ilosci, rodzaje, kody oraz witasciwosci. Oszacowano
powierzchnie sktadowisk/miejsc gromadzenia historycznych odpaddéw przemystowych i
ilosci zdeponowanych na nich odpadow.
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Przedstawiono wyniki badan pobranych prob woéd z piezometrow oraz rzeki Bzury,
odciekéw sktadowiskach i gleby z w/w terendw, jak rowniez wnioski
Z przeprowadzonych wizji lokalnych.

Wskazano i dokonano oceny zagrozen dla srodowiska, z uwzglednieniem najnowszych
technologii szybkiego reagowania na niekontrolowane emisje zanieczyszczen.
Zaproponowano narzedzia cyfrowe - czujniki do monitorowania sktadowiska odpaddéw.
Przeprowadzono analize ryzyka, w ktérej okreslono mozliwe zdarzenia prowadzace do
strat materialnych, ludzkich i Srodowiskowych. Przedstawiono mozliwe zagrozenia i
réozne scenariusze awaryjne.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wptyw obecnego stanu sktadowisk/miejsca
gromadzenia historycznych odpaddéw na stan $rodowiska oraz zaproponowano sposoby
zabezpieczenia ich przed negatywnym oddziatywaniem na $rodowisko w okresie przed
rozpoczeciem prac rekultywacyjnych wraz z oszacowaniem kosztow.

W oparciu o analize wynikéow przeprowadzonych prac i wynikdéw badan wytypowano
metody unieszkodliwiania odpaddw wraz z podaniem szacowanych kosztéw i mozliwych
zrédet finansowania. Dla sktadowiska odpadéw poprodukcyjnych, w tym
niebezpiecznych zaproponowano metode termicznego unieszkodliwiania odpaddw,
technologie unieszkodliwienia odpadéw przy zastosowaniu wielkokubaturowego,
bezemisyjnego, podziemnego obiektu Ilub peine zamkniecie sktadowiska
hydroizolacyjng barierg obwodowg. Dla miejsca gromadzenia historycznych odpadéw
przemystowych ,Sktadowisko gipsow i popiotdw” zaproponowano wentylacje gruntu a
nastepnie usuniecie odpadéw o morfologii zblizonej do odpaddéow komunalnych,
odpowiednie uksztattowanie wierzchowiny sktadowiska, zapewniajgce zerowy bilans
wodny oraz rekultywacje techniczng i biologiczng lub petne zamkniecie sktadowiska
hydroizolacyjng barierg obwodowq. Natomiast dla miejsca gromadzenia historycznych
odpadow (,Sktadowisko Za Bzurg”) zaproponowano metode unieszkodliwienia
zdeponowanych odpaddw oraz skazonej gleby przy zastosowaniu metod termicznego
przeksztatcania, badz zdeponowanie odpaddow w wielkokubaturowym, bezemisyjnym,
obiekcie podziemnym. Nastepnie, proponuje sie zastosowad rekultywacje techniczng
oraz bioremediacje/fitoremediacje Ilub ptukanie gruntu, pod katem usuniecia
pozostatosci zanieczyszczen organicznych, nieorganicznych i metali ciezkich. W dalszej
kolejnosci, po uzyskaniu odpowiednich wydajnosci usuniecia w/w zanieczyszczen,
nalezatoby zagospodarowac teren zgodnie z zatozeniami planu zagospodarowania
przestrzennego.
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sporzadzeniu Raportu, z podaniem imienia,
nazwiska i wyksztatcenia/tytutu

1 O I Wykaz oséb bioracych udziat w
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dr hab. Marcin Kudzin, £-LIT
mgr inz. Zdzistawa Mrozinska, £-LIT
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dr hab. Michat Ponczek, Uniwersytet £ddzki, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska
dr inz. Anetta Walawska, L-LIT
mgr inz. Joanna Olczyk, L-£IT
mgr inz. Joanna Lewartowska, t-£IT
dr inz. Anna Kaczmarek, £-LIT
mgr inz. Martyna Gloc, £-LIT
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mgr inz. Agnieszka Lisiak-Kucinska, £-tIT
mgr inz. Gabriela Patucka, £-LIT
Akredytowane Laboratorium Badan Ekologii Wyrobéw Wibkienniczych:
mgr Agnieszka Datek, L-LIT
mgr inz. Rafat Milala, £-LIT
Akredytowane Laboratorium z Centrum Inzynierii Srodowiska w Opolu, Sie¢
Badawcza tukasiewicz-Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych (L-ICiMB)
Konsultacje merytoryczne:
prof. dr hab. inz. Grzegorz Wielgosinski, Politechnika todzka, Wydziat Inzynierii
Procesowej i Ochrony Srodowiska
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Iceland D{ﬂ_‘ [PQ

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Recenzja wykonanego Raportu, jako

1 1 zatacznik do Raportu, w ktorej
przedstawiona zostanie ocena
recenzowanego opracowania ze
wskazaniem czy ogodlna ocena jest
pozytywna

Zatacznik nr 1 - Recenzja Raportu.

1 2 Spis zatacznikow

Zatacznik nr 1 — Recenzja Raportu

Zatacznik nr 2 - do Decyzji Wojewody todzkiego OS.VI.7635-0_d_120_98
Zatacznik nr 3 - do Decyzji Wojewody todzkiego SR.VI.6622-0_d_37_2002
Zatacznik nr 4 - do Decyzji Wojewody todzkiego 0S.VI.6622-0_d_23_2000
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